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0z

Bu ¢aligma, Karabiik ili kent sakinlerinin giindelik yasamlar1 baz alinarak ulasim,
1smmma ve sanayide kullanilan fosil yakit kaynakli karbon saliniminin hesaplanmasi
ve mevcut orman varligmm atmosferde olusan bu sera gazinin azaltilmasindaki
etkisi aragtirilmustir. Bu ¢aligmada 2017-2019 yillarina ait Karabiik ili Valiligi Cevre
ve Sehircilik i1 Miidiirliigii Cevre durum raporlari, TUIK ve EPDK piyasa sektor
rapor verileri kullanilmistir. Tarimsal faaliyetler, atik kullanimlari ve endiistriyel
islemlerden kaynakli emisyonlar caligmaya dahil edilmemistir. Veriler, ulasim,
sanayi ve barmma kullammmu kaynakli olarak kategorize edilmistir. Emisyon
hesaplamalar1 sirasinda hiikiimetler aras1 iklim degisikligi paneli (IPCC) nin
onermis oldugu yaklasimlardan Tier 1 hesaplama yontemi kullanilmistir.
Hesaplamalar sonucunda Karabiik ilinin karbon emisyon miktari; 2017 yilinda 2.8
M ton, 2018 yilinda 2.3 M ton iken 2019 yilinda 7 M ton CO2 olarak
hesaplanmustir. 2019 yilinda Karabiik ilinde kisi basma diisen CO2 miktart
ortalamasi, Tiirkiye ortalamasinin 4.4 kat1 oldugu belirlenmistir. T.C. Tarim ve
Orman Bakanligi, Orman Genel Miidiirligiinden alinan verilerine gore Karabiik
ilinde 232 991 ha verimli orman alan1 mevcuttur. Bu alan ise maksimum 1.2 M ton
CO2 emilimi yapmaktadir. Bu hesaplamaya gére 2019 yili envanter sonuglari
degerlendirildiginde Karabiik ili mevcut orman varligi, fosil yakit kaynakli
atmosfere salinan sera gazi miktarint %16 oranda azaltti1 belirlenmistir. Sonug
olarak iklim degisikligi ile miicadele genis kapsamli ve uzun dénemli bir konu
oldugundan Ormancilik sektorii igin Onemli bir aractir. Bu araci aktif olarak
degerlendirmek ve Karabiik ilinde bozuk orman alanlarinin da verimli orman
alanlarina acilen dontistiiriilmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sera gazi, Karbon ayak izi, Karbon emisyonu, Fosil yakitlar,
Orman
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ABSTRACT

In this study, the calculation of carbon emission originating from fossil fuel used in
transportation, heating, and industry from the daily lives of the city residents of
Karabiik province made. And its effect on reducing the greenhouse gases they
generate in the atmosphere in their existing forests was investigated. In our study,
environmental status reports, TUIK and EPDK market sector report data of Karabiik
Governorate, Provincial Directorate of Environment and Urbanization for 2017-
2019 used. Emissions from agricultural activities, waste uses, and industrial
processes are do not include in the study. The data are categorized as based on
transportation, industry, and housing use. Tier 1 calculation method, one of the
approaches proposed by the intergovernmental climate change panel (IPCC), was
used in the emission calculations stages. As a result of the calculations, the carbon
emission amount of Karabiik province; 2.8 M tons in 2017, 2.3 M tons in 2018. In
2019, it was calculated as 7 M tons of CO2. In 2019, Karabiik in CO2 / person on
average in Turkey with CO2 / person, when we compare the average is karabiik,
was determined to be more 4.4 times than Turkey. Republic of Turkey Ministry of
Agriculture and Forestry General Directorate of Forestry According to the data
provided by those in the province of Karabiik, 232 991 hectares are productive
forest areas. And this area absorbs a maximum of 1.2 M tons of CO2. When the
inventory results of 2019 was evaluated according to this calculation, and it was
determined that the existing forest presence of Karabiik reduced the amount of
greenhouse gas emitted to the atmosphere originating from fossil fuel by 16%. As a
result, tackling climate change is an essential tool for the Forestry sector, as it is a
broad and long-term issue. It is necessary to evaluate this tool actively and urgently
transforming degraded forest areas into productive forest areas in Karabiik province.

Keywords: Greenhouse gas, Carbon footprint, Carbon emission, Fossil fuels, Forest
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GIRIS

Sanayi devriminden sonra fosil yakitlarin kullanimi insanlarin ihtiyaglart artigina paralel olarak daha da
artmistir. Bu ihtiyaclarin karsilanmasin da yeni is alanlarinin kurulabilmesi i¢cin orman arazilerinin
azaltilmas1 sonucunda, sanayilesme ile sera gazlarinin atmosfere saliim miktar1 kiiresel 1sinma
kavraminin ortaya cikiginda en biiyilk kaynaktir. 18. Yizyildan sonra iklim dengeleri bozulmaya
baslamis ve sanayi devrimiyle bu denge tamamen bozulmustur (Kaya, 2020).

IPCC 2007 raporuna gore 1970-2004 yillar1 arasinda diinyadaki sera gazi emisyonlarmin kiiresel
isinmada 6zellikle CO>’ in ana kaynagi, enerji liretmek i¢in kullanilan fosil yakitlardan komiir, dogal
gaz, petrol gibi yakitlarin yanmasi sonucudur. Yine 2004 yilinda % 56.6’s1 fosil yakitlardan kaynakli
CO; emisyonlar1 ve ayni yil diinyada sera gazi emisyonlarinda en biiyiik pay %26 ile enerji tiretimi, %19
ile sanayi faaliyetleri, %17 ile arazi kullanimi degisiklikleri %14 ile tarim ve %13 ile ulasgimdan
kaynaklanmaktadir (Bernstein, 2018).

Niifusun yogun oldugu sehirlerde tiretim ve tiiketimin yiiksek olmasi atiklarin da miktarinin artmasina
neden olarak iklim degisikligine etkilerine neden olmaktadir. Bunun yani sira niifus yogunlugunun fazla
oldugu sehirler sadece kendi alanim degil, ulastirma ve ticaret gibi yollarla etrafindaki alanlar1 da
etkilemektedir. Bu nedenle atmosferdeki karbondioksit birikiminin degismesine bagli olarak iklim
degisikligi olasilig1, artirmakta oldugu bilinmektedir. (Terreniore, 2019)

Diinyada 6nemli bir ekonomiye sahip olan ve sera gazi salinimin da diinya siralamasinda yirminci sirada
olan Tiirkiye, sera gaz1 emisyonlar1 diigiilk ve orta gelirli ekonomiye sahip iilke konumundadir. Fakat
gelismis iilkelerden olusan Ekonomik Kalkinma ve {s birligi Orgiitii OECD’ nin iiyesi olup ekonomisi ve
enerji talebi hizl1 bir sekilde artmaktadir. Bu artis da ekonomik biiyiime ve kalkinma ya bagl olarak da
stireklilik gdsterecektir (Timperley, 2018).

Tiirkiye’deki sera gazi emisyonlarmin, enerji ihtiyacina bagl olarak ozellikle elektrige olan talebin
artmasiyla biiyiik boliimii fosil yakitlardan olan komiiriin kullaniminda 6énemli miktarlar da artis olmasi
beklenmektedir. 2010 yilinda diisiik emisyonlu ekonomiye baslangic yapmak i¢in enerji, ulastirma,
sanayi, arazi kullanimi ve atiklardan olusan emisyonlar1 2020 yilina kadar azaltmak i¢in politikalarim
belirlemistir. Bu plan gercevesinde ise 2011°de yayinlanan iklim Degisiklik Eylem Planinda ise iklim
degisikligi ile miicadele de tarim ve ormancilik alanlarinda karbon miktarinin depolanmasinin artirilmasi
icin 2007 rakamlar1 baz alinarak 2020 itibariyle %10’luk bir artis hedefi belirlenmistir (Timperley,
2018).

Sehirler iklim degisikligiyle baglantilari, bu soruna ¢6ziim iiretmesinde on siralarda yer alacaktir.
Ulkemiz’ de 30’u biiyiiksehir belediyesi ile toplam 1397 belediye vardir. TUIK verilerine gére iilke
genelinin %940 olan 75 milyon kisi, belediye sinirlart dahilinde, bu niifusun %77’si ise biiyiiksehir
belediyelerinin sinirlarinda yasamaktadir (TUIK, 2016).

Karabiik ilinde demir gelik endiistrisinin varlig1 sonucunda hizli kentlesme ve sanayilesme artmustir ve
buna paralel olarak sehrin karbon salimimlari ve dolayisiyla iklim degisikligine etkisi de hizla
artmaktadir.

Bu caligmada, lilke agir sanayinin temellerini olusturan Demir Celik Fabrikalart ve demir celik
iiriinlerini isleyen ellinin {izerinde haddehane barindiran Karabiik ilinin; 2017-2019 yillar1 aras1 TUIK ve
EPDK verilerinden elde edilen ulasim, barinma, enerji ve iiretim kaynakli fosil kokenli yakitlarm
olusturdugu karbondioksit gazi emisyonlarimin belirlenmesi ve bu emisyonlarin azaltilmasinda orman
varliginin etkililigi belirlenmeye ¢alisilmstir.
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MATERYAL VE YONTEM

Karbon ayak izinin hesaplanmasinda kaynaklar dogrudan (birincil) ve dolayl (ikincil) olmak {izere iki
ana baglik altinda gruplandirilir. Dogrudan CO- saliimlariin belirlenmesinde fosil yakat tiiketimi, evsel
enerji kullanimi ve ulastirma, dolayli olarak atmosfere salinan karbondioksit belirlemesinde insanlarin
tim yasamsal faaliyetlerinde kullandigi iiriinlerin iiretiminden bozusmasina kadar olan karbon
salimimidir. Bu retrospektif tanimlayici caligmada Karabiik iline ait Tarimsal faaliyetler, atik kullanimlari
ve endiistriyel islemlerden kaynakli emisyonlar ¢alismaya dahil edilmeden, birincil ayak izi hesaplamasi
hedef alinmistir.

Calismada 2017-2019 yillarma ait Karabiik ili Valiligi, Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigiiniin Cevre
durum raporlar1, TUIK ve EPDK piyasa sektor raporlari, T.C. Tarim ve Orman Bakanligina bagli Orman
Genel Miidiirliigiiniin sehirlere gére orman varligi verileri kullanilmistir. Tiim veriler envanter yili olarak
secilen yillardan elde edilmistir. Elektrik, dogalgaz, petrol, LPG’ye ait karbon emisyonlarina ait veriler
Enerji Piyasasi Denetleme kurumu verilerinden, komiir kullanimi sonucu meydana gelen karbon
emisyonu ise Cevre Durum raporlarindan elde edilmistir (EPDK, 2017a; EPDK, 2017b; EPDK, 2017c;
EPDK, 2017d; EPDK, 2018a; EPDK, 2017b; EPDK, 2018c; EPDK, 2018d; EPDK, 2019a; 2019b;
2019c; 2019d; CDR, 2017; CDR, 2018; CDR, 2019)

Bu calismada Emisyon hesaplamalar1 sirasinda hiikiimetler arasi iklim degisikligi paneli (IPCC)’nin
onermis oldugu yaklasimlardan hesap ve metot yontemleri olan 1996 ve 2006 Metodoloji Raporlari
kullanilmastir.

Bu raporlara gore; IPCC sera gazi envanterinin hesaplanmasinda agagidaki bagliklar kullanilmaktadir:
. Enerji
. Endiistriyel Islemler

. Solvent ve diger tiriinlerin kullanim

1
2
3
4. Tarim
5. Yeryiizii cografyasiin ve ormanlarm kullanimi
6

. Atiklar

7. Genel Rehberlik ve Raporlama (IPCC,2007)

Calismamizda, endiistriyel, ulagtirma kaynakli ve genel emisyonlarin igerigini olusturan Enerji faaliyeti
bashigindan faydalanilmigtir. Emisyonlart hesaplama modelleri “Tier” olarak adlandirilan ¢esitli
hesaplama seviyelerine boliinmiistiir. Burada faaliyet ve teknoloji detaylar1 seviyeyi belirleyen
faktorlerdir. Ozellikle birincil yakitlar ve ikincil yakit tiikketim ydntemleri kullamlmanus bunun yerine
resmi raporlardan alman toplam tiikketim verileri kullanilmigtir. Birincil yakitlar ulagtirma sektoriinde
dogrudan kullanilmadigindan ve islenmis sekilde piyasaya siiriilen ikincil yakitlar kullanildigi igin
hesaplarda resmi raporlardan alman bu tiiketim degerleri ilk adimda hesaplanacak olandan farkli
sonuglar vermeyecektir. Tierl yontemi genel olarak daha az veri igerdiginden basit bir yontem olup ve
bu metotta  kullanilan yanma teknolojileri hesaba katilmadigindan 6rnek olarak x kadar yakit herhangi
bir iilkede kullaniliyorsa bununla orantili olarak y kadar emisyon ¢ikar mantigi ile top-down denilen bir
yontemle hesaplandigindan Tier] yontemi hesaplamada tercih edilmistir.
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Yine bu ¢alismada sanayi ve evsel kullanimda kullanilan fosil kaynakli kat1 yakitlarin, petrol son iirtinleri
ve dogal gaz gibi enerji lireten yakitlarin emisyonlarinin hesaplanmasinda yine IPCC yaymlarindaki
hesaplama yontemleri ve GHG protokolil tarafindan hazirlanan [PCC envanter hesaplama programi ve
tablolar1 kullanilmustir.

Karbon ayak izinin kurumsal seviyede 6l¢limii ve raporlanmasina dair Tiirk Standartlar Enstitiisti (TSE)
tarafindan yayimlanmig olan ISO 14064 "Sera Gazi Emisyonlarinin ve Uzaklastirmalarimin Kurulug
Seviyesinde Hesaplanmasina ve Rapor Edilmesine Dair Kilavuz ve Ozellikler" standardi ve GHG
protokol yaygin olarak kullanilmaktadir (GHG,2004)

BULGULAR VE TARTISMA

Sera gazi olusumuna sebep olan etmenlerden ilk siray: fosil yakitlar almaktadir. Onceki yillarda Karabiik
ilinde fosil yakit tiiketime bagli karbon ayak izi ve karbondioksit emisyonu ile ilgili olarak herhangi bir
calismaya rastlanilmamistir. Bu ¢alismada Karabiik ilinin 2017-2019 yillar1 arasinda sanayi, barinma ve
ulagima bagli olarak meydana gelen fosil yakit kokenli karbondioksit emisyonlar1 hesaplanmigtir. Ayrica
Karabiik ilindeki orman varliginin olusan atmosferden sera gazinin azaltisindaki etkisi aragtirtlmigtir.

2017 yilinda atmosfere yayilan sera gazi niteligindeki CO. miktar1 toplam 2 820.118 Gg’dir. Bu deger
2017 yilinda Tiirkiye’de salman toplam CO2 gazi miktarmin %0.54 nii olusturmaktadir.

Tablo 1. Karabiik ilinin 2017 envanter yili 1sinma ve enerji kaynakli meydana gelen fosil yakit kokenli sera gazi
emisyonlart [IPCC envanter hesaplama modiilii tablosu

2006 IPCC Kategorileri  Sivi yakit emisyonlar1 (Gg) Gaz emisyonlar1 (Gg) Toplam emisyonlar (Gg)

CO, CH, N0 CO, CH, N0 COo2 CH4 N20
1.A _Yakit yakma 323485588.6 0.0413  0.0141 3483625  0.0062 0.0006 323488118.7  0.0693 0.0474 48
faaliyetleri
1.A.1_Enerji endiistrileri 323485298.6 4E-11 8E-12 348.3625  0.0062 0.0006 3234878288  0.028 0.0333
1.A.la_Ana faaliyet 1.06816E-06 4E-11 8E-12 348.3625  0.0062 0.0006 2530.15362 0.028 0.0333
olarak elektrik ve 1sinma
1.A.l.a.i_Elektrik iiretimi 0 0 0 - - - 0 0 0
1.Alaii_Karmaisive  1.06816E-06 4E-11 8E-12 348.3625  0.0062 0.0006 2530.15362 0.028 0.0333
gii¢ tliretimi

Karabiik ili 2017 yilinda 1sinma ve enerji alaninda kullanilan yakitlara baglh olarak 2 530.153 Gg CO;
‘dir. Bu yanmalara bagli olarak 0.02798 Gg CHa4, 0.03328 Gg NO; salinimi olusmustur (Tablo 1).

Tablo 2. 2017 envanter y1li ulastirma kaynakli sera gazi emisyonu IPCC envanter hesaplama modiilii ekran tablosu

2006 IPCC Kategorileri Faaliyet (TJ) Sivi yakit emisyonlari (Gg) Toplam emisyonlar(Gg)
Kat1 Sivi yaklt Gaz COZ CH4 Nzo COz CH4 Nzo
yakit

1.A.3 Taspima - 3977.121 - 289.9655 0.0413 0.0141 289.9655 0.0413 0.0141
1.A.3.b_Karayolu - 3977.121 - 289.9655 0.0413 0.0141 289.9655 0.0413 0.0141
tasimacii@

Ulastirmaya bagli olaraktan 289.965 Gg CO2, 0.04132 Gg CHa4, 0.01404 NO; gaz1 salinimlar1 olmustur
(Tablo 2).
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2018 yilinda atmosfere yayilan sera gazi niteligindeki CO, miktar1 toplam 3 159.623 Gg dir. 2018
yilinda atmosfere yayilan CO, bir 6nceki yila gére %12.03 oraninda artis gostermistir. Yine bu deger
2018 yilinda Tiirkiye de salman toplam CO> gazi miktarinin %0.61nii olusturmaktadir

Tablo 3. Karabiik ilinin 2018 envanter yili 1sinma ve enerji kaynakli meydana gelen fosil yakit kokenli sera gazi
emisyonlart IPCC envanter hesaplama modiilii tablosu

2006 IPCC Kategorileri Siv1 yakit emisyonlar1 (Gg) Gaz emisyonlar (Gg) Toplam emisyonlar (Gg)
CO, CH, N0 CO, CH, N0 CO, CH, N.O
1.A_Yakit yakma 323485604.8  0.0433  0.0149 333.7992 0.006  0.0006  323487958.2 0.0693 0.0457
faaliyetleri

1.A1_Enerji endiistrileri ~ 323485298.6  9E-11 2E-11 333.7992 0.006  0.0006  323487652.1 0.0261 0.0308

1.A.1.a_Ana faaliyet 2.3607E-06 9E-11 2E-11 333.7992 0.006  0.0006 2 353.473454 0.0261 0.0308
olarak elektrik ve 1sinma

1.A.l.a.i_Elektrik iiretimi 0 0 0 - - - 0 0 0
1.A.la.ii_Karma isi ve 2.3607E-06 9E-11 2E-11 333.7992 0.006  0.0006 2 353.473454 0.0261 0.0308
giic iiretimi

2018 yilinda 1simma ve enerji alaninda kullanilan yakitlara bagli olarak CO, miktar1 2 353.473 Gg dir.
Yine bu yanmalara bagli olarak 0.02607 Gg CHas, 0.03077 Gg NO; salinimi olusmustur (Tablo 3).

Tablo 4. 2018 envanter yili ulagtirma kaynakl sera gazi emisyon miktari tablosu IPCC envanter hesaplama modiilii
ekran tablosu

2006 IPCC Kategorileri Faaliyet (TJ) Siv1 yakit emisyonlar1 (Gg) Toplam emisyonlar (Gg) 49
Kat1 yakit Sivi yakit CO, CH, N,O CO, CH, N,O
1.A.3_Tasima - 4198.3168 306.1507 0.0433 0.0149 306.1507 0.0433 0.0149
1.A.3.b_Karayolu - 4198.3168 306.1507 0.0433 0.0149 306.1507 0.0433 0.0149
tasimacii@

Ulastirmaya bagli olarakta 306.150 Gg CO3, 0.04327 Gg CHs, 0.01483 NO; gaz1 salinimlar1 olmugtur
(Tablo 4).

2019 yilinda atmosfere yayilan sera gazi niteligindeki CO. miktar1 toplam 7 401.717 Gg dir. 2019
yilinda atmosfere yayilan CO2 bir 6nceki yila gore %123.5 oraninda artig gdosterdigi tespit edilmistir.

Tablo 5. Karabiik ilinin 2019 envanter yili 1sinma ve enerji kaynakli meydana gelen fosil yakit kdkenli sera gazi
emisyonlart [PCC envanter hesaplama modiilii tablosu

2006 IPCC Sivi yakit emisyonlaro (Gg) Gaz emisyonlar (Gg) Toplam emisyonlar (Gg)
Kategorileri
COo;, CH, N.O CO, CH, N.O CO, CH, N.O

1.A Yakit 323485639.5 0.045211 0.016711 2501.514147 0.04459  0.004459 323 492 0.136183  0.090742
yakma 700.3
faaliyetleri
1.A.1_Enerji 3234852986 2.16E-07 4.32E-08 2501.514147 0.04459  0.004459 323 492 0.090972  0.074031
endiistrileri 359.4
1.Ala Ana 0.0055728 2.16E-07 4.32E-08 2501514147 0.04459  0.004459 7060.822253 0.090972  0.074031

faaliyet olarak

elektrik ve

1siImma

1Alai_ 0 0 0 - - - 0 0 0
Elektrik

iiretimi

Izlek AkademikDergi, (3), Bahar 2020



Sanayi Sehri Karabiik lindeki Fosil Yakit Kaynakh Karbon Ayak Izinin Belitlenmesi ve Orman Varliklarinin Emisyonu

Azaltmadaki Etkisi
1LAlaii_ 0.0055728 2.16E-07 4.32E-08 2501.514147 0.04459 0.004459 7 060.822253 0.090972  0.074031
Karma 1s1 ve
gii¢ iliretimi

2019 yilinda 1sinma ve enerji alaninda kullanmilan yakitlara bagli olarak 7 060.822 Gg CO; dir. Bu
yanmalara bagli olarak 0.09097 Gg CHs, 0.07403 Gg NO> salinimi olusmustur (Tablo 5).

Tablo 6. 2019 envanter yili ulagtirma kaynakli sera gazi emisyon miktari tablosu IPCC envanter hesaplama modiilii
tablosu

2006 IPCC Faaliyet (TJ) Siv1 yakit emisyonlar (Gg) Toplam emisyonlar (Gg)
Kategorileri
Kat1 yakit Siv1 yakat Gaz CO2 CH4 N20 CO2 CH4 N20
1.A.3 _Tasima - 4 667.587 - 340.894827 0.045211 0.016711 340.894827 0.045211 0.016711
1A3b_Karay - 4 667.587 - 340.894827 0.045211 0.016711 340.894827 0.045211 0.016711

olu tasimacihgi

Ulastirmaya bagli olarak 340.895 Gg CO,, 0.04521 Gg CH4, 0.01664 NO; gazi salimimlart olmustur
(Tablo 6).

Karabiik ili barinma ve tiretim kaynakli emisyonlar hesaplanirken, kat1 yakit tiiketim verileri, dogal gaz
ve mutfak tiipii niteligindeki tiiketim verileri ve ulasgtirma kaynakli emisyonlar i¢in benzin, dizel ve LPG
yillik toplam tiiketim verilerine gore hesaplanmistir (Sekil 1).

10000
9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000 -
1000 ———————— /N

0 ——— P ==

\
o

Mutfak
tiipl
2019(GgC02)| 13,66 | 304,13 | 23,1 |4559,29 | 2501,51 | 0,0057 | 0,01376
2018(GgC02)| 14,45 | 269,1 | 22,62 |2019,67 | 333,83 | 0,00001 | 0,00001
= 2017(Gg CO2)| 14,33 | 254,14 | 21,4 | 2181,79 | 34836 | 0,0001 | 0,0001

Benzin Dizel Otogaz | Komiir |Dogalgaz| Fueloil

Sekil 1. Karabiik ili 2017-2019 yillar1 aras1 fosil kaynakli yakitlara bagl emisyon degerleri (Gg CO2)

Agir sanayinin bulundugu Karabiik sehrinde Fabrika ve Yenisehir planlanirken, sehir plani1 yabanci bir
uzman tarafindan ¢izilmis ve 1950 yilina kadarda bu plana uyularak devam edilmistir. Fakat 1950 y1l ve
sonrasinda 6zel haddehaneler planlanan sehrin ortasina kurulmaya baglamalariyla birlikte kent carpik
yerlesim yapisi sekline doniigmiistiir. 1955 yilindan sonra Karabiik’te go¢ yoluyla niifus hizla artamaya
devam etmis ve kisa siirede niifus artisina bagl olarak ciddi bir sekilde konut sorunlar1 baglamistir.
Sehrin sahip oldugu topografi ve klima tik kosullar etrafi yiiksek dag ve tepeler ile gevrili olmasi
nedeniyle konveksiyon el hava hareketlerinin zayif olmasina bagh olarak hava kirliliginin etkisini
artirmaktadir. Yine hava kirliligine bagl olarak olusan kiikiirtlii bilesikler atmosferdeki su tanecikleri ile
reaksiyona girerek asit yagmurlar1 seklinde yagarak 6zellikle sehrin ormanlarinda meyve agaclarinda ve
yetistirilen sebzelerde verim kayiplarina, yaprak sararmalar1 gibi belirtileri yaygm olarak fark
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edilebilmektedir. Halk arasinda bu yagis sekline SAN denilmektedir. Ozellikle Asit yagmurlar1 yine gél
ve akarsulardaki asit dengesinin bozarak canlilari etkilemekte ve bazi canlilarin Oliimiine neden
olmaktadir. Asit yagmurlar vasitasiyla yiizey sular1 ve topraga ulasarak toprak ve suyla iliskili canlilari
da etkilemistir. Karabiik ilinde yagmur iyon konsantrasyonu, karakter yiiksekligi, vb. bilgiler ile ilgili
olarak bir ¢alisma yapilmamis olup bu ¢aligmanin da yapilmasi bu emisyon oranlari ve gozlemler ile bu
konu ile alakali ileri calismalara ihtiyag vardir.

T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, Orman Genel Miidiirliigiinden alinan verilere gore Karabiik ilinde 278
830 ha orman alan1 mevcut olup bu alanin 232 991 ha lik alan1 verimli orman alani, 45 839 ha alam
bozuk orman alani, 110 723 ha alan1 ormansiz alan olup toplaminda 389 553 ha genel alana sahiptir. Bir
agacin yilda 12 kg CO> emdigi bilinmekle beraber yillik 1 000 tonluk bir azalim saglanabilmesi igin
200 ila 500 ha lik bir orman alanina ihtiya¢ vardir (Tire, C. 2014). Karabiik ilinde 232 991 ha verimli
orman alani mevcuttur. Bu alan ise maksimum 1.2 M ton CO; emilimi yaptig1 hesaplanmaktadir. Bu
hesaplamaya goére 2019 yili envanter sonuglar1 degerlendirildiginde Karabiik ili mevcut orman varhigi,
fosil yakit kaynakli atmosfere salinan sera gazi miktarini %16 oranda azalttig1 belirlenmistir.

Sonug olarak iklim degisikligi ile miicadele, genis kapsamli ve uzun dénemli bir konu oldugundan
Ormancilik sektorii igin 6nemli bir aractir. Bu araci aktif olarak degerlendirmek ve Karabiik ilinde bozuk
orman alanlarinin da verimli orman alanlarina ve genglestirme faaliyetlerini gerektirmektedir.

Arag sayisi olarak 2017 yilinda 66 537, 2018 yilinda 66 685, 2019 yilinda ise 65 686 trafige kayith arag
vardir. Arac sayisindaki artis orani 2019 yilina dogru azalma yoniinde olmasina ragmen emisyon
oranlarinda ve 6zellikle dizel yakit oranindaki artig goriilmesi il sakinlerinin toplu tasimadan daha ¢ok
dizel yakitla ¢alisan araglarla daha fazla ulagimini sagladigi ve sehir trafigi olustugunu diisiindiirmektedir

(Tablo 7). Genis cadde ve sokaklart olmayan Karabiik’te trafik akisinin tek yonlii olmasima bagl olarak 51
trafik akisiin siirekliliginin azaltmas1 egzoz gazi miktarin1 artirmaktadir. Bu nedenle cadde ve
sokaklarin yeniden diizenlenerek trafigin akisin1 hizlandiracak ve yakit tasarrufu saglayacak sekilde
planlamalar yapilmalidir. Ayrica servis ve motor bakimlarinin zamaninda yapilmamasi dizel araglarda
emisyon oraninda artigsa neden olacag i¢in 6zellikle ulagim konusunda Yakin mesafelere yaya ulagiminin
Ozendirilmesi, bisiklet yollarinin kurulmasi, toplu tasimanin artirilmasi ve yenilenmesi planlamalara
koyulmalidir.

Tablo 7. Yillara gore yakit tiplerine gore ulasim kaynakli CO; emisyon miktarlari IPCC envanter hesaplama
modiilii tablosu

Ulke: Tiirkiye

Sektor: Enerji

Kategori: Yakat Tiiketim Faaliyeti

Alt kategori: 1.A.3.b —Karayolu Ulastirma

Sayfa: CO,, CH,4 ve N;O Yakat titketiminden kaynakl olusan gazlarin Tier 1’e gore dagilimi

Parametre: Tiiketim (Kiitle, Hacim veya Enerji Birimi)

Yakit Tiiketim Birimi Degistirme faktorii (TJ/Unit) 2017 2018 2019
Benzin Gg 443 4.67 4706 4.45
Dizel Gg 43 79.76 84.449 95.45
Otogaz Gg 473 7.2 7.58 7.74

Niifus olarak ise toplam il niifusu 2017 y1l1 verilerine gére 244 453, niifus artis hiz1 % 0.87, 2018 yilinda
248 014 niifus artis hiz1 %1.46 ve 2019 yilinda ise 248 458 kisi yasamakta niifus artig orani ise %0.18 dir
(TUIK, 2017;TUIK, 2018; TUIK, 2019). Karabiik ili 4 103 km? olup yillara gére km? ye diisen niifus
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sayis1 2017 ve 2018 yilinda 60 km? 2019 yilinda ise 61 km™ dir. Kent iginde yesil olarak biiyiik alan
sadece Camlik Orman Parki ve 100. Y1l Parkidir. Camlik Orman Parki sehrin periferinde yer almasi
nedeniyle cogunlukla hafta sonu etkinliklerinde yesil alan ihtiyacini karsilayan park 6zelligindedir. Yesil
alanlar1 miktar ve alan olarak yetersizdir. Mahalle aralarinda bulunan yer alan park ve ¢ocuk bahgeleri
alan olarak yeterli degildir. Sehir merkezinde yesil alan yok denecek kadar azdir. Bu nedenle, Hava ve
cevre kirliligi acisindan yesil alanlarin az olmasi ciddi bir problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Ozellikle sehrin merkezinde bulunan mahallelerin garpik planlamadan dolay: sikisik ve yesil alan
yetersizligi ¢ok fazladir. Kentsel yesil alan yiizolgiimii toplam 150 000 m? dir. il merkezinde kisi basina
diisen yesil alan miktar1 ise 1.5 m? dir. Bu nedenle yiiksek emisyonlarda yesil alanlar ¢ok énemli rol
oynadigindan sehir planlamalarinda betonlasmadan daha fazla yesil alanlarin planlanmasi gerekmektedir.
Yine Binalarda ve sanayide enerji verimliligi artirilabilir ve dogal gaz kaynakl tiiketimler artirilabilir.
Yol kenarlarina agaclandirmalar yapilarak hem sera gazi azalimi hem de diger cevresel kirlilik
faktorlerinin azaltilabilir.

Tablo 8. Karabiik ilinin 2017-2019 yillar1 arasinda sanayi, barinma bagli meydana gelen fosil yakit kokenli CO»
emisyonlarinin [PCC envanter hesaplama modiilii tablosu

Ulke: Tiirkiye

Sektor: Enerji

Kategori: Yakit Tiiketim Faaliyeti

Alt kategori: 1.A.1l.a.ii — Karma 1s1 ve gii¢ tiretimi

Sayfa: CO,, CH,4 and N2O Yakit tiiketiminden kaynakli olusan gazlarin Tier’e gére dagilimi

Parametre: Tiiketim (Kiitle, Hacim veya Enerji Birimi)

Yakat Tiiketim Birimi Degistirme faktorii (TJ/Unit) 2017 2018 2019
Fuel Oil TJ 1 1.38005E-05 3.05E-05 0.072 50
Tag komiirii Gg 26.7 240.56 169.637 1737.13
Linyit Gg 119 1289.97 1309.962

Mutfak tiipii TJ 1 0.000158515 0.000135 0.31
Dogalgaz (kuru) T 1 6 209.67 5950.074 44 590.27

Tiirkiye’de 2017 yili sera gazi emisyonu toplam miktar1 526.3 milyon ton CO> dir. Bu emisyon oraninda
%72.2 oran ile enerjiye bagli emisyonlar ilk siray1 alirken %12.6 ile endiistriyel islemler, %11.9 ile
tarimsal faaliyetler, %3.3 ile atik takip etmistir. Tiirkiye Istatistik Kurumu tarafindan aciklanan veriye
gore Tiirkiye de kisi bagina diisen karbon miktar1 da 6.6 ton kisi*’dir (Giindogan, 2018).

Karabiik ilinde ise sadece iiretim barinma ve ulasim kaynakli fosil yakitlardan olusan karbon
emisyonlarindan 2017 yilinda toplam1 2 820 118 ton COa, olup kisi basina diisen 11.54 ton CO,’dir.
Sadece bu hali ile de Tiirkiye ortalamasinin 2 katina yakin bir emisyon tiretimim olup bunlara tarimsal
faaliyetler, atik kullamimlar1 ve endiistriyel islemlerden kaynakli emisyonlar eklendigi takdirde 2
katindan fazla emisyon iiretim olacaktir.

Tiirkiye’de toplam sera gazi emisyonu 2018 yilinda 520.9 milyon ton CO, olmus ve 6.4 ton kisi* olarak
Tiirkiye Istatistik Kurumu tarafindan hesaplanmistir. Buna gére en biiyiik pay1 %85.5 ile enerji kaynakli
emisyonlar alirken, bunu sirastyla %13.9 ile endiistriyel islemler ve iiriin kullanimi, %0.3 ile tarimsal
faaliyetler ve atik takip etmistir. Karabiik ilinde 2018 yilinda ise toplam iiretim barinma ve ulagim
kaynakli fosil yakitlardan olusan karbon emisyonlarinin toplami 2 353 473 Mt CO; olup kisi basina 9.49
ton CO,’dir. Sadece bu hali ile ’de Tiirkiye ortalamasinin ¢ok fazla {izerinde bir emisyon iiretimi olup
bunlara tarimsal faaliyetler, atik kullanimlar1 ve endiistriyel iglemlerden kaynakli emisyonlar eklendigi
takdirde sehirde kisi basina diigen CO; bu verinin iizerine ¢ikacaktir.
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2019 yilinda ise 7 060 822 Mt CO- olup kisi basma 28.43 ton CO; olup yine Tiirkiye ortalamasinin
tizerindedir. 200 ha ormanm 1 000 ton CO, emisyonunu azalttig1 diisiiniilerek yapilan hesaplamada 2019
yilindaki veriye gore Karabiik’te iiretilen bu emisyonun atmosfere salimiminin azaltilmasinda Karabiik
ormanlarinin énemi ¢ok biiylik olup bu emisyon saliniminin atmosferde etkisini azaltmak icin 2 M
hektardan fazla Orman alanina ihtiya¢ vardir. Mevcutta bulunan verimli orman alaninin dahi bu
emisyonun sadece %16’lik bir kisminin atmosfere salinimin azaltilmasinda etki etmektedir.

28,43
. 11,54 9,49 _ .
2017 2018 2019

m kisi basi TO kisi bagi KO

Sekil 2. Karabiik ili kisi basina diisen (KO) ve Tiirkiye’deki kisi basina diigen (TO) CO, miktari

SONUC

Diinya genelinde ve Tiirkiye’de de karbon emisyonlarinin en 6énemli kaynagi enerji sektoriidiir. Petrol,
komiir ve benzeri fosil yakitlara olan bagimliligin azaltilmasi bu yondeki en 6nemli hedeflerden biridir.
(Oz1s1k, 2020). Calisma sonuglarinda sunulan Karabiik ili verileri de diinya ve Tiirkiye verileri ile
paralellik i¢indedir.

Karabiik ili kisi bagi CO2’nin ortalamasinin iizerinde oldugu belirlenmistir. Bu emisyonlarin diigtiriilmesi
bolgesel iklim ve halki saglig1 agisindan dnemlidir. Karabiik ilinin etrafinin yiiksek daglarla ¢evrili havza
tabaninda olmasi, 6zellikle kig aylarinda havanin yogunlasarak algak alanlara dogru ¢okelmesi, yogun
yapilagmanin sonucu olarak hava koridorlarinin yetersizdir (Hacisalihoglu, 1994). Bu nedenlerle sera
gazi etkisinin insan saghig iizerinde etkili olacagi bu nedenle de sera gazinin ozellikle topografi ve
topografyaya bagli olarak gelisen atmosferik olaylarin etkisinde kalan canlilardaki etkisinin
aragtirilmasi gerekmektedir.

Diger yandan, ekonomik kalkinma politikalarmda ve biiylime stratejilerinde karbon yogun sektdrlerden
yiiksek teknolojili, diisiik karbonlu ve ¢evreye duyarli bir iiretim ve biiylime anlayisina gegis
onemsenmektedir (Ozisik, 2020) Ancak bu siiregte dncelikli yapilmasi gereken dogal ydntemlerle
emisyonlarin diistiriilmesi orman varliginin artirilmast ile miimkiindiir.

Tiirkiye’de orman varliginin en fazla oldugu il Karabiik tiir. {lin yiizde 59’u ormanlik, yiizde 14’ii cali
orman varligma sahiptir (OGM, 2020). Buna ragmen sanayi sehri olmasi ve sanayiye bagli emisyon
miktarinin fazlaligi nedeniyle 45 839 ha lik bozuk orman alaninin verimli orman alanina ¢evrilerek yillik
91 678 tonCOz’nin daha ormanlarda depolanmasi saglanarak sera gazi etkisi azaltilabilir. Bu ¢aligma
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sonuglarindan yola cikilarak Karabiik ilinin emisyon oranlarinin diisiirtilmesinde yeni fidanlar dikilerek
110 723 ha bozuk orman alami verimli orman arazileri haline getirilerek yillik sadece ulasim kaynakli
emisyonlarin ormanlik alanlarda sera gazi azaltmadaki etkisi atmosferden azalttigi karbon ve saldig
oksijen ile alakali faydalar konusundaki somut bilgileri ortaya koyan bilgilendirmeler ve kampanyalar
yapilmalidir. Yerel yonetimler tarafindan da bu tarz ¢evreci projeler gelenek haline getirilmeli ve ¢evre
bilinci tiim vatandaslara kazandirilmasi hedeflenmelidir.
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