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0Oz

Bu aragtirmada, gelismekte olan iilkelerde finansal gelismenin Ar-Ge harcamalarina
olan etkisinin ortaya koyulmasi amaglanmistir. Bu dogrultuda, 11 iilkenin 2000-2016
arasindaki 17 yillik donemi panel veri analizi ile incelenmistir. Bu kapsamda
olusturulan arastirma modelinde, Ar-Ge harcamalart bagimli degisken, finansal
gelismenin gostergesi olarak da 6zel sektore verilen yurt ici krediler ve genis anlamda
para arzi bagimsiz degisken olarak kullamilmistir. Ekonometrik analizde ilk olarak,
analizin varsayimlari test edilmistir. Daha sonra da tahmin yontemini belirlemek tizere
Hausman ve Wald testi yapilmistir. Analizden elde edilen bulgulara gore Ar-Ge
harcamalari ile finansal gelisme arasinda istatistiksel olarak anlamli ve pozitif yonlii bir
iliskinin oldugu tespit edilmistir. Diger bir ifade ile finansal gelisme diizeyi arttikga
gelismekte olan iilkelerin Ar-Ge harcamalarina ayirdiklar kaynak da artmaktadir.
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The Relationship of R&D Expenditures and Financial
Development: Case of Emerging Countries

Abstract

This research aims to reveal impact of financial development on R&D expenditures in
emerging countries. Accordingly, 17-year period of 11 emerging countries between
2000 and 2016 is examined by panel data analysis. In the analysis, we used R&D
expenditures as a dependent variable, while domestic loans to private sector and money
supply are used as independent variables when taken as indicators of financial
development. In the econometric analysis, the assumptions of analysis were tested and
then Hausman and Wald test is conducted to determine the prediction method.
According to findings, there is a statistically significant and positive relationship
between R&D expenditures and financial development. In other words, as level of
financial development increases, resources allocated by developing countries on R&D
expenditures also rises.

Keywords: R&D Expenditures, Financial Development, Panel Data Analysis,
Emerging Countries

JEL Classification: G00,G39,032

Giris

Blockchain (herhangi bir iglemi birden fazla dijital kayit altina alan teknoloji)
tabanli Endiistri 4.0 (dordiincii sanayi devrimi) ile birlikte 21. yy.’da diinyanin hemen
her {ilkesinde yasanan teknolojik gelisim ve dijital doniisiimiin her gecen giin etkisini
artirdig1 goriilmektedir. Son yillarda iilkelerin gelisme diizeylerinin tespit edilmesinde
Ar-Ge faaliyetlerinin dogrudan etkisinin oldugu ifade edilebilir. Ciinkii iilkeler
tarafindan Ar-Ge’ye ayrilan fonlarin teknoloji, milli gelirde artig, imalat ve istihdam
gibi pek ¢ok konuda geri kazanildig1 goriilmektedir.

Arastirma Gelistirme, belirli bir sistematik i¢inde bilgi birikiminin artirilmasina
yonelik olarak farkli diisiince ve buluslarin yeni bir uygulamada kullanilmas: seklinde
aciklanabilir. OECD tarafindan Ar-Ge, herhangi bir iirtiniin gelistirilmesi ya da var olan
iriiniin  6zelliklerinin artirilmas1 veya yeni ve daha etkili bir {iretim siirecinin
gelistirilmesi ve bunun uygulanmasi olarak tamimlanmaktadir (http://www.oecd.org/).

Ar-Ge faaliyetleri kapsaminda, {ilkeler tarafindan yapilan harcamalar giderek
artmaktadir. Rekabet istiinliigiinii elde etmek ve bu durumu korumak isteyen tilkelerin,
emek yogun sermayeden teknoloji yogun sermayeye gecis siireglerinin hiz kazandigi
goriilmektedir. Bu durumun 6zellikle gelismekte olan iilkelerde daha 6n plana ¢iktigim
s0ylemek miimkiindiir.
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Ar-Ge faaliyetlerinde, tilkelerin finansal gelisim diizeyinin 6nemli bir yere sahip
oldugunu soéylemek miimkiindiir. Finansal gelisme, finansal sistemin bas aktorlerinden
fon arz eden ve fon talep edenlerin sermaye birikimini ve verimlilik artigim
saglamaktadir. Finansal gelisme parametreleri iilkelerin sosyal, ekonomik, politik vb.
gibi kosullarina gore degiskenlik gosterebilmektedir. Para arzi biyiikligi ve ozel
sektore verilen kredi hacmi bu parametrelere 6rnek olarak verilebilir (Lynch, 1996: 6).
Bu cercevede finansal gelisme kavrami, finansal kurumlar ve finansal piyasalar ile
bunlart i¢ine alan finansal piyasalarin gelisimi ve doniisiimii olarak tanimlanabilir.
Dolayistyla finansal gelisme, finans sisteminin gerek biiyiikligii gerekse de yapi itibari
ile ugradig1 doniisiimii ifade etmektedir (Afsar, 2007: 190).

Grafik 1’de gelismekte olan iilkelerde (Morgan Stanley Capital Index-MSCI)
2010-2018 yillar1 arasinda Ar-Ge harcamalarimin GSYIH igindeki pay1 gosterilmektedir.
S6z konusu yillar arasindaki 9 yillik dénemde oransal olarak GSYIH iginde Ar-Ge
harcamasina en fazla kaynak ayiran iilke Kore’dir. Bu iilkenin, ilgili yillar arasinda
GSYIH igindeki Ar-Ge pay1 %3.46°dan, %4.81’¢ yiikselmistir. Kore’yi sirastyla Cin,
Cekya ve Macaristan takip etmektedir. 2010-2018 yillar1 arasinda gelismekte olan
iilkelerde genel olarak, Ar-Ge harcamalarmin GSYIH oraninda artan bir trend
goriilmektedir.

Grafik 1: Gayri Safi Yurt i¢ci Hasila icinde Ar-Ge Harcamalarimn Pay1 (%)
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Finansal gelismenin Onemli gostergelerinden biri olan 06zel sektdre verilen
kredilerin GSYIH igindeki payr Grafik 2’de gosterilmistir. 2010-2019 aras1 dénemde
ozellikle Cin ve Kore’nin diger gelisme geligmekte olan iilkelere kiyasla kredi/GSYIH
oraninda basi ¢ektigi goriilmektedir. Tirkiye’de ise 6zel sektore verilen kredilerin
GSYIH igindeki pay1 2010 yilinda %44.6 diizeyinde iken bu oran 2019 yilinda yaklasik
%65.3’¢ yiikselmistir.
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Grafik 2: Ozel Sektor Kredilerinin Gayri Safi Yurt i¢i Hasila i¢indeki Pay1 (%)
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Kaynak: Diinya Bankasi

Finansal gelisim gostergelerinden bir digeri de kisaca M2 olarak bilinen genis
para arzidir. Gelismekte olan iilkelerde genis para arzinin GSYIH icindeki pay1 Grafik
3’te gosterilmistir. Buna gore 2010-2019 yillar1 arasindaki 10 yillik dénemde soz
konusu gostergeye iligskin en yiiksek paya sahip olan iilke Cin’dir. Tiirkiye’de bu oran
2010 yilinda %53.2 iken 2019 yilinda %58.7’ye yiikselmis durumdadir.

Grafik 3: Genis Para Arzinin Gayri Safi Yurt ici Hasila icindeki Pay: (%)
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Yukaridaki bilgiler cercevesinde bu arastirmada, gelismekte olan iilkelerde
finansal gelisimin Ar-Ge harcamalarina etkisinin ortaya koyulmasi amaglanmistir.
Ulusal ve uluslararasi literatiirdeki ¢alismalar (Hwang vd., 2010; Fung ve Lau, 2013;
Pradhan vd., 2016; Helhel, 2017) genel olarak ekonomik biiytime ile finansal gelisme
iligkisini incelemistir. Gelisen teknoloji ve dijital dontsiimle birlikte o6zellikle
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gelismekte olan iilkelerin GSYIH iginde Ar-Ge’ye ayirdiklar1 pay giderek artmaktadir.
Bundan dolayi, finansal sektoriin adeta lokomotifi konumundaki bankacilik sektoriiniin
gostergeleri cercevesinde finansal gelisme ile Ar-Ge harcamalari arasindaki iligkinin
aragtirilmasi ¢aligmanin 6zgiin yoniinii ortaya koymaktadir. Bu baglamda, analizden
elde edilecek sonuglarin literatiire katki saglamasi hedeflenmektedir. Calismada
MSCI’in 2019 yili gelismekte olan iilkeler siniflandirmasina giren tilkelerin (Arjantin,
Brezilya, Cek Cumbhuriyeti, Cin, Kolombiya, Kore, Macaristan, Meksika, Polonya,
Rusya, ve Tirkiye) 2000-2016 arasindaki 17 yillik dénemi incelenmistir.  Bu
dogrultuda, ¢alismanin girig kismindan sonra, konu ile ilgili literatiir incelemesine yer
verilmis daha sonra analiz yontemi ve bulgulara deginilmistir. Son olarak analizden elde
edilen bulgular ¢ergevesinde sonug ve oneriler ile ¢aligma tamamlanmustir.

1. Literatiir Taramasi

Literatiirdeki ¢aligmalar incelendiginde, finansal gelisme ve ekonomik bilylime
arasindaki iligkiyi arastiran ¢aligmalarin oldugu goriilmektedir. Buna karsilik finansal
gelismenin Ar-Ge harcamalari ile iliskisini inceleyen sinirli sayida ¢alismanin oldugu
dikkat gekmektedir. Finansal gelisme ve Ar-Ge harcamalarini farkli yonlerden inceleyen
¢aligmalar agagida yer almaktadir.

Chang vd. (2005) finansal gelisme ve Ar-Ge harcamalarinin iilkelerin ihracat
performanst {izerindeki rolinii 16 {ilke i¢in teorik ve ekonometrik olarak
incelemiglerdir. Finansal gelisme ile Ar-Ge harcamalar1 degiskenleri arasinda
istatistiksel olarak pozitif yonde bir iligkinin varhig ortaya koyulmustur. Ayrica,
tilkelerin ihracat performansinda, Ar-Ge harcamalarinin gecikmeli etkisinin oldugu
ancak finansal gelisgmenin dnemli bir etkisinin olmadig1 tespit edilmistir.

Ang (2010) tarafindan yapilan calismada, finansal gelisme ve serbestlesmenin
bilgi birikimi {izerindeki etkileri arastirilmistir. Calismada, finansal gelismigligin yeni
fikirlerin birikmesini kolaylastirdigi sonucuna varilirken, Ar-Ge faaliyetlerinin bilgi
birikimine katkida bulundugu vurgulanmistir.

Hwang vd. (2010), makroekonomik gostergeler kullanarak finansal sisteminin
Ar-Ge faaliyetlerine olan etkisini incelemislerdir. Calismada, bir ekonominin finansal
yapisinin Ar-Ge faaliyetlerini arttirabilecegi sonucuna varilmustir. Ar-Ge faaliyetleri
acisindan finans sektdriiniin biiyiikliigiinden ziyade etkinlik ve kalitesinin 6nemli
oldugu ortaya koyulmustur.

Maskus vd. (2012), ulusal ve uluslararasi finansal piyasa gelisiminin Ar-Ge
yogunlugu iizerindeki etkisini 18 OECD {ilkesi ve 22 imalat firmasi igin arastirmiglardir.
Calismada, ulusal diizeyde finansal gelisim acgisindan Ar-Ge yogunlugunun, uluslararasi
finansal gelisme i¢in de dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin 6nemli oldugu
sonucuna varimistir. Ayrica, farkli finansman yontemlerinin Ar-Ge yatirimlarii tesvik
edebilecegi de ¢aligmanin bir diger bulgusudur.
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Fung ve Lau (2013) tarafindan yapilan c¢alismada, Ar-Ge harcamalar1 igin
saglanan tesvikler ile ckonomik biiylime arasindaki iligki incelenmistir. Calisma
sonucunda, Ar-Ge i¢in saglanan tesviklerin ekonomik biiylimeyi arttirici yonde etkisinin
oldugu tespit edilmistir.

Dam ve Yildiz (2016), BRICS-TM iilkelerinde inovasyon ve Ar-Ge
harcamalarinin ekonomik biiylime tizerindeki etkisini incelemislerdir. Calismada, Ar-Ge
ve inovasyon ile ekonomik biiylime arasinda istatistiksel olarak pozitif yonla bir
iligkinin varlig1 ortaya koyulmustur.

Pradhan vd. (2016), inovasyon ve finansal gelisme ile ekonomik biiyiime
arasindaki iligkiyi 1961-2013 donemi igin 18 FEuro bolgesi iilkesi iizerinde
aragtirmiglardir.  Calismadan elde edilen bulgulara gére, Euro bolgesinde finansal
sistemin gelismesi ve yenilik¢i kapasite artisi, ekonomik biiylimeye katki saglamaktadir.

Demirci (2017) tarafindan yapilan ¢alismada, Tiirkiye’deki finansal gelismislik
ve ozel sektor Ar-Ge harcamalart arasindaki iliski incelenmistir. Calismada 1990-2014
donemi incelenmistir. Calismada yontem olarak nedensellik, es biitiinlesme, varyans
ayrigtirmasi ve etki-tepki analizleri kullanilmistir. Analiz sonucunda, finansal gelisme
ile 6zel sektdr Ar-Ge harcamalarinin egbiitiinlesik oldugu tespit edilmistir.

Helhel (2017), finansal gelisme ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi
nedensellik testleri ile aragtirmiglardir. Arastirma kapsaminda E-7 iilkeleri 2001-2013
donemi icin incelenmistir. Calismada ekonomik biiyiimeden finansal gelismeye dogru
bir nedensellik iliskisi oldugu tespit edilmistir.

Tandogan (2017) tarafindan yapilan g¢alismada, finansal gelismenin toplam
faktor verimliligi {izerindeki etkisi, ARDL Siir Testi ile arastirilmistir. Calismada
1980-2015 aras1t donem Tiirkiye 6zelinde ele alinmistir. Calisma sonucunda, finansal
gelismenin, Ar-Ge harcamalarini ve teknolojik yatirimlari destekledigi vurgulanmustir.

Ayaydin vd. (2018) tarafindan yapilan arasgtirmada, BRICS-TM iilkelerinde
inovasyon yatirimlar1 ile Ar-Ge harcamalarinimn, finansal gelisme tizerindeki etkisi
arastirlmigtir. Calismada inovasyon ve Ar-Ge yatirimlari ile finansal gelisme arasinda
pozitif yonlii bir iligkinin oldugu ve Ar-Ge yatirimlarindan, finansal gelismeye dogru
tek yonlii nedensellik iligkisinin oldugu sonucuna vartlmistir.

Helhel (2018), Ar-Ge harcamalari ile finansal gelisme arasindaki iliskiyi Pedroni
es biitiinlesme yaklasimi ile incelemistir. E-7 iilkelerinin 2001-2013 dénemindeki
verilerinin kullanildig1 analiz sonucunda, finansal gelisme diizeyi ile Ar-Ge harcamalari
arasinda uzun donemli iligskinin s6z konusu oldugu ve finansal gelismenin Ar-Ge
harcamalarina pozitif etkisi oldugu tespit edilmistir.
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2. Veri Seti, Model, Yontem
2.1. Arastirmamn Veri Seti

Aragtirmanin evreni, tim gelismekte olan {ilkeler grubudur. Arastirmanin
orneklemi belirlenirken MSCI’1n 2019 yilindaki gelismekte olan iilkeler siniflandirmasi
dikkate almmustir. Buna goére arastirmanin 6rneklemini, verilerine kesintisiz ulagilabilen
ve aralarinda Tirkiye’nin de bulundugu 11 gelismekte olan iilke (Arjantin, Brezilya,
Cin, Cek Cumhuriyeti, Macaristan, Kore, Polonya, Rusya, Kolombiya, Meksika,
Tiirkiye) olusturmaktadir. Aragtirmaya dahil edilen iilkeler, Ar-Ge harcamalar
acisindan tesvik edilmesi gereken ve finansal olarak biiylime ve gelisgme arzusunda olan
tilkeler olarak nitelendirildikleri i¢in bu ¢alisma kapsaminda ele alinmustir.

Arastirma modelinde, bagimli degisken olarak ARGE (Helhel, 2018), bagimsiz
degisken olarak KREDI (Ergeg, 2004; Aslan ve Korap, 2006) ve M2 (Helhel, 2018)
kullanilmistir. Bagimsiz degiskenler, finansal gelisimin gostergesi olarak kabul edilen
ve literatiirde siklikla kullanilan degiskenlerdir. ARGE, KREDI ve M2 degiskenlerine
ait ayrintili bilgiler Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1: Kullanilan Degiskenler

Degisken Kodu | Degisken Adi Aciklama Kaynak
ARGE Ar-Ge Harcamalari Yillik Ar-Ge Diinya Bankasi
Harcamalar1($)
Yillik Ozel Sektore
KREDI Yurt i¢i Krediler Verilen Yurt igi Diinya Bankas1
Krediler($)
. Genis Anlamda .
M2 Genis Para Arzi Para Arzi ($) Diinya Bankasi

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Arastirma kapsaminda kullanilan tiim degiskenler, Diinya Bankasi’nin Diinya
Kalkinma Géstergeleri veri tabanindan oran olarak erisilmis olup, iilkelerin GSYIH
verilerine gore tutar cinsine donistiiriilmiistiir. Ayn1 zamanda tiim veriler yillik olarak
analize tabi tutulmustur.

Analiz siirecinin ilk asamasinda ARGE, KREDI ve M2 degiskenlerine ait
serilerin duragan olup olmadigini tespit etmek tizere birim kok testleri yapilmistir. Birim
kok testlerinden hangisinin tercih edilecegini belirlemek i¢in yatay kesit bagimlilik
sinamas1 yapilmistir. Tkinci asamada, analizin temel varsayimlari test edilmistir. Uglincii
asamada, tahmin yaklagim yoOntemlerini belirlemek {izere, Hausman ve Wald testi
uygulanmigtir. Analizin son asamasinda ise arastirma modeli sabit etkiler tahmin
yaklasimina gore, en kiigiik kareler yontemiyle tahmin edilmis ve bulgular
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degerlendirilmistir. Arastirmada, panel veri analizi agamalarinin yiiriitiilmesinde Eviews
10 ve Stata 15 analiz programlari kullanilmigtir.

2.2. Arastirmamin Modeli

Aragtirma, 11 gelismekte olan iilkenin 2000-2016 arasindaki 17 yillik dénemine
ait yatay kesit ve zaman kesiti igeren panel verilere dayanmaktadir. Bu dogrultuda
kurulan panel veri modeli asagidaki gibidir:

ARGE;= By + BiKREDIj; + B,M2;+ ¢ 1)

Panel veri modeli, panel veri ile tahmin edilen regresyon modelidir. Dolayisiyla
bir bagimli degisken, bir veya birden fazla bagimsiz degisken olmalidir. Ayrica
ekonometrik bir model oldugundan dolay1 hata terimi de modelde yer almaktadir (Giiris,
2018: 7). Bu baglamda arastirmada kurulan panel modelinde ARGE degiskeni bagimli
degisken, KREDI ve M2 degiskeni ise bagimsiz degisken olarak ele alinmaktadir.
Modelde yer alan ARGE; yillik Ar-Ge harcamalarini, KREDI; 6zel yillik sektore
verilen yurt i¢i kredileri, M2 ise genis anlamda para arzini temsil etmektedir. Hata
terimi ise modelde c ile ifade edilmistir. Ayrica alt indislerden t zamani, i ise birimleri
temsil etmektedir.

2.3. Arastirmanin Yontemi

Arastirmada, gelismekte olan iilkelerde finansal gelismenin Ar- Ge harcamalarina
olan etkisi 2000-2016 donemi igin panel veri analiziyle incelenmektedir. Panel veri
analizi hem yatay kesit hem de zamana dayali verilerin bir arada kullanimina imkan
saglayan bir analiz tiiriidiir. Hem dénemlere hem de birimlere gére tahmin yapilmak
isteniyorsa, panel verilerin kullanilmasi gerekmektedir. Panel verilerle ilgili gercek
anlamda uygulamali ¢aligmalara 1990’11 yillardan itibaren baglanmustir (Tatoglu, 2018:
4).

Y’nin bagimli degisken, X’in ise bagimsiz degisken oldugu bir panel veri modeli
asagidaki gibidir;

Yi=ait + Bit Xit + Cit

Modelde yer alan degiskenler hem zamana hem de birime gore degisim
gostereceginden, i alt indis birimi, t alt indisi ise zamani ifade etmektedir. o sabit
parametre, B ise egim parametresidir. C parametresinin ekonometrik bir modelde hata
terimini temsil etmektedir. Ayrica bu model, ek kiigiik kareler yontemi (EKK) ile
tahmin edilebilmektedir (Giiris, 2018: 7).

Zaman serilerinin en 6nemli 6zelliklerinden biri, serilerin duragan ya da duragan
olmamasidir. Degigkenler arasinda yaniltict sonuglarin ortaya ¢ikmamasi i¢in zaman
serilerinin duragan seriler olmasi gerekmektedir (Tari, 2018: 374). Panel veri
analizlerinde de anlamli ve gergekgi sonuglarin elde edilebilmesi i¢in serilerin duragan
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olmasi gerekmektedir (Sarikovanlik vd., 2019: 185). Bir zaman serisinin duragan olup
olmadig1 birim kok testleri ile tespit edilebilmektedir.

Panel veri analizinde, sabit etki ve rassal etki yaklagimi olmak iizere iki tahminci
yaklagim kullanilmaktadir. Tatoglu (2018)’e gore gozlenemeyen birim ve etkilere hata
terimi gibi tesadifi bir degisken olarak davraniliyorsa tesadiifi etki yaklasimi; sabit
parametre gibi davraniliyorsa sabit etkiler yaklasimi gecerlidir. Ayrica tesadiifi etkiler
yaklagiminda, bagimsiz degiskenler ile birim etki arasindaki kolerasyonun sifir oldugu
kabul edilir ve zaman sabiti degiskenler modelde yer alabilirken, sabit etkiler
yaklagiminda kolerasyon degeri sifirdan farklidir ve zaman sabiti yapilan doniisiimlerle
modelden diismektedir.

Analizde, sabit etki ya da rassal etki yaklagimlarindan hangisinin aragtirma
modelinin tahmini i¢in uygun oldugunun tespit edilmesinde Hausman (1978) test
istatistigi  kullanilmaktadir. Hausman testi birim etkilerinin kolerasyonlu olup
olmadigini sinamaktadir. Birimler arasinda kolerasyon varsa sabit etki yaklagimi, yoksa
rassal etki yaklagimi daha uygundur. Wald testi ise, sabit etkiler yaklasimi ile
havuzlanmis panel yaklasimi tahmin yontemlerinden hangisinin daha uygun olugunu
tespit etmekte kullanilmaktadir (Sarikovanlik vd., 2019: 171).

3.  Arastirmanin Bulgulari

Aragtirmanin bu boliimiinde, degiskenlere iligkin istatistiki bilgilere ve analiz
kapsaminda yapilan testlerin sonuglarina yer verilmistir.

Tablo 2: Degiskenlere Iliskin A¢iklayici Istatistiki Bilgiler

Gostergeler ARGE (Milyon $) | M2 (Milyon $) KREDI (Milyon $)
Ortalama 17.250 13.575.154 1.045.058

Medyan 3.94 2.31 1.62

Maksimum 234.816 23.328.567 17.549.741
Minimum 129 21.204 13.731

Standart Sapma | 3.65 3.50 2.58

Gozlem Sayisi 17 17 17

Tablo 2’de 2000-2016 yillar1 arasinda analiz edilen iilkelerin Ar-Ge harcamalari,
0zel sektore verilen yurt i¢i krediler, genis anlamda para arzi tutarina ait ortalama deger,
medyan, maksimum, minimum, standart sapma degerleri ve go6zlem sayist yer
almaktadir. Buna gore analize dahil edilen gelismekte olan {ilkelerde ilgili yillar
arasinda ortalama Ar-Ge harcamasi yaklasik 17.2 milyar Amerikan dolaridir. Ayrica soz
konusu yillar arasinda Ar-Ge harcamasina en fazla kaynak ayiran iilkeler Kore ve
Cin’dir. Ulkelerin 2000-2016 yillari arasindaki M2 para arzi ortalamasi ise 13.5 milyar
Amerikan dolaridir.

Bartin University Journal of Faculty of Economics and Administrative Sciences, 2021, Issue 12, No 23

47



Ar-Ge Harcamalari ve Finansal Gelisme Iliskisi:
OK ERGUN & ERGUN Gelismekte Olan Ulkeler Ornegi

Modeldeki degiskenlerin duraganlik sinamasi yapilmadan 6nce birinci nesil ve
ikinci nesil birim kok testlerinden hangisinin kullanilacagini belirlemek igin yatay kesit
bagimlilik testi uygulanmistir (Sak, 2018: 262).

Yatay kesit bagimlilik sinamasi i¢in Bresch-Pagan LM, Pesaran scaled LM ve
Pesaran CD testleri kullanilmigtir. Test sonuglar1 Tablo 3’te gosterilmistir. Tabloda yer
alan test tiirlerine iligkin olasilik degerlerine (p<0.05) bakildiginda, degiskenler arasinda
yatay kesit bagimliliginin oldugu saptanmustir.

Tablo 3: Yatay Kesit Bagimlilik Testi Sonuclar:

Test Tiirii t-Istatistigi Olasilik

Bresch-Pagan LM 295.3963 0.000***
Pesaran scaled LM 22.92089 0.000***
Pesaran CD -2.04065 0.000***

***: 0%61°de anlamh

Birim kok testi dncesinde yapilan yatay kesit bagimlilik testleri sonucunda (p-
degeri<0.05), ikinci nesil birim kok testi uygulanmasina karar verilmistir. Ikinci nesil
panel birim kok testleri, birimler arasindaki kesitsel bagliligi dikkate alarak
duraganliligi incelemektedir. Bu dogrultuda, ikinci nesil birim kok testleri arasinda yer
alan Pesaran (2007) teknigi kullanilarak, serilerin duraganlik sinamasi yapilmigtir.

Pesaran birim kok testinin hipotezleri agagidaki gibidir.

Ho: Seride birim kok vardir. Seri duragan degildir.

H;: Seride birim kok yoktur. Seri duragandir.

Tablo 4’te Pesaran birim kok testi sonuglari verilmistir. Buna gore ARGE,
KREDI ve M2 degiskenlerine ait serilerin tamamimin diizey degerinde 1(0) duragan
oldugu tespit edilmistir. Diger bir ifade ile Hy hipotezi reddedilmis (p-degeri<0.05),

alternatif hipotez (H;) kabul edilmistir. Bu baglamda, seriler diizey degerleri ile analize
tabi tutulmustur.

Tablo 4: Pesaran CADF Birim Kok Testi Sonuclar:

Degiskenler Seviyesinde 1(0)
.
KREDI ('02_690807)***
M2 0000y

***: 061°de anlamli

Bartin Universitesi iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 2021, Cilt 12, Say1 23

48



The Relationship of R&D Expenditures and Financial Development:
OK ERGUN & ERGUN Case of Emerging Countries

Serilerin duraganlik sinamasinin ardindan, Panel En Kiiciik Kareler (EKK) analiz
varsayimlar1 cercevesinde ilk olarak bagimsiz degiskenler arasinda coklu dogrusal
baglant1 sorununun sinamasi igin Varyans Artis Faktorii (VIF-Variance Inflation Factor)
hesaplanmustir. Test sonucu Tablo 5’de gosterilmistir.

Tablo 5: VIF Degerleri

Degiskenler VIF Ciktis1
KREDI 3.191610
M2 2.771280

VIF degerlerinin 1-5 arasinda olmasi beklenmektedir. Bu aralikta yer alan
degerler genel olarak bagimsiz degiskenler arasinda dogrusal baglanti sorununun
olmadigin1 gosterir (Sartkovanlik vd., 2019: 54). Tablo 5’deki VIF ¢iktisina gore
aragtirma modelini olusturan bagimsiz degiskenler arasinda ¢oklu dogrusal baglanti
sorununun olmadig: goriilmektedir.

Arastirma modelinde hata terimlerinin normal dagilima sahip olup olmadigini
test etmek icin Jarque-Bera sinamasi yapilmistir. Bu teste iligkin sonuglar Tablo 6’da
gosterilmigtir. Buna gore, p olasilik degeri 0.05’in iizerinde oldugu igin hata terimleri
normal dagilima sahiptir (Sarikovanlik vd., 2019: 50).

Tablo 6: Jarque-Bera Test Ciktisi

Seri Kalint1 Deger
Gozlem Sayisi 17
Jarque-Bera Normallik 33.70419
Olasilik 0.16237

Aragtirma modeline iligkin hata terimleri arasinda ardigtk bagimlilik
(otokorelasyon) sorunu olup olmadigini sinamak igin Ljung-Box testi yapilmistir. Bu
teste iligkin sonuglar Tablo 7’de verilmistir. Buna gore farkli gecikme degerlerinde
otokorelasyon sorunu yoktur.
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Tablo 7: Ljung-Box Testi Ciktist

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC G-Stat Prod

1 0.107 0107 04051 0524
2 0079 0088 06298 0730
3 0372 0363 58219 0121
4 0113 0213 63139 0177
5 0067 0078 64071 0261
6 0.080 -0074 67682 0.343
7 0126 -0012 74596 0383
8 0067 0014 76630 0467
9@ 0034 0034 77170 0563
10 -0.111 -0.052 83248 0597
11 0076 -0.140 86256 0.656
12 0.107 0021 92471 0882
13 0139 0101 10358 0.664
14 0212 0157 130688 0521
15 0201 -0.147 15655 0405
16 0084 0027 16134 0444

Modelde es varyanslilik (degisen varyans) sorunu olup olmadigi sinamak {izere
Breusch-Pagan-Godfrey testi yapilmistir. Bu teste iliskin sonuglar Tablo 8’de
gosterilmistir. Buna gore olasilik degerleri 0.05’ten biiyiik oldugu igin arastirma
modelinde istatistiksel olarak degisen varyans sorunu yoktur.

Tablo 8: Breusch-Pagan-Godfrey ve White Analiz Sonucu

Breusch-Pagan-Godfrey White Testi
N*R? 2.333493 N*R? 3.074176
Olasilik 0.6257 Olasilik 0.4698

Yukaridaki varsayim sonuglart dogrultusunda, aragtirma modelinin analiz i¢in
uygun olduguna karar verilmistir. Bu dogrultuda panel en kiiciik kareler analizi
kapsaminda sabit etkiler ve tesadiifi etkiler tahminci yaklagimlarina iliskin analiz
sonugclari sirasiyla Tablo 9 ve Tablo 10’da sunulmustur.

Tablo 9: Sabit Etkiler (Fixed Effect) Tahminci Sonucu

Degisken Katsay1 Std. Hata t-Istatistigi Olasilik
KREDI 0.010858 0.000321 33.77854 0.0000***
M2 0.002841 0.000282 10.07389 0.0000***
Sabit Terim 2.19E+09 58931013 37.08985 0.0000***
R® 0.978964 F istatistigi 13975.23
Diizeltilmis R? | 0.968892 Prob (F-statistic) 0.0000***
Durbin-Watson 1.614608

**%041°de anlamli.
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Tablo 10: Tesadiifi Etkiler (Random Effect) Tahminci Sonucu

Degisken Katsay1 Std. Hata t-Istatistigi Olasihk
KREDI 0.016197 0.002569 6.305190 0.0000***
M2 0.001283 0.001902 0.674528 0.5800
Sabit Terim 0.243861 0.017545 0.642831 0.0000***
R 0.976340 F istatistigi 3796.429
Diizeltilmis R® | 0.976083 Prob (F-statistic) 0.0000***
Durbin-Watson 1.221299

**%041°de anlamli.

Yukaridaki tahminci yaklagimlarindan hangisinin kabul edilecegine Hausman
(1978) ve Wald testleri yapilarak karar verilmistir. Ilk olarak, Hausman testinin
sonuglart Tablo 11°de verilmistir.

Hausman testinin hipotezleri ise su sekildedir:

Hy=Rassal etki yaklasimi daha uygundur.

H;=Sabit etkiler yaklagimi1 daha uygundur.

Tablo 11: Hausman Testi Sonucu

Ozet Istatistikler Ki-kare istatistigi | Ki-kare df Olasihik
Rastgele Kesit 30.280339 2 0.0000

Tablo 11°deki Hausman (1978) testi sonucunda, olasilik degerinin 0.05’ten
kiigiik olmasindan dolayr H, hipotezi reddedilerek alternatif hipotez (H;) kabul
edilmistir.

Sabit etki tahmincisi ile havuzlanmig panel tahmincisinden hangisinin panel
regresyon icin daha uygun oldugunu belirlemek i¢in Wald testi yapilmistir
(Sarikovanlik vd., 2019: 171). Test sonuglar1 Tablo 12°de sunulmustur.

Wald testinin hipotezleri su sekildedir:

Hy=Havuzlanmis panel yaklagimi uygundur.

H,;=Sabit etkiler yaklagimi uygundur.

Bartin University Journal of Faculty of Economics and Administrative Sciences, 2021, Issue 12, No 23

51



Ar-Ge Harcamalari ve Finansal Gelisme Iliskisi:
OK ERGUN & ERGUN Gelismekte Olan Ulkeler Ornegi

Tablo 12: Wald Testi Sonucu

Test Istatistikleri Deger df Olasihk
F istatistigi 82.46040 2.184 0.0000
Ki-kare 164.9208 2 0.0000

Tablo 12’deki Wald testi sonucunda olasilik degerinin 0.05’ten kiigiik
olmasindan 6tiirii, Hy hipotezi reddedilerek alternatif hipotez (H;) kabul edilmistir.

Buna gore havuzlanmis panel tahmin yaklagimi yerine sabit etki yaklagiminin
aragtirma modeli igin daha uygun olduguna karar verilmistir (Sarikovanlik vd., 2019:
171).

Analiz neticesinde tahmin edilen arastirma modeli ve degiskenlere ait katsayilar
su sekildedir.

ARGE;; = 2.19E+09 + 0.010858KREDI;; + 0.002841M2;; + €;;

Sabit etkiler yaklagiminda tahmin edilen modelin sonuglarina gore, F
istatistiginin olasilik degeri 0,05 ten kiiglik hesaplanmistir. Bu baglamda, F istatistiginin
olasilik degerine gore modelin tiimiiniin anlamli oldugu tespit edilmistir. R? degeri ise
yaklasik %97 olarak hesaplanmistir. Buna gore modeldeki bagimsiz degiskenler
(KREDI ve M2), bagimli (ARGE) degiskendeki degisimi %97 oraninda agiklamaktadir.
KREDI ve M2 degiskenlerinin anlamlilik diizeyi incelendiginde, %1 6nem diizeyinde
anlamli olduklar1 tespit edilmistir. KREDI degiskenindeki 1 birimlik artisin, ARGE
degiskeninde yaklasik %1 birimlik artisa katkida bulunmaktadir. M2 degiskenindeki 1
birimlik artisin ise ARGE degiskeni {izerindeki etkisinin diisiikk diizeyde oldugu tespit
edilmistir. Analizden elde edilen bu sonuglara gore gelismekte olan iilkelerde finansal
gelisme diizeyinin yeterli seviyede olmadigi, bu durumun da ilkelerin Ar-Ge
harcamalarina ayirdiklar1 kaynaklari sinirlandirdigi seklinde yorumlanabilir. Ulkelerin
finansal gelisim diizeyinin arttirnlmasinda finansal tabana yayilma politikalarinin
gelistirilmesi ve desteklenmesi elzem bir durum olarak gériilmektedir.

Sonu¢ ve Degerlendirme

Geligsmekte olan iilkelerin, yenilik¢i teknolojiler ve bu teknolojilerin kullanimi
hususunda gelismis bir ¢ok lilkeye kiyasla daha kisith imkanlara sahip oldugu ifade
edilebilir. Ar-Ge ve yenilik faaliyetlerinin daha da gelistirilmesi ve artirilmasi
bakimindan Tiirkiye’deki rakamlar incelendiginde artan bir trendin s6z konusu oldugu
goriilmektedir. Ayrica iilkemizde, Ar-Ge harcamalarmin GSYIH icindeki pay1 2017
yilinda %0.96 seviyelerine yiikselmistir. Ayn1 zamanda, Ar-Ge harcamalarinda 6zel
sektoriin payr 2018 yilinda %56.9’dur. Bu oranin 2023 yilinda %67’ye yiikselmesi
hedeflenmektedir. Bu durumun 6zellikle finansal gelisme acisindan son derece dnemli
oldugu soylenebilir.
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Arastirmada, 2000-2016 donemi i¢in MSCI indeksine gore gelismekte olan iilke
smiflandirmasinda yer alan 11 iilke kapsaminda finansal gelisme ile Ar-Ge harcamalar1
arasindaki iliski panel veri analizi ile aragtirilmigtir. Ekonometrik analizde orneklem
olarak kullanilan ve verisine ulasilabilen gelismekte olan iilkeler, ¢alismanin kisitini
olusturmaktadir. Arastirmada kullanilan degiskenler, 6zel sektore verilen yurt igi
krediler, genis anlamda para arzi ve Ar-Ge harcamalaridir. Arastirmada ilk olarak,
degiskenlere ait serilerin duragan olup olmadigi birim kok testleri ile stnanmis ve tiim
degiskenlerin seviyesinde duragan oldugu tespit edilmistir. Ikinci asamada, analizin
temel varsayimlart test edilmig ve arastirma modelinin analiz i¢in uygun olduguna
kanaat getirilmistir. Ugilincii asamada, panel veri analizinde tahmin yaklagimim
belirlemek {izere Hausman ve Wald testleri yapilmis ve sabit etkiler modelinin uygun
tahmin yontemi olduguna karar verilmistir.

Aragtirma sonucundaki bulgulara gore, 2000-2016 doneminde gelismekte olan
tilkelerdeki finansal geligsmislik diizeyi ve Ar-Ge harcamalar1 arasinda istatistiksel
olarak anlaml ve pozitif bir yonde bir iliski s6z konusudur. Baska bir ifadeyle, finansal
gelisme diizeyi arttikga, gelismekte olan iilkelerin Ar-Ge harcamamalarina ayirdiklar
kaynak da artmaktadir. Arastirmada finansal gelismislik diizeyinin Ar-Ge harcamalarini
diisik oranda da olsa etkilemekte oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle Ar-Ge
harcamalarinin, teknolojik yatirimlarla birlikte biiylime ve kalkinmaya olan etkisi g6z
oniinde bulundurularak, finansal gelisme gostergeleri de dikkate alinarak karar
mekanizmalar1 olusturulmalidir. Bu agidan, finansal sistemin merkezinde yer alan
bankalarin 6zel sektore saglayacagi kredi hacminin artisi her bakimdan 6nem arz eden
bir husustur.

Sonug olarak, Tiirkiye’nin de aralarinda bulundugu gelismekte olan iilkelerdeki
politika yapicilarinin finansal gelismeye daha fazla dnem vererek iilkelerin GSYIH
icindeki Ar-Ge harcamalarinin payim artirabilecekleri kanaatindeyiz. Bu baglamda,
analizden elde edilen bulgular, literatiirdeki ¢alismalarin sonuglari ile benzer nitelikte
olup finansal gelisme ve Ar-Ge harcamalari arasinda istatistiksel olarak pozitif yonde
bir iligskiyi ortaya koyan Chang vd. (2005) ve Helhel (2018)’in ¢aligmalarimi destekler
niteliktedir. Bundan sonra yapilacak bilimsel ¢aligmalarda, 6rneklem olarak gelismis
iilkeler de incelenerek, elde edilecek sonuglar gelismekte olan {ilkeler ile
karsilastirilabilir.
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