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OZET

Bu calismada 2000-2001 yillarinda Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigli aragtirma arazisinde yer fistiginda ¢igeklenme dncesi, ¢cigeklenme sonrasi olmak
iizere dort farkli donemde uygulanan Zn yaprak giibresinin 100 tohum agirligi, i¢ orant ve
meyve verimine olan etkileri belirlenmistir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
3 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Denemede 100 tohum agirligi, 72.79-106 g, i¢ orani %
60.03-69,60 ve meyve verimi 2580-5570 kg/ha arasinda degistigi kaydedilmistir. Dogu
Akdeniz Bdlgesi Zn sorunu olmayan alanlarda yer fistiginda ¢igeklenme 6ncesi ve sonrast
Zn yaprak giibresi uygulamasinin meyve verimi ve iriin kalitesini 6nemli o6lgiide
artirmadigr tespit edilmistir. Yer fistifinda Zn yaprak giibresi uygulamasi 6nemli verim ve
kalite artis1 saglamasa da tohumda Zn oraninmi artiracagi igin insan beslenmesi agisindan
Oonemi goz Oniine alindiginda onerilebilir.
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Determination of Zinc Leaf Fertilizer Application on Peanut Yield

ABSTRACT

In this study, the effects of Zn leaf fertilizer application at four different growth stages of peanut on
100 seed weight, shelling percentage and fruit yield were determined in the field of Eastern
Mediterranean Agricultural Research Institute in 2000 and 2001. The experimental design was a
Randomized Completely Block Design (RCBD) with 3 replications. In the experiment, it was
recorded that 100 seed weight varied between 72.79 and 106 g, internal rate was between 60.03 and
69.60% and fruit yield varied between 2580 and 5570 kg/ha. It has been determined that the
application of Zn leaf fertilizer before and after flowering in peanuts in the areas that do not have Zn
problems in the Eastern Mediterranean region does not significantly increase fruit yield and product
quality. Although the application of Zn leaf fertilizers in peanuts do not provide significant yield and
quality increase, it can be recommended considering the importance of human nutrition as it will
increase the Zn ratio in the seed.
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GiRiS

Yer fistig1 (Arachis hypogaea) baklagiller familyasindan yazlik, tek yillik édnemli bir yag bitkisidir. Diger baklagil
bitkilerinden, meyvelerini toprak igerisinde meydana getirmesi nedeniyle ayrilir. Yer fisti1 gerek insan gidasi, gerek
hayvan yemi ve gerekse topragi azot yoniinden zenginlestirmesi bakimindan ¢ok 6nemli bir yag bitkisidir. Bilesiminde
% 45-55 yag, % 20-25 protein, % 16-18 karbonhidrat, % 5 mineral madde bulunmaktadir. Ulkemizde yer fistig1 iiretim
maliyetlerinin yiiksek olmasi, yer fistig1 fiyatlarinin yiiksek olmasina neden olmaktadir. Yiiksek fiyat nedeniyle yer
fist1g1 bitkisel yag sanayinde degerlendirilmemekte, bilyiik ¢ogunlukla gerez olarak tiiketilmektedir (isler 2019).
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Diinyada 2018 yili kabuklu yer fistig1 ekim alan1 28.515.387 ha, tiretimi 45.950.901 tondur (FAOSTAT 2015). Tiirkiye
kabuklu yer fistig1 ekim alani1 42.421 ha, tiretim 169.328 ton, ortalama verim ise 4010 kg/ha’dir (Anonim 2019).

Son yillarda yapilan calismalar, mikro elementlerin insan ve bitki beslenmesindeki 6nemli roliinii gostermistir.
Ozellikle ¢inko iizerine yapilan caligmalar, Tiirkiye'de cinko eksikligi sorununun ciddi durumda olduguna isaret
etmektedir. Topraktaki mikro besin elementlerinin yetersizligi, mahsullerin gelisimi {izerinde olumsuz bir etkiye
sahiptir ve bu da insan saghigin etkiler. Cinko ve demir gibi mikro element eksiklikleri 6zellikle gelismekte olan
cocuklarda bazi ciddi saglik problemlerine neden olmaktadir. Bu agidan, mikro besin elementleri, basarili bir {iriin
Uretimi i¢in oldugu kadar insan saglig1 agisindan da 6nem arz etmektedir (Irmak ve ark. 2008).

Cinko eksikligi insanlarda birgok ciddi saglik problemlerine neden olabilir. Bunlarin arasinda, artan enfeksiyon riski ile
birlikte fiziksel biiylime, bagisiklik sistemi ve 6grenme yetenegi bozukluklari sayilabilir (Hotz ve Brown 2004; Gibson
ve ark. 2008; Cakmak 2009; Cakmak ve ark. 2010). Diinya ve Tiirkiye tarim arazilerinde ¢inko eksikligi sik goriiliir
(Surucu ve ark. 2013). Tiirkiye tarim arazilerinin yarisindan fazlasinda bitki biiyiimesi i¢in yetersiz olan 0.5 mg/kg'dan
az ¢inko bulunmaktadir (Cakmak ve ark. 1998; Erdal ve ark. 2000; Cakmak 2008).

Tirkiye'de cinko eksikligi 6nemli bitki beslenme problemlerinden biridir. Tiirkiye'nin farkli bdlgelerinde yapilan
toprak analizlerinde ekilebilir topraklarin yaklasik % 50'sinde ¢inkonun eksik oldugu bulunmustur (Eyiipoglu ve ark.
1995), Cinko eksikligi, Tiirkiye'nin énemli bugday yetistirilen bolgesi I¢ Anadolu'da ¢cok yaygindir (Cakmak ve ark.
1996; Cakmak ve ark. 1998).

Yiksek pH, CaCOj; ve agir toprak yapist ile diisiik organik madde seviyesi ve toprak nemi faktorleri bitki koklerinde
¢inko kullanilabilirligini azaltan ana faktorler olarak ortaya ¢ikmaktadir (Cakmak ve ark. 1998).

Cukurova Bolgesindeki topraklarin ¢ogunun ¢inko igeriginin 0,5 ppm’in altinda oldugu, kire¢ ve fosfor seviyesinin
yiiksekliginin ¢inko alimimi bitkiler i¢in zorlastirdigi, topragin kimyasal bilesimindeki diger bazi elementlerin bitki
kokleri ile ¢inko alimini olumsuz etkiledigi ve bu nedenle ¢inkonun yaprak gubresi olarak bitkiye verilmesinin daha
faydali olacag belirtilmistir (Irmak ve ark. 2008).

Yer fistiginda ¢inko aliminin toprak pH’s1 ve toprakta ¢inko konsantrasyonuna gore etkilendigi, toprak pH’s1 artik¢a
yaprakta ¢inko seviyesinin arttigi bildirilmistir (Cox 1990).Cinko giibrelemesinin yer fistiginda kapsul verimini %
5.51- 6.57 artirabildigi ve hektar basina 15 kg cinko stilfat uygulamasinin, en ekonomik doz oldugu belirtilmistir (Su ve
ark. 2010). Yer fistiginda topraktan ve yapraktan Zn gibrelemesinin etkisini gormek amaci ile yapilan ¢alismada en
yiksek verim 6580 kg/ha ile 0.5 kg/ha yapraktan Zn uygulamasinda, en diisiik verim 3660 kg/ha ile kontrol parselinde
(0 doz) elde edilmistir (Irmak ve ark. 2016).

Turkiyede yer fistig1 iiretiminin % 86°s1 Cukurova Bolgesi’nden saglanmaktadir (Anonim 2019). Cinko elementi yer
fistig1 iiretiminde ve insan saghiginda onemli bir elementtir. Bodlgede polikiiltiir tarim yapildigi igin bitki
yetistiriciliginde bir takim mikro elementlerin eksikliginin goriilmesi dogaldir. Bu ¢alismada; Cukurova kosullarinda
bolgenin standart gesidi olan NC-7 yer fistig1 ¢esidinde bitkinin farkli gelisme ddénemlerinde uygulanan ginko yaprak
giibresinin verim {izerine etkileri aragtirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Calismada bolgenin standart c¢esidi olan NC-7 yer fistig1 cesidi kullanilmistir. NC-7: Virginia grubundan, yari yatik
biiyiime formunda, orta erkenci, tohumlar iri ve agik pembe renkli, ortalama % 50 yag oranina sahip bir ¢esittir. NC7
cesidi 1979 yilinda Kuzey Karolina Eyalet iiniversitesinde gelistirilerek tescil edilmis, Tiirkiye’de ise Bati Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 1986 yilinda tescil ettirilmistir.

Ybntem

Denemeler 2000-2001 yillarinda Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Mudiirliigii Dogankent 36°49'00" Kuzey
enlemi ve 35°16'00" Dogu boylaminda yer alan deneme arazisinde 2 yil siire ile yiriitilmiistir. Denemeler tesadif
bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur. Deneme alani topraklari organik madde bakimindan
zayif (%1.3), kire¢ yoniinden zengin (% 18) oldugu, toprak pH’sinin hafif alkali (% 7.9-8.1), ¢ok diisiik tuz oranina (%
0.08) ve P20s, K20, Zn, Fe ve Cu igerikleri sirasi ile 2.36 kg/da, 120.4 kg/da ve 0.45 mg/kg, 4.20 mg/kg ve 1.1 mg/kg
olarak tespit edilmistir. Ekim sikligt 70 x 25 cm ve atilan giibre dozu saf 50 kg/ha azot ve fosfor gseklinde olmustur.
Cinko uygulamasi ¢igeklenme Oncesi, gigekleneme sonrasi ve ¢igeklenme dncesi + sonrast seklinde firmanin 6nerdigi
doz iizerinden 50 ml/da/1001t su olarak yapilmstir. Bitkiler 2000 yilinda 18.04.2000 ve 2001 yilinda 17.04.2001
tarihlerinde ekilmistir. Hasatlar sirast ile 02.10.2000 ve 25.09.2001 tarihlerinde yapilmustir. Cigeklenme Oncesi
uygulamalar ilk yil 05.06.2000, ikinci y1l 14.06.2001 tarihlerinde, ¢i¢ceklenme sonrasi uygulamalar sirasi ile 05.07.2000
ve 17.07.2001 tarihlerinde yapilmistir. 30 Temmuz 2001 ‘de prodenya zararina karst 500 1t/200cc/dekar dozunda
hexaflumuron etken maddeli ila¢ uygulanmustir.
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Deneme yeri killi-siltli toprak yapisina sahiptir. Bitkiler 3 sira olarak ekilmis olup orta siralar hasat edilmistir. Ekimde
parsel alanlar1 14 m? hasat edilen alan 7 m®dir. Arastirmada 100 dane agirlig1 (gram), i¢ oram (%) ve dekara meyve
verimi (kg/da) degerleri belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisit Miidiirligii’nde bélgenin standart ¢esidi olan NC-7 yer fistig1 ¢esidinde iki
yil siire ile bitkinin farklt gelisme donemlerinde uygulanan ¢inko yaprak giibresi uygulamasmin verim ve verim
unsurlarina etkilerini aragtirmak iizere yiiriitiilen bu ¢aligmada ki sonuglar asagidadir.

NC-7 Yer fistig1 ¢esidinde farkli donemlerde ¢inko yaprak giibresi uygulamasinda elde edilen 100 dane agirligi, i¢ orani
ve meyve verimi degerleri Cizelge 1 ‘de gérulmektedir.

Cizelge 1. Farkli Dénemlerde Cinko Yaprak Giibresi Uygulamasinda 100 Dane Agwrhigi, I¢ Orani ve Meyve Verimi
Degerleri.

Uygulamalar 100 Tohum AS$. (gr) i¢c Orani (%) Meyve Verimi (kg/da)

1.Y1l 2.Y1l Ort. 1Yl 2.Yil Ort. 1.Y1l 2.Y1 Ort.
Kontrol 89.73bc 84.33cd 87.03 69.60 66.20 67.90a 557.10a  258.56d 407.83
G.O. 76.38d 104.33a 90.35 65.89 60.03 62.96b 480.33ab 370.10bcd  425.21
C.S. 72.79d 99.00ab 85.89 65.88 67.20 66.54a 422.83bc 310.60cd 366.71
c.0.+C.S. 75.63d 106.00a 90.81 67.58 6590 66.74a 473.76ab 467.50ab 470.63
Ortalama 78.63B 98.41A 67.23 A 6483 B 483.50 A 351.69B

C. O.=Ciceklenme Oncesi; C.S.= Ciceklenme sonrasi

Cizelge 1°de goriildiigii izere NC-7 yer fistig1 ¢esidinde 100 tohum agirligi bakimindan 2 yil siire ile farkli gelisme
donemlerinde ¢inko yaprak giibresi uygulamasi denemesinde yillar ve yil x uygulamalar interaksiyonlar1 %1 seviyesinde
o6nemli bulunmus, uygulamalar ise 6nemsiz bulunmustur. Denemede yi1l ve uygulamalar interaksiyonuna gére 100
tohum agirligr degerleri 72.79-106 gr arasinda olmustur. 106 gr ile 2. Y1l ¢igeklenme 6ncesi + sonrasi uygulamasinda en
yiiksek 100 tohum agirligi elde edilmis, 72.79 gr ile 1. Y1l ¢i¢ceklenme sonrasi ¢inko uygulamasinda en diisiik 100 tohum
agirlig degeri alinmugtir. Yillara gore baktigimizda 1. Y1l 78.63 gr, 2. Y1l daha yiiksek 98.41 gr 100 tohum agirlig tespit
edilmistir. Cinko yaprak giibresi uygulama zamanina gore 100 tohum agirlig1 ortalama degerleri 85.89-90.81 gr arasinda
olmus, en yiiksek cigceklenme Oncesi + sonrast uygulamasinda, en diisiik ¢igeklenme sonrasi uygulamasinda elde
edilmistir. Yer fistiginda farkli gelisme donemlerinde ¢inko yaprak giibresi uygulamasinda 100 tohum agirliginin pek
etkilenmedigi soylenebilir, ancak yer fistiginda meyve verimi arttiginda 100 tohum agirhigimin olumsuz etkilendigi ve
diistiigli soylenebilir. Nitekim denemede 1. Y1l meyve verimleri 2 yila gére daha yiiksektir. Bunda da 2. y1l denemede
prodenya zararinin ortaya ¢ikmasi etkili olmustur. Meyve verimi ortalama degerleri 2. Y1l 1. Yila gore % 27.26 kadar bir
diistis gosterirken, 100 tohum agirlig1 ortalama degerleri 2. Y1l 1. Yila gore % 20.09 kadar bir artis gostermistir.

NC-7 yer fistig1 ¢esidinde farkli geligme donemlerinde ¢inko yaprak giibresi uygulamasinda 2 yillik i¢ oran1 degerleri %
60.03-69.60 arasinda degismis, en yiiksek 1. Y1l kontrol, en diisiik 2. Y1l ¢gigeklenme 6ncesi ¢inko uygulamasinda elde
edilmigtir. Denemede yillar arasindaki fark % 5 seviyesinde 6nemli, uygulamalar % 1 diizeyinde 6nemli ve yil x
uygulamalar interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur. 1. Y1l daha yiiksek % 67.23, 2. Y1l daha disik % 64.83 i¢ orami
ortalama degeri ortaya ¢ikmistir. Yaprak giibresi uygulama zamanlarina gore i¢ orani ortalama degerleri % 62.96-67.90
arasinda bulunmus, en yliksek kontrol, en diisiik ¢iceklenme Oncesi uygulamasinda elde edilmistir. Buna gore yer
fistiginda ¢inko yaprak giibresi uygulamasinin i¢ orani {izerine dnemli bir etki yapmadigi sdylenebilir.

NC-7 yer fistig1 ¢esidinde meyve verimi bakimindan farkli zamanlarda ¢inko yaprak giibresi uygulamasinda yillar
arasindaki fark % 1 seviyesinde 6dnemli, uygulamalar 6nemsiz ve yil x uygulama interaksiyonu % 5 seviyesinde 6nemli
bulunmustur. Y1l ve uygulamalara gére meyve verimi 258.56-557.10 kg/da arasinda olmus, en yiiksek 1. Y1l kontrol, en
diisiik 2. kontrol uygulamasinda almmistir. Meyve verimi ortalama degerleri yillara gore 1. Yil 483.5 kg/da, 2. Yil
351.69 kg/da olmus, 2. Y1l denemede prodenya zarari ortaya ¢ikmasi nedeni ile verim diismistiir. Uygulamalara gore
ortalama verim degerleri 366.71-470.93 kg /da arasinda tespit edilmis, en diisiik meyve verimi ¢igeklenme sonrasi, en
yiliksek meyve verimi ¢igceklenme Oncesi + sonrasi ¢inko yaprak giibresi uygulamasindan alinmistir.

Yer fistiginin farkli gelisme dénemlerinde uygulanan ¢inko yaprak gubresi dekara meyve verimi tizerine dnemli bir etki
etmemigtir. Uygulamalar arasinda her ne kadar verim degerlerindeki artis 6nemli ¢ikmasa da ortalamada ciceklenme
Oncesi + sonrasi uygulamasinda kontrola gére 63.0 kg/da meyve verimi artis1 saglanmustir. Cukurova Bolgesi’nde NC-7
yer fistig1 ¢esidinde ¢igeklenme Oncesi ve sonrasinda ¢inko yaprak giibresi uygulamasi meyve verimi ve kalitesi {izerine
diger makro ve mikro besin maddeleri ile kombine edilmeden uygulandiginda tek basina 6nemli diizeyde verim ve kalite
artis1 saglamadigi i¢in uygulanmasi ekonomik géziikmemektedir. Yer fistiinda Zn uygulamasinin meyve verimini ciddi
oranlarda artirmadig1 benzer bir sekilde Ali ve Mowafy (2003) tarafindan da kaydedilmistir. Buna kargin Irmak ve ark.
(2016) Cukurova bdlgesinde yaptiklari ¢aliysmada Zn yaprak giibresinin ekonomik oldugunu ve uygulanmasi gerektigini
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bildirmislerdir. Iki arastrma arasindaki fark ¢alismanin yiiriitiildiigii alanlardaki toprak yapisi ve besin maddesi
iceriklerinden kaynaklandig1 soylenebilir. Zira yiiksek toprak pH gibi ve Ca gibi bazi faktorler Zn alimim
engellemektedir (Lins ve Cox 1988; Cox 1990; Davis ve Parker 1993). Calismamizda Zn yaprak giibresi uygulamasi iki
yillik ortalama verilere gore bir miktar verim artig1 saglamigsa da bu artig istatistiki olarak dnemli ¢gitkmamistir. Ancak
yer fistiginin kavrularak, kizartilarak, haslanarak sade veya sekerleme {irtinleri ile tiiketildiginde iyi bir Zn kaynagi
Singh (2007) oldugu gergeginden yola ¢ikilirsa ginko yaprak giibrelemesi insan beslenmesi agisindan dnemli olabilir ve
verim artigina bakilmaksizin Zn glbrelemesi Onerilebilir (Singh ve ark. 2011). Bununla birlikte gereginden fazla
uygulanan Zn giibrelemesi Zn toksitesine neden olmaktadir. Cinko toksisitesi semptomlari, bitki saplarinda Zn
konsantrasyonunu 240 mg/kg dan fazla oldugunda veya Ca: Zn orani 35 den biiyiik oldugu durumlarda, ortaya ¢iktigini
g6z ard1 etmemek gerekir (Davis ve Parker 1993).

SONUC

Dogu Akdeniz Bolgesinde, Zn eksikligi gériilmeyen bir alanda yapilan Zn yaprak giibresi uygulamalari, yer fistiginda
verim ve kalitede bir artis ve yiikselme saglamamistir. Ancak bu tlr alanlar igin Zn giibrelemesi 6nerilmese de insan
saglig1 acisindan iiriinlerin Zn igeriginin belli seviyelerde olmasi saglikli beslenme agisindan 6nem arz ettiginden Zn
giibrelemesi Onerilebilir. Nitekim bazi mikro element eksikligi goriilen bolgelerde iiretilen iiriinlerle beslenen insanlarda
cesitli saglik problemleri ortaya ciktigi yapilan tibbi arastirmalar ile ispatlanmistir. Bu durum g6z oniine alindiginda
zaman zaman bitkisel iiretimde polikiiltiir tarim yapilan alanlarda mikro element takviyeleri saglikli, kaliteli bir iiretim
icin gerekli olabilmektedir. Bitkisel iiretimde yaprak giibresi uygulamalarinda uygulama sekli, zamani, dozu ve firma
secimi gibi unsurlarda 6nem arz etmektedir.

TESEKKUR
Denemenin yiiriitiildiigii yillarda yardimlarini esirgemeyen eski adi ile Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigii yonetimi ve ¢alisanlarina tesekkiir ederim.
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