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Oz: Bu kesitsel tarama galigmasinda, ilkogretim matematik 6gretmen aday-
larinin istatistik dersinin islenisi, 6grenilmesi ve degerlendirilmesi ile ilgili inang
ve Onerileri arastirlmistir. Calismaya Tiirkiye’deki iki devlet {iniversitesinin
Tlkgretim Matematik Ogretmenligi programinda 6grenim géren n=160 ogret-
men aday: katilmistir. Veri toplama araci olarak, Istatistik Ogretme Envanteri-
nin uyarlanmis versiyonunun inanglar ile ilgili boliimi kullanilmistir. Tiirkgeye
uyarlamasi yapilan Istatistik Ogretme Envanterindeki her bir maddeye 6gret-
men adaylarinin verdikleri tepkiler analiz edilerek, frekans ve yiizde degerleri
ile sunulmustur. Ogretmen adaylarinin “Istatistik dersinin nasil islenmesini is-
terdiniz?” sorusuna verdikleri yazili yanitlar {izerinde iki aragtirmaci tarafindan
igerik analizi islemi gerceklestirilmis ve arastirmacilar arasindaki uyum indeksi
.93 olarak bulunmustur. Bu ¢alismanin katilimcilar, istatistik derslerinin ka-
git-kalem hesaplamalari yoluyla ytirtitiildiigiine, istatistiksel kavramlarin ve ku-
rallarin altinda yatan anlama temas edilmedigine isaret etmislerdir. Ayrica gogu
Ogretmen adayi, 6grenci basarisinin bicimlendirici ve alternatif 6lgme araclar
kullanilarak degerlendirilmesi gerektigi gortisiinde birlesmislerdir. Benzer calis-
malar farkli programlarda 6grenim goéren dgrencilerle de ytirtitiilebilir. Ayrica
Ogretim elemanlarinin istatistik dersini 6gretim bigimleri gozlemlenerek, 6gretim
bicimi ile 6grenci beklentileri arasindaki iliski incelenebilir.

Anahtar Kelimeler: istatistik, ilkogretim matematik 6gretmen aday1, inang,
ogrenme, 6gretme, degerlendirme
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PROSPECTIVE PRIMARY SCHOOL MATHEMATICS
TEACHERS’ BELIEF AND SUGGESTIONS ON THE
TEACHING, LEARNING AND ASSESSMENT OF
STATISTICS

Abstract:

In this cross-sectional survey study, prospective primary school mathema-
tics teachers’ beliefs and suggestions on the teaching, learning and assessment
of statistics were explored. One hundred and sixty (n=160) prospective teachers,
who study at two public universities” department of primary school mathema-
tics education in Turkey, participated in this study. As a data collection tool, the
belief section of Revised Statistics Teaching Inventory was used. Prospective
teachers’ responses to the items of this questionnaire being adapted to Turkish
were analysed and presented as frequencies and percentages. A content analysis
of prospective teachers' answers to the question of “How should statistics cour-
ses to be taught?” were conducted by two researchers, and interrater reliability
between them was found to be .93. The participants of this study expressed that
statistics courses involved a series of calculations by hand, and their lecturers did
not focus on the conceptual understanding of definitions and procedures. Addi-
tionally, many participants indicated that formative assessment and alternative
assessment tools should be implemented to assess students’ progress in statistics
cources. Similar studies can be conducted with students studying in different
departments. Furthermore, the relationship between the teaching practice of sta-
tistics lecturers and students’ expectations can be explored by observing statistics
classrooms.

Keywords: statistics, prospective primary school mathematics teacher, be-
lief, learning, teaching, assessment

Giris

Istatistik, gelecek hakkinda tahmin yapilmasi, mevcut durumun istatistiksel bir
model ile agiklanmasi, tahminlerin ve modellerin ne kadar giivenilir oldugunun belir-
lenmesi olmak tizere, birbiri ile iliskili tic amag icin kullamlir (Wood, 2003). Istatistik
konularmin okullarda bir konu olarak 6gretilmesinin ti¢ 6nemli sebebi vardir. Giinliik
yasamda yararli olmasi, diger disiplinlerde de kullanilan bir arag olmasi ve elestirel
diistinmeyi gelistirmede 6nemli olmasidir (Koparan ve Akinci, 2015).

Istatistik; biyoloji, kimya, fizik, egitim, miihendislik, isletme, ekonomi, psikoloji
ve sosyoloji gibi pek ¢ok bilim dali ve alan igin gerekli olan bir disiplindir. Ornegin
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bir 6gretmen, 6grenci performanslarina yonelik egitim istatistiklerini yorumlamak, bir
doktor ilaglarin ne derece etkin ve giivenli olduguna dair deneylerin istatistiklerini
degerlendirmek zorunda kalabilir. Mesleki ihtiyacin 6tesinde her birey, gazete, der-
gi, televizyon ve diger medya organlarinda karsilastig1 verileri yorumlayabilmelidir
(GAISE, 2005, Akt; Akkog ve Imre, 2015). Bu ytizden her bireyin belli diizeyde istatistik
okuryazari olmasi 6nemlidir (Ben-Zvi ve Makar, 2016; Gelman ve Nolan, 2001).

Istatistik, cogu 6n lisans ve lisans programlarinda zorunlu ders olarak okutulmak-
tadir (Baloglu vd., 2011; Ncube ve Moroke, 2015). Ancak, 6grencilerin bu ders kap-
saminda yer alan kavramlar: 6grenmede zorluklar yasadiklar: ve istatistige yonelik
olumsuz tutum gelistirdikleri ilgili literattirde belirtilmektedir (Hirsch ve O’Donnell,
2001; Hulsizer ve Woolf, 2009; Schau vd., 1995). Bu tarz sorunlar uygun 6gretim yon-
temleri ile giderilebilir. Cobb ve McClain (2004), ideal 6grenme ortamlarinin tasarimi
i¢in alt1 ilkeden bahsetmektedir. Garfield ve Ben-Zvi (2009), bu ilkelerden yola ¢ika-
rak istatistiksel ¢ikarim 6grenme ortami (Statistical Reasoning Learning Environment)
modelini ortaya koymuslardir. Bu 6grenme ortami modeli su alt1 temel unsuru iger-
mektedir; I) Temel istatistiksel kavramlara odaklanmak, 1) Ger¢ek ve motive edici
veri setleri kullanmak IIT) Ogrencilerin gikarimda bulunmalarini destekleyecek smif
i¢i etkinlikler kullanmak. IV) Ogrencilerin varsayimlarini test edebilecekleri, verileri
inceleyip analiz edebilecekleri ve ¢ikarimlarimi gelistirebilecekleri teknolojik araclar
kullanmak. V) Istatistiksel argiimanlar1 ve Gnemli istatistiksel fikirleri iceren siuf ici
konugmalari tegvik etmek, VI) Ogrenci bilgisini lgmek, 6grencilerin gelisimlerini ta-
kip etmek ve 6gretim planlarini ve isleyis siirecini degerlendirmek amaciyla degerlen-
dirme araglar1 kullanmaktir. Modelde bu unsurlar 6gretme/6grenme etkinliklerine ve
degerlendirme araglarina iliskin unsurlar olmak tizere iki kategoride toplanmaktadar.

Istatistik ogretiminde yeni yaklagim, grafik ¢izimi, hesaplamalar ve tablo olustur-
mak gibi zaman alan islemler yerine kavramsal anlamalara daha ¢ok zaman ayrilmasi
yoniindedir. Aritmetik ortalama, standart sapma hesaplamalar1 yerine veri seti igin
onlarin ne anlama geldigi tizerine durulmasi, grafik olusturma yerine daha ¢ok veri
gosterimlerinin etkililiginin belirlenmesi, grafiklerin yorumlanmasi, tartisilmasi, ¢i-
karim ve tahminler yapilmasi, egilimlerin belirlenmesine yonelik etkinlikler bunlara
ornek olarak gosterilebilir. Bu yapilirken gergek veri setlerinin, aktif 6grenme yontem-
lerinin ve teknolojik araglarin (tinkerplots, vustat), kullanimi 6nerilmektedir (Koparan
ve Akinci, 2015, Koparan, 2016, 2019; Avci ve Coskuntuncel, 2019). Dinamik istatistik
yazilimlar: (tinkerplots, vustat gibi) kullanilarak ¢ok gesitli grafikler hizli bir sekilde
olusturulup, tartisma, tahmin ve ¢ikarimlara daha ¢ok vurgu yapilabilir. Verilerdeki
baz1 degisikliklerin ne gibi sonuglara neden olabilecegi etkili bir sekilde sunulabilir.
Internet tizerinden farkli baglamlarla ilgili gergek veriler sif ortamia tagmarak bu
veriler {izerinde calisilabilir. Boylelikle dersler daha ilgi ¢ekici ve zevkli hale getirilebi-
lir (Koparan ve Akinci, 2015).

Tiirkiye’de istatistik egitimi i¢in hazirlanmis 6grenme ortamlari ile ilgili yapilan ¢a-
lismalar genellikle 6gretme/6grenme etkinlikleri ile ilgilidir. Dogan (2009) bilgisayar
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destekli istatistik 6gretiminin basariya ve istatistige karsi tutuma etkisini aragtirmistir.
Calismanin sonuglary, istatistik derslerinde bilgisayar kullanmanin (internetten, gorsel
materyallerden, istatistik yazilimlardan yararlanmanin) istatistik dersindeki basariy1
ve istatistik dersine karsi tutumu artirdigini ortaya koymustur. Koparan ve Yilmaz
(2014), calismada ilkokul tigtincti sinuf 6grencilerinin dinamik istatistik programu tin-
kerplots kullanarak veri tabanli ¢ikarimlari nasil yaptiklarint gézlemlemislerdir. Calis-
madan elde edilen bulgular sonucunda istatistik 6gretiminde erken yaslarda dinamik
yazilimlarin kullanilmasmin 6grencilerin ¢ikarimsal muhakemelerini gelistirebilecegi
sonucuna varilmistir. Aydin (2016) istatistik dersinde Excel kullanimmin 6gretmen
adaylarinin istatistige karsi tutumlarma etkisini incelemistir. Calismanin sonucunda
yapilan Ogretimin, 6gretmen adaylarmin istatistige yonelik olumlu tutum gelistir-
melerine katkisinin oldugu tespit edilmistir. Bilgin (2018), temel istatistik konular1
igerisinde yer alan merkezi egilim 6lgtileri, merkezi dagilim olgtileri, z ve t testleri,
normal dagilim ve son olarak korelasyon katsayisi konularinin 6gretimine yardimeci
olacak bir yazilim gelistirmis ve bu yazilimin akademik basariya etkisini incelemistir.
Elde edilen bulgulara gore, gelistirilen yazilim kullanilan deneysel grup ile geleneksel
grup arasinda baslangicta fark bulunmazken, uygulamalarin ardindan deney grubu
lehine olumlu yonde istatistiksel olarak anlamli fark olustugu tespit edilmistir. Avci
ve Coskuntuncel (2019), ortaokul matematik 6gretmenlerinin, veri isleme 6grenme
alaninda “vustat” ve “tinkerplots” yaziliminn kullanilabilirligine iliskin gortislerini
incelemislerdir. Arastirma sonuglari, 6gretmenlerin matematik 6gretiminde teknolo-
jinin kullanimiyla ilgili baz1 sorunlari oldugunu, vustat ve tinkerplots yazilimlarinin
belirli eksiklikleri olsa da istatistiksel 6gretimde kullanilabilecegini ortaya koymustur.
Koparan (2019), tinkerplots kullanilarak yapilan 6gretimin yedinci sinif 6grencilerinin
basarilarina ve tutumlarina olan etkisini belirlemeye yo6nelik yar1 deneysel bir ¢calisma
ylrtitmiistiir. Deney grubunda dersler tinkerplots yazilimu ile ytiriitiiliirken, kontrol
grubunda geleneksel 6gretim benimsenmistir. Calisma sonunda gruplarin “grafik
okuma”, “ytizde hesaplamalar1”, “grafik olusturma”, “aritmetik ortalama”, “mod”,
“medyan” ile ilgili a¢ik uclu sorulardan olusan sinavdaki basarilar karsilagtirildigin-
da, deney grubu 6grencileri lehine olumlu yénde anlamli bir farklilik bulunmustur.
Koparan (2016), benzer sonucu 6gretmen adaylar tizerinde yiirtittigli calismasinda
da elde etmistir.

Biggs'e (1999) gore, 6gretme/dgrenme etkinliklerinin yani sira degerlendirme
araclarinin nasil kullanildigr da énemlidir. Ciinkii degerlendirme araclar1 6grencilerin
ne diizeyde 6grendikleri ve daha iyi 6grenmeleri icin hangi etkinliklere ihtiya¢ duy-
duklar1 hakkinda bilgi vermektedir. Bir bagka deyisle, etkili bir istatistik egitimi i¢in
Ogretme/ogrenme etkinlikleri ile degerlendirme araglarinin entegrasyonu oldukga
onemlidir (Holmes, 2002). Fakat, Tiirkiye’de bu iki boyutu birlikte ele alan ¢alismalar
sinurhidir. Ornegin, Giindogdu vd. (2018) calismalarinda 19 lisansiistii 6grenci ve 4 6g-
retim tiyesi ile yar1 yapilandirilmis miilakatlar yapmus, dort farkli sinift gézlemlemis
ve derse iliskin belgeleri incelemislerdir. Calismada farkl: veri kaynaklar: kullanilma-
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sina ragmen, nitel calismanin dogasi geregi, nitel arastirmada evreni temsil edebilecek
sayida ve diizeyde birey 6rnekleme almamadig1 igin arastirma sonucunda elde edilen
bulgular genellenemez. Ancak sinirli genellemeler yapilabilir. Ayrica, bu ¢alismanin
orneklemini lisanstistii 6grencileri olusturdugu igin, lisans seviyesi istatistik dersi is-
lenisi ve degerlendirilmesi ile ilgili sinirhi bir bilgi saglamaktadir. Bu ytiizden, lisans
ogrencilerinin istatistik dersi islenisi ve degerlendirilmesi ile ilgili inang¢ ve goriisleri-
ni konu alan biiytik 6lgekli calismalara ihtiyag vardir. Bu baglamda, bu aragtirmanin
problemleri asagida listelenmistir:

1. lkogretim matematik 6gretmen adaylarmin istatistik dersinin islenisine, 6gre-
nilmesine ve degerlendirmesine iliskin inanglari ne diizeydedir?

2. Ogretmen adaylarina gore istatistik dersi 6gretimi nasil gerceklestirilmektedir?
Derste ne tip araglar kullanilmaktadir?

3. [Ikégretim matematik dgretmen adaylarinin istatistik dersinin islenisine iliskin
oOnerileri nelerdir?

Bu calismada elde edilen bulgular okuyuculara, lisans diizeyinde istatistik der-
sinin nasil ytiriitildigiine dair fikir verebilir. Bunun yaninda 6gretim elemanlarinin
ogretim plani hazirlarken, 6gretmen adaylarinin istatistik dersinin islenisine yonelik
sundugu Onerileri dikkate almalarinin, istatistik dersinin daha etkili sekilde yiirtittil-
mesine katki saglayacag: diisiintilmektedir.

Yontem

Bu calismada, ilkogretim matematik 6gretmenligi programi lisans dgrencilerinin
istatistik dersi islenisi, 6grenilmesi ve degerlendirilmesi ile ilgili inang ve goriisleri ke-
sitsel tarama yontemiyle arastirilmistir. Kesitsel tarama yonteminde, veriler belirli bir
zaman araliginda dnceden belirlenmis belli bir grup tizerinden toplanir ve toplanan
nicel verilerin istatistiksel analizi ile mevcut durum hakkinda genellemelere ulasilabi-
lir (Cepni, 2014; Fraenkel vd., 2011). Calisma kapsaminda nicel verilerin yaninda nitel
verilerinde toplanmasi saglanarak, nicel bulgular, nitel bulgular ile desteklenmistir.

Orneklem

Tarama arastirmas: siklikla ilgilenilen konular dogrultusunda hedeflenen evren-
den segilen bir 6rneklem ile gergeklestirilir (Christensen vd., 2013). Arastirmacilar ara-
sinda, bu tiir arastirmalara dahil edilmesi gereken asgari katilimci sayis1 konusunda
fikir birligi olmamasina ragmen, Cohen vd. (2013), bu tip bir arastirmada en az 100
katilimcinin olmasini 6nermislerdir. Bu ¢alismanin 6rneklemi kolay ulasilabilir durum
ornekleme yontemiyle ¢alismaya katilan, 39 erkek, 121 kiz toplam 160 matematik 6g-
retmeni adayindan olugmaktadir. 73 6gretmen aday1 tigtincii sinif, 87 6gretmen aday1
dordiincti sinif 6grencisidir.
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Veri Toplama Araci

Bu calismada istatistik 6gretme envanterinin Conway IV vd. (2019) tarafindan
diizenlenmis versiyonunun inanglar ile ilgili boliimii kullanilmistir. Olgegin sonuna
“istatistik dersinin 6gretimi nasil yapilmaktadir” ve “derste ne tip araglar kullanilmak-
tadir” ve “istatistik dersinin nasil islenmesini isterdiniz, 6nerileriniz nelerdir” tipinde
ti¢ adet soru eklenmis, nicel verilerin yaninda nitel veriler de elde edilmistir. Calisma
kapsaminda kullanilacak 6l¢me aracinin Tiirk¢eye uyarlamasinin yapilma nedeni, 6l¢-
me aracinin giincel, 6lgme aracinda yer alan maddelerinin Tiirk kiiltiiriine uygun olu-
sudur. Ayrica uzman goriisleri de dikkate alindiginda, 6lgekten elde edilen verilerin
calismada ele alinan arastirma problemlerine cevap verme yeterligine sahip oldugu
soylenebilir. Olgekte, 5gretmenlerin inanglarma iligskin 17 madde yer almaktadir ve 63-
retmenler 5'1i Likert 6lgegi kullanarak bu maddelere katilma dereceleri belirtmislerdir.
Olgegin Tiirkgeye cevirisi {i¢ alan uzman tarafindan yapilmis ardindan ti¢ uzman bir
araya gelerek yapilan cevirileri dlgegin 1ngilizce formuyla karsilastirmislar ve dogru-
layic1 faktor analizi yapilacak nihai 6lgek formu igin nihai karar1 vermislerdir.

Dogrulayict Faktor Analizi: Calismanin ilk agsamasinda 6gretmen adaylarmin
istatistik dersinin iglenisi, 6grenimi ve degerlendirilmesine yonelik inanglarini tespit
etmek adina kullanilacak 6lgek tizerinde uyarlama ¢aligmasi gerceklestirilmistir. Dog-
rulayict faktor analizi yapilmadan 6nce 6n sartlarin saglanip saglanmadigi kontrol
edilmis ardindan dogrulayici faktor analizi AMOS 22 yazilimu ile {i¢ asamada yapil-
mustir. [k asamada varsayilan model olusturulmustur. Tkinci asamada, faktor yiikleri
.30’dan az olan maddeler modelden gikarilip yeni bir model olugturulmustur. Ugiincii
ve son agamada ise modifikasyon indeksleri incelenmis ve uygun olan hata terimleri
arasinda kovaryans olusturularak modele son hali verilmistir. Modelin uygunlugu,
diizeltme indekslerinin 3.84’e esit ya da biiyiik olmast durumunda gelistirebilir. An-
cak, bu indekslerin 6nerdigi degisiklerin ¢ogu teoriye veya onceki calismalara uygun
olmadig i¢in, degisiklikler yapilirken dikkatli olunmalidir (Brown, 2006; Byrne, 2010;
Harrington, 2008).

Her asamada elde edilen modellerin uygunlugu ¥2/df orani ve uygunluk indeks-
lerine gore test edilmistir. Bu uyumluluk indekslerinden karsilastirmali uygunluk be-
lirteci (CFI), standardize edilmis hatalarin ortalama karelerinin karekokii (SRMR) ve
tahmini hatalarin ortalama karekokii (RMSEA) dikkate alinmistir. Bu indekslerin her
biri farkli kategoriden oldugu igin test edilen model igin yeterli bilgiyi verdigi ifade
edilebilir (Brown, 2006). Bu indekslerin degerleri Tablo 1’de verilen Schermelleh-Engel
vd. (2003) ile Hu ve Bentler’den (1999) derlenen degerlere gore incelenmistir.
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Tablo 1. Dogrulayici Faktor Analizinde Kullanilan Uyum Indekslerine Ait Smir
Degerleri

x?/sd Iyi uyum Kabul edilebilir uyum
¥2/sd* 0<y?/sd<2 2<y?/sd<3

Uyum indeksleri Iyi uyum Kabul edilebilir uyum
CFI** 95 <CFI<1.00 90 < CFI < .95

SRMR* 0<SRMR < .05 .05 <SRMR <.10
RMSEA* 0 < RMSEA < .05 .05 < RMSEA <.08

* Schermelleh-Engel vd. (2003) ** Hu ve Bentler (1999)

Dogrulayic1 faktor analizi gerceklestirmek igin normallik testi ve 6rneklem bii-
yukliigii 6n sartlarmin saglanmas: gereklidir. Tablo 2’ye gore, 6lgekteki maddelerin
carpiklik degerlerinin mutlak degerinin 3’den, basiklik degerlerinin mutlak degerinin
10’dan az olmasi nedeniyle, dogrulayici faktor analizi yapilmast i¢in gerekli normallik
sart1 saglanmistir (Kline, 2005). Muthén ve Muthén (2002), verilerin normal dagilim
gostermesi ve eksik veri olmamasi sartiyla 6rneklem biiytikliigiiniin 150 olmasinin
yeterli oldugunu ifade etmislerdir. Bu baglamda, bu ¢calismanin 6rneklem biiytikligii
dogrulayic1 faktor analizi yapilmas: igin yeterlidir.

Tablo 2. Maddelere iliskin Carpiklik ve Basiklik Degerleri

Madde Carpiklik Basiklik Madde Carpiklik Basiklik

1 -1.33(0.19) 3.00 (0.38) 10 -0.45 (0.19) -0.41 (0.38)
2 -0.74 (0.19) 0.26 (0.38) 1 -0.13 (0.19) -1.01 (0.38)
3 -1.21 (0.19) 1.76 (0.38) 12 -0.30 (0.19) -0.69 (0.38)
4 -0.52 (0.19) 0.11 (0.38) 13 -0.98 (0.19) 2.10 (0.38)

5 -0.48 (0.19) 0.30 (0.38) 14 -0.30 (0.19) -0.62 (0.38)
6 -0.48 (0.19) -0.12 (0.38) 15 -0.17 (0.19) -1.04 (0.38)
7 -0.80 (0.19) 0.62 (0.38) 16 -0.85 (0.19) 1.54 (0.38)

8 -0.86 (0.19) 2.31(0.38) 17 -0.49 (0.19) 0.89 (0.38)

9 0.82 (0.19) 1.76 (0.38)

Dogrulayici faktor analizi yukarida da belirtildigi gibi ti¢ asamada yapilmustir.
Varsayilan model AMOS 22 yazilimi ile test edilmis ve elde edilen diyagram Ek 1'de
verilmistir. Bu diyagrama gore, on birinci ve on ikinci maddelerin faktor yiik deger-
leri .30’dan az oldugu icin 6lgekten ¢ikarilmuistir. Ikinci asamada, madde ¢ikarildiktan
sonra veriler AMOS 22 yazilimi ile tekrar test edilerek olusturulan model Ek 1’de yer
almaktadir. Bu diyagramda biitiin faktor ytikleri 0.30’dan fazla oldugu igin, bu modele
ait modifikasyon indeksleri incelenmistir (Tablo 3).
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Tablo 3. Ikinci Modelin Analizinde Elde Edilmis Modifikasyon Indeksleri

M.L Par degisimi M.L Par degisimi
el5-ogretme 7.130 -.047 e6-el5 5.907 -.065
el5-islenis 4.521 .028 e5-e9 5.360 .050
eld-el5 10.762 .058 e3-e4 7.149 .088
el3-ogretme 15.167 .097 el-degerlendirme 6.010 .042
el3-islenis 5.044 -.041 el-el5 8.940 .069
el0-el3 6.627 138 el-e6 7.135 -.095
e9-e13 4.880 .066 el-e2 24.080 201

Tablo 3’e gore, birinci madde ile ikinci madde istatistik dersinde yer alan konularla
iliskili oldugu i¢in bu maddeler arasinda, on doérdiincii ve on besinci maddeler ise de-
gerlendirme boyutunda yer aldiklari i¢cin bu maddeler arasinda kovaryans olusturul-
mustur. Uglincii ve son asamada ise, modifikasyon indekslerine gére diizenlenen yeni
model AMOS 22 yazilimui ile tekrar test edilmis ve elde edilen model $Sekil 1'de sunul-
mustur. Yeni modelde faktor ytikleri incelendiginde, tiim ytik degerleri 0.30’dan bii-
yiik oldugu igin faktor ytiklenmeleri agisindan bir sorun olmadig1 yorumu yapilmistir.

Q

..1

Islanist

=
75 [ ogrenmez |

48
& rlendinme o
degeriendirme3

[Gogeriendirmes |-—=—@18)
[degerendirmet|—=—=E17)

QOROO0 VOOE

21

Sekil 1. Uctincii Modele Ait Dogrulayic1 Faktor Analizi Semasi
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Tablo 4’te yer alan bu ti¢ modele ait uyum indekslerine incelendiginde, tigtincti
modelin diger iki modele gore daha iyi oldugu anlasilmaktadir. Ayrica, tiglincti mo-
dele ait y2/sd orani ve diger uyum indeksleri incelendiginde (CFI, SRMR, RMSEA),
tigincti modelin kabul edilir bir model oldugu sdylenebilir (Schermelleh-Engel vd,
2003; Hu ve Bentler, 1999). Dogrulayici faktor analizi sonucunda olgekten 11 ve 12. mad-
deler ¢ikarilmis olup 15 maddelik 6lgek elde edilmistir.

Tablo 4. Bu Aragtirmada Yer Alan Ug Modele Ait Uyum indeksleri

%%/ sd oram Varsayilan model Ikinci model Uciincii model
x?/sd 207.908/116=1.792 173.693/87=1.996 134.824/85=1.586
(P) (p<.001) (p<.001) (p<.001)

Uyum indeksleri Varsayilan model ikinci model Ugtincii model
CFI .859 .863 921

SRMR 071 071 .066

RMSEA .071 [.055, .086] .079 [.062, .096] .061 [.040, .080]

Veri Toplama Siireci ve Veri Analizi

Veriler, on bes maddelik 6lcek ve 6lgegin sonuna eklenen “Istatistik dersinin 6g-
retimi nasil yapilmaktadir?”, “Derste ne tip araglar kullanilmaktadir?” ve “Istatistik
dersinin nasil islenmesini isterdiniz, 6nerileriniz nelerdir?” tipinde ti¢ adet soru kulla-
nilarak toplanmistir. Bu sayede Tiirk¢eye uyarlanan 6l¢ek kullanilarak 6gretmen aday-
larinin istatistik dersinin islenisi, 6grenimi ve degerlendirilmesine yonelik inanglari
tespit edilirken, 6lgek sonuna eklenen sorular ile 6gretmen adaylarindan istatistik der-
sinin 6gretiminin nasil gerceklestirildigine ve derste ne tip araglar kullanildigma dair
veriler elde edilmis, ayrica 6gretmen adaylarindan istatistik dersinin nasil islenmesi
gerektigine iliskin 6nerileri alinmistir. Boylece, nicel verilerin yaninda nitel verilerinde
toplanmasi saglanmistir (Johnson ve Turner, 2003). Bu sayede nicel bulgular ile nitel
bulgular arasindaki tutarliliga bakilarak, nicel bulgular nitel bulgularla desteklenme-
ye calisilmistir. Elektronik ortamda hazirlanmis olan 6lgek, i¢ Anadolu Bélgesi'nde yer
alan iki devlet {iniversitesinin ilk6gretim matematik 6gretmenligi programinda 6gre-
nim goren ve istatistik ve olasilik dersi alan 3 ve 4. sinif 6grencileri ile paylasilmistir.
Olgegin gonderildigi 192 6grenciden 161'i lgegi doldurmus olup bir 6lgek eksik veri
icermesi sebebiyle analizden ¢ikarilmistir. Yapilan analiz sonucu, 6l¢egin her bir mad-
desine verilen cevaplara iliskin frekans ve ytizde degerleri sunulmustur.

Calismanin son asamasinda ise dgretmen adaylarindan istatistik dersinin dgreti-
minin nasil gerceklestirilmesi gerektigine yonelik goriisleri alinmistir. 160 6gretmen
adayinmn 113’iinden yazili goriis alnabilmistir. Ogretmen adaylarindan alnan yazi-
I1 goriisler st tste {i¢ kez okunarak, yazili goriislerle ilgili genel bir fikir edinilmis,
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ardindan kodlama islemine ge¢ilmistir. Kodlamalar iki arastirmaci tarafindan yapil-
mustir. Arastirmacilar tarafindan yapilan kodlamalar tizerinde Giivenirlik= Gortis Bir-
ligi/ Gortis Birligi + Gortis Ayriligi x 100 formiilti uygulanmustir. Yapilan kodlamalar
arasmndaki uyum indeksi 0.93 bulunmustur. Uyum indeksinin 0.70’den biiyiik olmasi
yeterli gortildiigtinden veri analizi agisindan giivenirlik saglanmustir. Yapilan kodla-
malar da uyumsuzlugun oldugu durumlar i¢in arastirmacilar bir araya gelerek birlik-
te 6gretmen adaymin yazil ifadesini okumus, yapilan tartismalar sonucu kodla ilgili
nihai karar verilmistir.

Bulgular

k6 gretim Matematik Ogretmen Adaylarinin istatistik Dersinin Islenisine, Og-
renilmesine ve Degerlendirmesine iliskin inanclarina Dair Bulgular

Ogretmen adaylarinin istatistik dersinin islenisine, 6grenilmesine ve degerlendir-
mesine iligskin inanglarina dair bulgular Tablo 5’te yer verilmistir.

Tablo 5. Istatistik Dersinin Islenisine, Ogrenilmesine ve Degerlendirmesine Tiskin
Inanclarina Dair Bulgular

g g
2 g £ = g
Madde < S, =X 5 g $E
2 E £ £ z e
‘A S = s = 7B
U T ] 5] 5] U ©
w5 N N N/ M,
Islenis boyutu f(%)  f(%) £ (%) £ (%) f (%)

1. Ders 6gretim eleman, istatistik dersinde bagiml

olay, bagimsiz olay ve rastgele olay gibi olasilik 1(0.6) 3(1.9) 9 (5.6) 74(46.3) 73 (45.6)
kavramlarmi anlatmalidir.

2. Ders 6gretim elemani, binom dagilim gibi teorik
olasiik dagihimlarini iceren konular istatistik dersin- o (13) 12(75) 30(18.8) 73(45.6) 43 (26.9)
de islemelidir.

3. Ders 6gretim eleman, standart sapma ve varyans
gibi asir1 derecede soyut istatistiksel kavramlarin
gosterimini grafik hesap makinesi ve bilgisayar gibi
teknolojik araclar yardimiyla yapmalidur.

2(13) 5(3.1)  18(11.3) 67(419) 68 (42.5)

4. Istatistik derslerinde veri analizi, genellikle tekno-
lojik araglar kullanilarak yapilmalidir. - 6(3.8) 28(17.5) 85(53.1)  41(25.6)
5. Ders dgretim elemany, istatistik derslerinin ige-
rigini, yeni teknolojiler ve temel miifredat gereksi-
nimlerine iliskin gelismeler 1s181nda diizenli olarak
giincellemelidir.

- 1(0.6) 9(.6) 87(544)  63(39.4)

6. Ders 6gretim eleman, istatistik egitimi toplulu-

gunda faal olarak yer almalidir. : 9(5.6) 33(20.6) 81 (50.6) 37(23.1)
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Ogrenme boyutu f(%)  f(%) £ (%) f (%) £ (%)

7. Ogrenciler, t-tablosu, F-tablosu gibi teorik dagilim-
lara ait istatistiksel tablolari nasil yorumlayacaklarni = 2 (1.3) 9 (5.6) 29(18.1) 76 (47.5) 44 (27.5)
ogrenmelidirler.

8. Ogrenciler, veri toplamak igin uygun yontemleri
kullanmanin 6nemini 6grenmelidirler. - 3(L9) 2(1.3) 91 (56.9) 64 (40)

9. Ogrenciler, verinin dogasi/kalitesi ile yapilan
¢ikarimlar arasindaki iliskiyi 6grenmelidirler. 1(0.6) 3(19) 21(13.1) 92(57.5)  43(26.9)

10. Ogrenciler, yiizeysel olarak bircok konuyu 6g-

renmek yerine derinlemesine daha az konu 6gren- 6(3.8) 17(10.6) 47(29.4) 51(31.9) 39(24.4)
melidirler.

Degerlendirme boyutu f(%)  f(%) f (%) £ (%) f (%)

13. Ders 6gretim eleman, proje ve sunum gibi al-
ternatif 6lgme araclarini 6grencilerin 6grenmeleri
hakkinda 6nemli bilgileri toplamak amaciyla kullan-
malidir.

1(0.6) 7(44)  23(144) 105(65.6) 24 (15)

14. Ders 6gretim elemani, kullandig1 6l¢me araclari-
nin istatistik dersinin kazanimlarin 6lgmeye uygun - 1 (0.6) 6(3.8) 97 (60.6) 56 (35)
olup olmadigini diizenli olarak kontrol etmelidir.

15. Ders 6gretim elemani, 6l¢me araglarini 6grenci-
lerin 6grenmelerini gelistirmek icin bicimlendirici - - 4(2.5) 84 (52.5) 72 (45)
doniit vermek amaciyla kullanmalidur.

16. Ders 6gretim elemani, 6grencilerin acik uglu ista-
tistiksel problemleri ¢ézme yeteneklerini 6lgmelidir. 1(06) 6(38) 23(144) 95(594) 35(219)
17. Ders 6gretim elemani, 6grencilerin istatistik okur
yazarlik diizeylerini 6lgmelidir. [Ornek: grafik oku- R 2(13) 12(75)  97(60.6) 49 (30.6)
ma yetenekleri, genel istatistiksel kelimeleri anlama]

Not. Dogrulayici faktor analizi sonucunda olgekten 11 ve 12. maddeler gikarilmistir.

Ogretmen adaylarn istatistik dersi islenirken teknolojik araglarin aktif olarak kulla-
nilmasi gerektigine inanmaktadirlar. Ogretmen adaylarinin 13571 (%84.4) soyut istatis-
tik kavramlarinin 6gretiminde teknolojik araglarmin kullanilmasi, 126’s1 (%78.8) veri
analizinde teknolojik araglarmin kullanilmasi, 150’si (%93.8) ders 6gretim elemaninin
istatistik derslerinin igerigini, yeni teknolojiler ve temel miifredat gereksinimlerine
iliskin gelismeler 1s1g1nda diizenli olarak giincellemesi gerektigine inanmaktadirlar.
Ogretmen adaylarinin 147’si (%91.9) ders 6gretim elemaninin, istatistik dersinde ba-
gimli olay, bagimsiz olay ve rastgele olay gibi olasilik kavramlarini anlatmasi gerek-
tigine, 116's1 ise (%72.5) ders 6gretim elemaninin binom dagilimi gibi teorik olasilik
dagilimlarini igeren konular istatistik dersinde islemesi gerektigine, 11871 ise (%73.8)
ders 6gretim elemaninin, istatistik egitimi toplulugunda faal olarak yer almas1 gerek-
tigine inanmaktadirlar.
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Ogretmen adaylarmin 155'i (%96.9) istatistik dersinde veri toplamak igin uygun
yontemleri 6grenmeleri gerektigine, 135’1 (%84.4) ise verinin dogasi/kalitesi ile yapi-
lan ¢ikarimlar arasindaki iliskiyi 6grenmeleri gerektigine inanmaktadirlar. Ayrica, 120
ogretmen aday1 (%75) t-tablosu, F-tablosu gibi teorik dagilimlara ait istatistiksel tab-
lolar1 nasil yorumlayacaklarini 6grenmeleri gerektigine inanirken, 90 6gretmen aday1
(%56.3) ytlizeysel olarak bircok konuyu 6grenmek yerine derinlemesine daha az konu
ogrenmeleri gerektigine inanmaktadirlar.

Ogretmen adaylar istatistik dersinin degerlendirilmesinde bigimlendirici 6l¢-
me-degerlendirme araglarmimn kullanilmast gerektigine inanmaktadirlar. Ogretmen
adaylarindan 156’s1 (%97.5) ders 6gretim elemaninin degerlendirme araclarini bigim-
lendirici doniit vermek amaciyla kullanmas: gerektigine inanirken, 153 6gretmen ada-
y1 (%95.6) ders dgretim elemaninin kullandig1 6l¢me araglarinin istatistik dersinin ka-
zanimlarini 6lgmeye uygun olup olmadigini diizenli olarak kontrol etmesi gerektigine
inanmaktadirlar. 146 6gretmen aday1 (%91.3) ders 6gretim elemaninin, grencilerin
istatistik okur yazarlik diizeylerini 6l¢gmesi gerektigine, 130"u (%81.3) ders dgretim ele-
maninin, 6grencilerin agik uglu istatistiksel problemleri ¢6zme yeteneklerini 6lgmesi
gerektigine, 129'u ise (%80.6) ders 6gretim elemaninin proje ve sunum gibi alternatif
6l¢me araglarini 6grencilerin 6grenmeleri hakkinda énemli bilgileri toplamak amacry-
la kullanmasi gerektigine inanmaktadirlar.

Istatistik Dersinin Ogretiminin Nasil Gergeklestirildigine ve Derste Ne Tip
Araclar Kullanildigina Dair Bulgular

Asagida istatistik 6gretiminin nasil yapildigina iliskin olarak 6gretmen adaylari-
nin verdikleri cevaplarimin analizinden elde edilen bulgulara yer verilmistir. Sekil 2’de
goriildiigii tizere, 6gretmen adaylarina istatistik dersinde kavramlarin ve kural-algo-
ritmalarin 6gretimi ile ilgili dort tane yonerge verilmis, uygun yonerge/leri segmeleri
istenmistir. Ogretmen adaylarindan 51'i istatistiksel kavramlarin altinda yatan anlam-
larin giinliik hayat uygulamalar {izerinden &gretildigini, 27 6gretmen aday istatis-
tiksel kavramlarin giinliik hayatta kullanim alanlarina vurgu yapilmadan tanimlari-
nin verildigini belirtmislerdir. 102 6gretmen aday1 derslerde kural ve algoritmalarin,
altinda yatan anlam 6gretilmeden dogrudan verildigine ve bu kurallar-algoritmalar
yardimiyla problem ¢6ziimiiniin yapildigina isaret etmislerdir. Sadece 18 6gretmen
aday1, derslerde kural ve formdilleri 6grencilerin kesfetmelerine yonelik uygulamala-
rin gerceklestirildigini ifade etmislerdir.
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Standart sapma, varyans gibi gesitli istatistik
kawramilarin gunllk hayattaki kullarim alankn _ 27
Izerine vurgu yapiimadan dogrudan tanimlart...

Standart sspma, varyans gibi cesitli istaistik

kawramlarinin ginlik hayat uygulkamalar _ 51

zerinden aitinda yatan anlamlar ogretildi
Dogrudan kural formiller 8gretim eleman

tarafindan veriler ek, kural ve formiller yardimiyla _ 102

problemler céedlda

Kural ve formilleri &&rencilerin kesfetmelerine
yonelik uygulamalar gerceklestirildi
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W Frekans
Sekil 2. Istatistik Dersinin Ogretiminin Nasil Yapildigina fliskin Siitun Grafigi

Sekil 3'te istatistik 6gretimde hangi araglarin kullanildigi sunulmustur. 138 6gret-
men adayi istatistik derslerinde tahta ve kaleme bagimli bir ders yiiriitiildtigtinii be-
lirtmiglerdir. Ogretmen adaylarindan 16's1 grafik hesap makinesinin, ikiger 6gretmen
aday1 ise SPSS ve Excel programlarinin kullanildigini belirtmislerdir. Elde edilen bul-
gular, istatistik dersinde yapilan 6gretimin kural-algoritma odakli oldugunu, dersler-
de teknolojik araglarin kullanilmadigini gostermektedir.

Tahta, defter lzerindeyapilan hesaplamzla NN | 138
Grafik hesap makines I 16
Excel 1 2
SPSS istatstik programi 1 2
TinkerPlots | O
Diger I 28
0 20 40 ] B0 100 120 140 160

B Frekans

Sekil 3. Istatistik Dersinde Kullamlan Araclar
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k6 gretim Matematik Ogretmen Adaylarinin istatistik Dersinin Nasil islenme-
si Gerektigine Yonelik Onerilerine Dair Bulgular

Ogretmen adaylarindan istatistik dersinin nasil islenmesi gerektigine iliskin goriis-
leri alinmus ve yapilan analiz sonucu elde edilen kodlar Tablo 6’da sunulmustur. 113
adet yazili goriis analiz edildiginde, bes adet koda ulasilmistir. Tablo 6’da goriilecegi
gibi bir 6gretmen adaymin vermis oldugu cevap ¢ogu kez birden fazla kod altinda
toplanmistir. Oretmen adaylari istatistik dersinin islenisinde; 1) istatistik dersi iginde
yer alan kavramlarin, kurallarin ve formiillerin giinliik hayatta nerelerde kullanildig-
nin ve giinliik hayatta ne islerine yarayacagmin 6gretilmesi gerektigine, 2) Kurallarin
ve formiillerin altinda yatan anlamlarin 6gretilmesi gerektigine, 3) Ogrencinin derse
aktif katilimmnin saglanmasi gerektigine, 4) Teknolojik araclarin ve materyallerin kul-
lanilmast gerektigine ve 5) Ogrenilen konu sonunda bol soru ¢6ziimii yapilmasi gerek-
tigine temas etmislerdir. Bu durum 6gretmen adaylarinin istatistik dersinde yer alan
kavramlari, kurallar1 ve formiilleri derinlemesine 6grenme istegi iginde olduklarini
ortaya koymaktadir. Ogretmen adaylarmin birgogu istatistik dersinin 6grenci merkezli
bir 6grenme-6gretme ortaminda yfiriitiilmesi gerektigini vurgulamislardar.

Tablo 6. Ogretmen Adaylarmin Istatistik Dersinin Nasil Islenmesi Gerektigine Ilis-
kin Onerileri

Kod (f) Ogrencinin aktif katilimi (93)

Destekleyici ifadeler “Ogrencilerin de derse aktif katilmas1 adina cesitli uygulamalar ya-
pilmasi gerekir, 6grencilere cesitli gorevler verilebilir. Mesela ders
Ogretim elemani ¢cevremizden gesitli veriler toplamamizi isteyerek
bu veriler {izerinde ¢alismamuiz: isteyebilir”

“QOgretim elemanin tahta bagina gegip konuyu anlatmasi, kurallart
vererek sorular ¢ozmesi yeterli degil bence 6grenciyi kavramlar
konusunda diistindiirmesi, gesitli sorularla 6grencinin derse katili-
min1 saglamas gerekiyor”.

Kod (f) Teknolojik araclarin ve materyallerin kullanimi (91)

Destekleyici ifadeler “Soyut istatistik kavramlarin 6gretiminde yardimei yazilimlar
kullanarak daha iyi bir 6gretim gerceklestirilebilir”.

“Excel, SPSS vb. yazilimlar kavramlarin gorsellestirmesi adma kul-
lanilmal1. Ciinkii bu tip yazilimlar hem 6gretimi zenginlestiriyor
hem de zamandan tasarruf edilmesini sagliyor”.

Kod (f) Kural ve formdiliin altinda yatan anlamin 6gretimi (89)
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Destekleyici ifadeler “Ezber ve formiil tizerine bir ders degil de formiiliin nerden geldi-
ginin anlatilmasini kavramlarin anlamlandirilmasi ve somutlasti-
rilmasini isterdim. Kavram tanimini verip kurallari ezberletip soru
cozdiirmeyi herkes yapabilir. Ogretmenin herkesten farki olmali”.

“Kurallarin ezberlenmemesi icin 6grencilerin kurallarin ne anlama
geldigini 6grenmeliler. Ornegin standart sapma kuralinin ne ifade
ediyor bence derste derinlemesine bu tip seylerin 6gretilmesi gere-
kiyor”.

Kod (f) Kavramlarin, kurallarin ve formdillerin giinliik hayatla iliskisine
temas edilmesi (82)

Destekleyici ifadeler “Soyut kavramlarin tanimlarinin, kurallarin ve formdillerin dog-
rudan derste verilmesi yerine, kavramlarin ve formdillerin giinliik
hayatta nerelerde kullanildiginin verilerek derse baslanmasi, 6g-
renciler igin daha anlamli olur. Ogrenciler bu sayede bu kurallarin
glinliik hayatta ne ise yaradigim 6grenmis olurlar ve derse daha
¢ok 6grenme istegiyle girerler”

“Insan ileride isine yaramayacaguu diisiindiigii bir seyi 6grenmek
istemez, bu yiizden standart sapma varyans gibi kavramlarm nasil
bulunacagina dair formiilii sadece vermek yeterli degil bence. Bu
formdiller giinliik hayatta ne isimize yariyor, nerede kullaniliyor
derse bu sekilde baslanmas: 6grencinin ilgisini derse ¢ekecektir”

Kod (f) Ogrenilen konu sonunda bol soru ¢éziimii (7)

Destekleyici ifadeler “Her islenen yeni konu ve 6grenilen kural ile ilgili, bunlar pekis-
tirecek diizeyde testler yapilmasi ve kalicilik saglanmasi daha iyi
olabilir”.

Tartisma

Kesitsel tarama yontemi kullanilarak 160 6gretmen adayinin istatistik dersinin isle-
nisine, 6grenilmesine ve degerlendirmesine iliskin inang ve 6nerilerinin tespit edildigi
bu ¢alismada, 6gretmen adaylar1 mevcut istatistik egitiminin islemsel bilgi merkeze
almarak islendigini ifade etmislerdir. Istatistik ogretiminde yeni yaklasim grafik ¢i-
zimi, hesaplamalar ve tablo olusturmak gibi zaman alan islemler yerine kavramsal
anlamalara daha ¢ok zaman ayrilmasi yoniindedir. Aritmetik ortalama, standart sap-
ma hesaplamalar1 yerine veri seti i¢in onlarin ne anlama geldigi {izerine durulmasi,
grafik olusturma yerine daha ¢ok veri gosterimlerinin etkililiginin belirlenmesi, gra-
fiklerin yorumlanmas, tartisilmasi, ¢ikarim ve tahminler yapilmasi, egilimlerin belir-
lenmesine yonelik etkinlikler bunlara 6rnek olarak gosterilebilir (Koparan ve Akinci,
2015). Ornegin, verilen bir veri setinin aritmetik ortalamasini topla-bdl algoritmasin
kullanarak dogru bir sekilde hesaplamak ¢ogu zaman yeterli degildir. Onemli olan bir
veri seti i¢in aritmetik ortalamanin ne ifade ettiginin iyi bilinmesi, aritmetik ortalama
kavraminin, adil paylasim ve denge merkezi diisiincesiyle 6grenci tarafindan yapi-
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landirilmas: (Biittiner, 2020) ve bir veri setini temsil eden en iyi ortalama degerin ne
oldugunun bilinmesidir (Gal, 1995). Bu ytizden, islemsel bilginin &gretilmesi Gal ve
Garfield'in (1997) belirledigi ideal istatistik 6gretimi miifredatinin sekiz hedefinden
sadece biridir. Bu hedeflere ulagsmak igin ise istatistik egitimcileri diiz anlatim yonte-
mini kullanmay1 miimkiin oldugu kadar azaltip, 6grencilere daha fazla aktif olabile-
cekleri 6grenme imkanlart sunmalidirlar (Cobb, 1992). Nitekim, ¢alismaya katilan 6g-
retmen adaylarinin istatistik dersinin islenisine, 6grenilmesine ve degerlendirmesine
iliskin inang ve 6nerileri bu yondedir.

Bu calismada, 6gretmen adaylarinin biiytik bir kismi ders dgretim elemaninin,
istatistik derslerinin icerigini, gelismeler dogrultusunda giincellemeleri gerektigine
inanmaktadirlar. Ders 6gretim eleman, ders planinda giincellemesi gereken kisimlar1
cesitli yontemlerle tespit edebilir. Ornegin, 6grencilere derste neleri anlayip anlama-
diklarini bir kagida yazmalarini isteyip, bir sonraki dersin islenisini kagittaki ifadeler
dogrultusunda teknoloji kullanimi agisindan giincelleyebilir. Ders 6gretim elemanlar:
neredeyse her konu ile ilgili degisik 6grenme etkinliklerine, Amerikan Istatistik Grubu
(American Statistics Association) gibi olusumlarin internet sitelerinden {icretsiz olarak
erisebilirler. Buna benzer sitelerde yer alan etkinlikler ve rehberler vasitasiyla ders 6g-
retim elemanu istatistik derslerinin igerigini siirekli giincelleyebilir.

Ogretmen adaylarmin ¢ogunlugu istatistik dersinde hem soyut kavramlarm 6g-
retiminde hem de verilerin analizinde teknolojik araglarin aktif olarak kullanilmasi
gerektigine inanmaktadirlar. Teknolojik yazilimlarin 6gretmen adaylarmin istatistik
kavramlar1 6grenmeleri {izerinde olumlu etkilerini ortaya koyan calismalar mevcut-
tur. Koparan (2016), tinkerplots yaziliminin 6gretmen adaylarinin mod, medyan, arit-
metik ortalama gibi kavramlar1 6grenmeleri tizerindeki etkisini incelemistir. Calisma
sonunda deney grubu ile kontrol grubunun puan ortalamalari arasinda deney grubu
lehine olumlu yonde anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir. Benzer sekilde Do-
gan’m (2009) calismasimnin sonucunda, istatistik derslerinde bilgisayar kullanmanin
(internetten, gorsel materyallerden, istatistik yazilimlardan yararlanmanin) istatistik
dersindeki basariy1 ve istatistik dersine kars1 tutumu artirdig tespit edilmistir. Aydin
(2016) calismasinda, Excel programinin kullanimimin 6gretmen adaylarinin istatistige
yonelik tutumlari tizerinde olumlu etkilerini rapor etmistir.

Ogretmen adaylarmin biiyiik bir kismi temel olasilik kavramlarmin istatistik der-
sinde anlatilmasi gerektigini belirtmislerdir. Benzer bir sekilde, Justice vd'nin (2017)
¢alismalarinda, katilime1 213 doktora 6grencisinin cogunlugu temel olasilik konulari-
nin istatistik dersinde 6gretilmesi gerektigi konusunda goriis bildirmislerdir. Nitekim,
Batanero ve Diaz (2010) istatistik ve olasiligin hem bir¢ok iilkenin 6gretim miifreda-
tinda hem de matematiksel teori ve uygulama agisindan birbiri ile iligkili oldugunu
vurgulamuslardir. Ornegin, bagiml ve bagimsiz olay kavramlarmin tanimindan yola
¢ikarak bagimli ve bagimsiz degisken kavramlari 6gretilebilir.
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Ogretmen adaylarinin ¢ogunlugu, verinin dogasi/kalitesi ile yapilan gikarimlar
arasmndaki iliskinin 6gretilmesi gerektigine inanmaktadirlar. Nicel aragtirmalarda kul-
lanilan en yaygin yontemlerden biri ankettir ve anketlerde genellikle istatistiksel yon-
temlerin kullanilmasina olanak veren siniflama, siralama, egit aralikli ve oranh 6lgek
dtizeyde sorular yer alir. Bu baglamda, arastirma amacina uygun 6lgek tiirtine karar
verme, veri toplama stirecinin 6nemli bir asamasidir (DePoy ve Gitlin, 2011). Verinin
dogast, kullanilan lgek tiirii ile iligkilidir. Olgek tiirii ise uygulanacak istatistiksel yon-
temi ve dolayisiyla yapilacak gikarimi etkilemektedir. Ornegin, simiflama diizeyindeki
bir veri icin frekans hesaplanabilirken, ortalama hesaplanamamaktadir (Beins ve Mc-
Carthy, 2011). Bu ytizden, nominal bir veri icin ortalama kullanilarak yapilan gika-
rim gegersizdir. Ders kitaplarinda ise, “Iki siirekli degisken varken ne yapmaliyim?”
gibi aciklayici basliklar yerine, “korelasyon”, “regresyon” gibi istatistiksel yontemle-
rin isimleri baslik olarak kullanilmaktadir. Bu ytizden, 6zellikle istatistik dersini ilk
defa alan 6grencilerin verinin dogasi, uygulanacak istatistiksel yontem ve ¢ikarimlar
arasmndaki iligkiyi ders kitaplarindan kavramasinin zor oldugu sodylenebilir. Ayrica,
derslerde genellikle 6grencilere sadece istatistiksel testlerin neler oldugu sirayla 6gre-
tilmekte ancak uygun test seciminin tizerinde fazla durulmamaktadir (Ware ve Chas-
tain, 1989). Gardner ve Hudson (1999), 6grencilerin istatistik kavramlar1 bildigini fa-
kat ne zaman uygulayacaklar: konusunda tereddiit yasadiklarini tespit etmislerdir. Bu
baglamda, aragtirmacilar cesitli karar-verme diyagramlari gelistirmiglerdir (Ornekler:
Calderwood, 2012; Carlson vd., 2005; Protsman ve Carlson, 2008). Carlson vd. (2005),
21 6grencinin hazirladiklar: karar-verme diyagrami hakkinda yazili goriislerini incele-
mistir. Ogrenciler ders kitabina kiyasla bu diyagrami kullanarak veri analizi igin dogru
istatistiksel testi daha kisa stirede bulduklarini ifade etmislerdir.

Ogretmen adaylarinin biiytiik bir kismu bicimlendirici 6lgme-degerlendirme aracla-
rinin kullanilmasi gerektigini ifade etmislerdir. Doniit 6grenciye verildiginde, 6gren-
cinin doniit iizerinde diistinmeye, gerekli degisikleri yapmaya ve yeniden denemeye
vakti olmas1 gerekmektedir (Garfield ve Ben-Zvi, 2007). Ogrenme siirecinde, 6gren-
ciler genellikle 6gretmenlerinden veya akranlarindan doniit alabilirler. Filiz (2019),
bilgisayar destekli dondit ile birlestirilmis 6gretmen déniitii ve akran déniitiiniin is-
tatistik yeterliligi tizerine etkilerini arastirmistir. Bu arastirmasinda, akran doéniitii pe-
dagojisini ¢alisan dgrenciler, 6gretmen doniitii pedagojisini calisan 6grencilere kiyas-
la 6z-diizeltme stratejilerini siklikla kullanmuslardir. Ogretim eleman: bigimlendirici
6l¢gme-degerlendirme araglarmi ders planlarini revize etmek amaciyla da kullanabilir.
Burrill (2007) makalesinde bu kullanima su 6rnegi vermistir. Navigator™ system’de
Ogretim elemaninin dgrencilerin istatistiksel diislinmelerine katkida bulunabilecegi
grafik hesap makineleri ara yiizii yer alir. Ornegin, “Kadnlarin gelirleri erkeklerin
gelirine yaklasiyor” baglikli bir gazete makalesinde 1970 yilindan beri Amerika Birle-
sik Devletleri’ndeki kadinlarin ve erkeklerin gelirine ait medyan degerlerini inceleyen
ogrencilerin bu bashgin dogru olup olmadigimn yazilim yardimi ile incelemesi iste-
nebilir. Bu yazilimda, 6grencilerin hatalar1 aninda 6gretmen tarafindan goriintiilene-
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bilir ve 6gretmen bu hatalarin bir¢ok 6grenci tarafindan yapilip yapilmadigini veya
bu hatanin yanlis anlamadan dolay: m1 yoksa eksi isaretinin unutulmasindan dolay:
mi oldugunu tespit edebilir. Bu hatalari nasil giderecegine dair stratejiler gelistirebilir.
Ogretmenler ayrica bir 6grencinin ¢dziimiinii biitiin sinifa gostererek bu ¢oziim hak-
kinda 6grencilerin diistinmelerini isteyebilir.

Bu ¢alismaya katilan 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugu, 6gretim elemaninin dersi
alan 6grencilerin istatistik okuryazarlik diizeylerini 6l¢mesi gerektigine inanmuslar-
dir. Nitekim, istatistik okuryazarlig: bilgiye dayal topluluklarda bireyler de olmasi
gereken temel becerilerden biridir (Garfield ve Ben-Zvi, 2007). Gal (2004) istatistik
okuryazarligini iki boyutlu (I. bireylerin istatistiksel bilgilerini kullanarak, verilere
iliskin argiimanlar1 yorumlama ve elestirisel degerlendirme yetenegi, II. Istatistiksel
bilgiyi kullanarak tartisma ya da iletisim kurma yetenegi) bir kavram olarak tanim-
lamistir. Dikkat edilirse ikici boyut, bireylerin istatistiksel bilginin anlamini kavrama,
bu bilginin uygulamalar1 hakkinda fikir sahibi olma veya elde edilen sonuglarin kabul
edilebilirligini sorgulama yeteneklerini icerir. Garfield ve Ben-Zvi (2009) 6grencilerin
istatistik okuryazarliginin, gazetedeki bir grafigin yorumlanmasi gibi faaliyetlerle 61-
clilebilecegini iddia ederken, Garfield ve Gal (1999) bireylerin herhangi bir yonerge
verilmeden bir grafigi yorumlama egiliminin énemine vurgu yapmuislardir. Yani, is-
tatistik okuryazarlig: yiiksek olan bireyler, istatistiksel bir bilgi ile karsilastiklarinda
ol¢timlerin giivenirliligi, 6rneklemin temsil diizeyi veya ulasilan sonuglarin veri ve
orneklem 15181nda ne kadar gegerli oldugu gibi sorular1 kendilerine sormalidirlar (Gal
ve Garfield, 1997). Ancak, bu sorgulama yetenegini 6gretmek kolay degildir (Sharma,
2017). Bubaglamda, Ridgway vd. (2011), okul uygulamalar1 ve genel 6grenme teorileri
gibi derslerin fazla zaman alic1 olmas1 nedeniyle istatistik okuryazarlhigina iliskin pe-
dagojik alan bilgisinin gelisimine yonelik uygulamalarin ihmal edildigini iddia etmis-
lerdir. Bu baglamda, ¢evrimigi is birligi ortamlarinin olusturulmasini énermislerdir. Bu
6grenme ortaminin tasariminda Sharma vd. (2011) tarafindan gelistirilen dort asamal
model kullanilabilir.

Bu ¢alismaya katilan 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugu istatistik dersinin deger-
lendirilmesinde alternatif l¢me araglari kullanilmas: gerektigini belirtmislerdir. Gar-
field ve Ben-Zvi’e (2007) gore istatistik uzmanlig1, sadece teorem ve hesaplamalardaki
basaridan ibaret olmadig1 icin 6l¢me-degerlendirme araglari, 6grencilerin istatistiksel
bilgiden ¢ikarimda bulunma, ¢ikarimi akranlarina aktarabilme ve ¢ikarimi baska bag-
lamlarda kullanabilme yetenegini de 6l¢melidir. Bu amag dogrulusunda, 6grencilerin
hazirladiklari projelerini yazili ve sozlii olarak rapor etmeleri istenebilir veya sinav-
larda acik uglu sorulara yer verilebilir. Ayrica, gogu 6grenci sinavlara, sadece gegme
odakli ¢alistig1 igin, farkli 6lgme-degerlendirme araglarmin kullanimi 6grencilerin
derin 6grenmelerine ve derin 6grenme stratejilerini kullanmalarina katk: saglar (Ho-
dgson ve Pang, 2012; Holmes, 2002). Ornek olarak, Godino vd. (2008) 55 ilk6gretim
matematik 6gretmen adaymin pedagojik alan bilgilerini proje kullanarak dl¢meyi ve
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gelistirmeyi amaglamiglardir. Doksan dakika stiren ilk derste 6gretmen adaylarina
“Sans hakkinda hislerini kontrol et” adl: istatistik projesi verilmistir. Bu proje uygu-
lamas1 kapsaminda 6gretmen adaylari istatistiksel degiskenler ve degerler, ortalama,
medyan, aralik, standart sapma, stitun grafigi, ¢izgi grafigi, frekans tablolari, ortala-
malari karsilastirma, yayilimi karsilagtirma ve olasiliksal hislerden sonug ¢gikarma gibi
bir¢ok istatiksel bilgiyi kullanmiglardir.

Sonug ve Oneriler

Ogretmen adaylarmin ¢ogu, standart sapma ve varyans gibi asir1 derecede soyut
istatistiksel kavramlarin 6gretiminde ve veri analizinde teknolojik araglardan yararla-
nilmasi gerektigine inanmalarina ragmen, istatistik dersinin tahta ve defter tizerinde
hesaplamalarla ytirtitiildiigtinii ifade etmislerdir. Sonug olarak 6gretmen adaylarinin
dersin iglenige iliskin inanglar ile dersin islenis bi¢imi arasinda bir zithgmn oldugu
goze carpmaktadir. Nitekim ¢cogu 6gretmen adayy, istatistik dersinde yer alan kavram-
larin 6gretiminde Excel, SPSS gibi teknolojik araglarin kullanilmas: gerektigini 6ner-
miglerdir.

Ogretmen adaylarmin cogu, yiizeysel olarak birgok konuyu 6grenmek yerine,
ogrencilerin derse aktif olarak katilimi saglanarak, derinlemesine daha az konu 6g-
renmenin 6nemine isaret etmis olsa da istatistik dersinde kurallarin ve formdiillerin
dogrudan 6gretim elemani tarafindan verildigine ve ardindan verilen kural ve formiil
yardimiyla problemler ¢oziildiigiine isaret etmislerdir. Bu durum islemsel agirlikli ve
o6gretmen merkezli bir istatistik 6gretiminin baskin oldugunu ortaya koymaktadir. Bu-
radan, 6gretmen adaylarinin istatistik 6grenmeye yonelik inanglari ile dersin 6gretim
bicimi arasinda bir zithigin oldugu sonucuna ulasilmistir. Nitekim ¢ogu 6gretmen ada-
y1, 6grenci katilimi saglanarak kural ve formdiiliin altinda yatan anlamin 6gretilmesi
gerektigi goriistinii ifade etmislerdir. Dolayisiyla 6gretmen adaylari istatistik dersle-
rinde, ders 6gretim elemanlarinin islemsel 6gretim yerine kavramsal 6gretimi benim-
semeleri gerektigine dikkat ¢ekmislerdir.

Cogu 6gretmen adayi, 6grenci basarisinin alternatif 6lgme araglari (agtk uglu prob-
lemler, projeler vb.) kullanilarak degerlendirilmesi gerektigi goriisiinde birlesmisler-
dir. Ogretmen adaylarimnin istatistik dersinin islenisi ve 6gretimine yonelik 6nerileri
dogrultusunda bu goriisiin dogal oldugu soylenebilir. Nitekim 6gretim bicimi ile
6lcme-degerlendirme bigimi birbirinin tamamlayicilaridir. Islemsel 6grenme yerine
kavramsal 6grenme anlayisini benimseyen 6gretmen adaylarinin, alternatif 6lgme
araclarinin 6grenci basarisinin degerlendirilmesinde kullanilmasi gerektigi gortistinde
birlesmeleri beklenen bir durumdur.

Calismadan elde edilen sonuglar 15181nda, lisans diizeyinde istatistik dersi, tekno-
lojik araglar kullanilarak 6grenciyi merkeze alan bi¢imde ytiriitiilmelidir. Bunun ya-
ninda istatistiksel kavramlar ve kurallar dersin 6gretim elemani tarafindan dogrudan
ogrencilere verilmemeli, istatistiksel kavramlarin ve kurallarin giinliik hayatla iliski-
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leri kurulmali ve altinda yatan anlamlara temas edilmelidir. Bu ¢alisma Tiirkiye’de
bulunan iki adet devlet tiniversitesinin ilkogretim matematik 6gretmenligi progra-
minda 6grenim goren ve istatistik dersini almis 160 6gretmen adaylari ve kullanilan
veri toplama araclari ile sinirlidir. Tlerleyen calismalarda farkli programlarda 6grenim
goren 6grencilerle de benzer bir ¢alisma ytiriitiilebilir. Farkli veri toplama kaynaklar:
kullanilarak 6gretmen adaylarinn istatistik dersinin islenisine, 6grenilmesine ve de-
gerlendirilmesine iliskin inanglar arastirilabilir. Ayrica 6gretim elemanlarmin istatis-
tik dersini 6gretim bicimi gozlemlenerek, 6gretim bigimi ile 6grenci beklentileri ara-
sindaki iliski incelenebilir.
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