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Ozet. Diinya’da beton katki malzemeleri 1870°1i yillarda arastirilmaya baslanmustir.
1930’11 yillarin basindan itibaren su azaltici katkilar ile ilgili arastirmalar yapilmaya
baslamistir. Bu tiir katkilar 1940-1960 yillar1 arasinda beton karisimlarinda kullanilmig
olsa da nasil bir etki yarattig1 tam olarak bilinmedigi i¢in yayginlasmamaigtir. Yapilan
aragtirmalar; beton karisimina eklenen katki malzemelerinin belirlenmis oranlarda
ilave edilmemesinin, betonun dayanim, dayaniklilik gibi mekanik 6zelliklerinin yan1
sira, priz siiresi, ¢okme degeri gibi islenebilirlik 6zelliklerini de olumsuz etkiledigini
gostermektedir. Bu kapsamda insaat halindeki bir binada inceleme yapilmis ve
yapidaki hasarlar tespit edilmistir. Tespit edilen hasarlara bagli olarak yapida onarim

caligmalar1 Onerilerek takibi yapilmustir.

Anahtar Kelimeler: Beton katki malzemeleri, onarim, hasar, vaka analizi.

Abstract. Concrete admixtures began to be explored in the world in the 1870s. Since
the beginning of the 1930s, researches about water reducing additives started to be

carried out. Although such additives were used in concrete mixtures between 1940 and
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1960, they did not become widespread as it was not known exactly what effect it would
have. Conducted researches show that not adding the admixtures in specified rates
negatively affects the mechanical properties such as strength and durability as well as
the workabilty properties like setting time and slump value. In this context, an
investigation was made in a building under construction and the damages in the
building were determined. Depending on the damages detected, it was followed up by

suggesting repair works in the building.

Keywords: Concrete admixtures, repair, damage, case study.

1. Giris

Gilintimiizde katki malzemelerinin betonda kullanimi1 oldukca yaygilagmistir. Literatiir
incelendiginde Almanya’da 1873 yilinda beton karisimina priz siiresini geciktirmek
amaciyla kalsiyum kloriir katkisi eklenmistir. Gliniimiizde kimyasal katkilardan en
yaygin kullanilanlari su azaltic1 ve priz geciktirici katkilardir. Bu tiir katkilarin kullanimi
ile ilgili ¢aligmalar 1930’Iu yillarin baginda baglamigtir. Buna bagli olarak 1940-1960
yillar1 arasinda beton igerisinde kullanilmis olsa da betona nasil bir etki yaratacagi
bilinmedigi i¢in yayginlagsmamistir. Bu sorun 1960’1 yillarin bagindan itibaren yapilan
aragtirmalara bagli olarak yayinlanan standartlar ve sartnameler ile ¢oziime
kavusturulmustur. Giinlimiizde ise artik katki malzemesi kullanilmayan betonun yok

denecek kadar az oldugu goriilmektedir [1,2].
Betona ilave edilen akiskanlastiric1 katki malzemeleri {ic amag i¢in kullanilmaktadir:
% Su/¢imento oraninin azalmasi betonda dayanim artisi saglayacaktir.

% Su ve c¢imento miktarmin azaltilmasi, ayn1 dayanimda beton {iretilmesi

durumunda ¢imentodan tasarruf edilmesi saglanacaktir.

¢ Katkisiz betonla ayn1 miktarda malzeme kullanilarak elde edilen katkili betonun

islenebilirligi daha yiiksek olacaktir.

Kimyasal katkilar, ¢imento ile etkilesime girerek fiziksel, kimyasal veya fiziko-kimyasal
bir reaksiyon ile betonun yapisini degistirmektedir. Su azaltict katkilarin mekanizmasi

incelendigine ¢cimento tanecikleri, ¢cimento 6gilitme islemi sonucunda ylizeylerinde statik
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elektrik yiikii gelistirmektedir. Yiiklerin birbirini ¢ekmesi, ¢imento tanelerinin
kiimelenmesine veya “topaklagsmasina” neden olmaktadir, bu da islenebilirligi
sinirlayacaktir (Sekil 1la). Su azaltict katki maddelerindeki kimyasallar ¢imento
parcaciklar1 arasindaki statik c¢ekim kuvvetini azaltmaktadir. Su azaltic1t katki
maddelerinin molekiilleri, Sekil 1b 'de gosterildigi gibi, bir ugta hem pozitif hem de
negatif yliklere ve diger ucta tek bir ylike (genellikle negatif) sahiptir. Bu molekiiller
cimento tanelerinin yikli ylizeyi tarafindan cekilmektedir. Su azalticilari, ¢imento
yuzeylerindeki statik cekimi notralize eder. Bu etki nedeniyle, cimento tanelerinin
kiimeleri parcalanmaktadir. Benzer yiiklerin birbirini itmesi, ¢cimento tanelerini ayirir ve

daha iyi partikiil dagilimi, daha diizgiin bir hidratasyon saglamaktadir. (Sekil 1c) [3].

a) Su azaltict olmadan ¢imento
tanecikleri

€) Su azaltici sebebiyle ¢imento taneciklerinin daha iyi dagilimi

Sekil 1. Su azaltici katkilarin mekanizmasi [3]

Yapilan ¢alismalarda normal betonlarda [4,5], jeopolimer betonlarda [6], kendiliginden
yerlesen betonlarda [7] ve geri doniistliriilmiis betonlarda [8] su azaltici katki
malzemesinin  fakli oranlarda kullanilmasinin  betonun performansina etkisi
arastirtlmistir. Yapay sinir aglar1 kullanilarak farkli oranlarda katki malzemesinin betonda
kullanimi egitilmis, test edilmis ve optimum dayanimin elde edilmesine katki

saglanmistir [9].
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Betona eklenen katki malzemelerinin betonun diger bilesenlerine oranla ¢ok daha diisiik
miktarlarda olmasi sebebiyle, beton iiretimi sirasinda makine ve insan faktorii, katki
malzemesinin olmasi1 gerekenden farkli miktarda eklenmesine neden olabilmektedir.
Akigkanlastiric1 katkr malzemelerinin olmasi gerekenden fazla miktarda ilave edilmesi,
¢cokme degerini asir1 artirmakta ve priz siliresini  geciktirmektedir [10]. Katki
malzemesinin fazla kullanilmasinin betona etkisi ile ilgili yapilan bir ¢alismada katki
malzemesinin artmasi beton dayaniminda 6nemli bir diisise sebep olmus ve yiiksek
oranda su azaltici katki ilavesi olan numune ancak 14. giinde kaliptan alinabilmistir [11].
Diger bir calismada ise %10 akiskanlastirici katki ilavesinin, beton dayaniminda 6nemli
diisiislere ve priz siiresinde gecikmeye neden oldugu tespit edilmistir [12]. Genel olarak
su azaltic1 katki malzemelerinin betona eklenirken sinirin asilmasi durumunda beton

dayaniminda azalma goriilmektedir [13].

Calisma kapsaminda Aksaray ilinde bulunan insaat halindeki bir yapida kolonlarda ve
dosemelerde meydana gelen hasarlar incelenmistir. Yapinin kullanilabilir duruma

gelmesi i¢in yapida caligmalar yapilip sorunlar giderilmeye ¢aligilmistir.

2. Materyal ve Metot

Aksaray ilinde bulunan ingaat halindeki betonarme yapida, firma yetkilileri tarafindan

dokiimden sonraki giin kolon kaliplarinin sokiilme islemi gerceklestirilmis ve dokiilen

betonun belli béliimlerinde priz almadig tespit edilmis ve renk degisimleri gézlenmistir

(Sekil 2).

Sekil 2. Kolonlarda meydana gelen hasarlar

Bu kapsamda KTO Karatay Universitesi ve Konya Teknik Universitesi tarafindan binada

incelemeler yapilmistir. Binada betonu yerlestirilen kolonlardan 5 adet karot numunesi
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alinmaya calisilmis, ancak sadece 2 kolondan numune alinabilmistir. Diger 3 kolonda
diizglin karot alimamadigi igin beton test cekici yontemi ile tahmini dayanim
belirlenmeye ¢alisilmistir. Test ¢ekici, karot alinabilen kolonlara ve hasarli bolgenin
bulundugu kolonlarin hasarli ve hasarli olmayan bolgelerine uygulanmistir. Test ¢ekici
sonuclarina gore betonun priz almadigt ve bu nedenle mukavemet kazanmadigi

gozlenmistir. Cizelge 1’de alinan karot ve beton test sonuglar1 verilmistir.

Cizelge 1. Kolonlarda karot ve beton test ¢ekici dayanim sonuglari

Numune adi Karot sonuclar1  Beton test cekici sonuclari

(N/mm?) (N/mm?)

Kolon 1 27,80 21,91

Kolon 2 24,38 19,48
Hasarh Hasarh
Olmayan Bolge  Bolge

Kolon 3 - 16,60 -

Kolon 4 - 16,2 -

Kolon 5 - 18,4 -

Yapida yapilan incelemeler ve elde edilen sonuglara bagli olarak; olusan hasarin, hazir
beton firmas1 tarafindan su azaltici katki malzemesinin gerekenden fazla
kullanilmasindan kaynaklandig1 (katki malzemesinin karigima ilave edildigi depoda
bulunan catlak nedeniyle) tespit edilmistir. Katki malzemesinin asirt dozda ilavesi,
betonun priz alma siiresini geciktirmis ve buna bagli olarak dayanimda énemli diisiisler
gozlenmistir. Yapilan degerlendirilmeler sonucunda vaka ¢alismasindaki islem adimlari

Sekil 3’te gbsterilmistir.

a) Hasarli Kolon b) Asklya alma €) Hasarli bolgenin
islemi ¢ikartilmasi
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d) Kolonda kalip islemi e) Beton yerlestirilmesi
Sekil 3. Vaka galigmasindaki islem adimlari

Hasarli kolonlarda onarim ¢aligmasinin yapilmasi amaciyla kolonlarin yiikii bosaltilmus,
uygun olmayan beton malzemesi ¢ikarilmistir (Sekil 4). Askiya alinma islemi temel
iizerinden baglanarak hasarli kolonun bulundugu kat dahil olmak {izere kolon etrafina
diiseyde ayn1 hizada iist kattan alt kata yiik aktaracak sekilde diizenlenmistir. Kolonlarda
hasarli bolgeler c¢ikarildiktan sonra beton yiizeyler su ile temizlenmis ve yilizeylerde
aderans arttirict katki malzemesi kullanilmistir. Hasarli bolgelerin ¢ikarilmasi esnasinda
donatilarda olusan hasarlar diizeltilerek temizligi yapilmistir. Aderans arttirici katki
malzemesi uygulanmadan 6nce yiizeyler toz, kir ve pas gibi yapismayi engelleyici
malzemelerden arindirilmigtir. Malzeme homojen olarak karistirildiktan sonra fir¢a ve
rulo yardimiyla temizlenmis olan yiizeylere uygulanmistir. Aderans arttirici katki
malzemesi hasarli bolgelerdeki yuzeylere uygulandiktan kisa bir siire igerisinde beton

yerlestirilme islemi yapilmstir.

I
i

Sekil 4. Kolonlarda hasarli bdlgenin ¢ikartilmasi

Kendiliginden yerlesen betonlar herhangi bir vibrasyon islemine ihtiya¢ duyulmadan

kalip igerisine yerlestirilebilen, yiliksek islenebilirlie sahip ayrisma probleminin
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olmadig1 betonlardir. Kolonlarda tiraglama yapildiktan sonra kendiliginden yerlesen

beton ile bu bolgelerde beton yerlestirilmistir (Sekil 5).

Sekil 5. Hasarli olan bolgelerde beton kalib1 ve beton yerlestirilmesi

3. Tartisma ve Sonug

Bu ¢aligmada su azaltict katki malzemesinin betonda fazla kullanilmasinin sebep oldugu
durumlardan bahsedilmistir. Caligmada ayrica bu durumla karsilagilmis betonarme
yapida vaka analizi yapilmistir. Tespit edilen hasar durumlari degerlendirilerek ¢oziimler
tiretilmis ve takibi yapilmigtir.
. Katki miktari, betonu olusturan diger bilesenlere oranla daha az miktarlarda
oldugu i¢in daha hassas olarak karisima katilmalidir.
. Katki miktarinin artmasi betonda islenebilirligi arttirmaktadir. Fakat katki
miktarinin belirli bir dozajda kalmasi gerekmektedir.
. Beton karigiminda katki malzemesinin asir1 dozda kullanilmasi, betonun
dayaniminda ve dayanikliliginda 6nemli problemlere sebep olmustur.
. Yapilan onarim ile yapi yikilmadan kullanilabilir duruma getirilmistir. Bu
sayede bu tip durumlara belirtildigi gibi miidahale edildiginde, {ilke

ekonomisine katki saglanacagi diigiiniilmektedir.
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