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OZET

Yesil ekonomi ve siirdiiriilebilir kalkinma ozellikle 1980’li yillardan sonra literatiire kazandirilan
ve giiniimiizde dikkat ceken konular arasinda yer almaktadiwr. Bu ¢alismanin temel amact Tiirkiye
ekonomisinde yenilenebilir enerji ve ekolojik ayak izinin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisi uzun
donemde tespit etmektir. Bu nedenle ¢calismada Tiirkiye’de 1961-2015 yular: arast uzun donemli veriler
kullamilmigtir. Bu amag dogrultusunda Esikli Otoregresif (TAR) modeli ile farkli rejim donemlerinde
degiskenlerin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisi uzun donemli olarak tespit edilmistir. Calismada kisi
basi reel gayri safi yurt i¢i hasila, kisi basi ekolojik ayak izi ve kisi bast yenilenebilir enerji kaynaklarindan
saglanan elektrik enerjisi iiretimi verileri yillik olarak kullamilnugtir. Sonuglar birinci ve ikinci rejim
donemlerinde ekolojik ayak izinin ekonomik biiyiimeyi pozitif etkiledigini gosterirken, yenilenebilir
enerji kaynaklarindan saglanan elektrik enerjisi iiretiminin ekonomik biiyiimeyi birinci rejim doneminde
negatif, ikinci rejim doneminde ise pozitif etkiledigini gostermektedir. Bu bulgular dikkate alindiginda,
politika yapimcilarimin alacagi yenilenebilir enerji iiretiminin artirilmasina yonelik kararlarin, ekonomik
biiyiimeyi artiracagini ve c¢evresel bozulmalarda azalislarin goriilecegi dolayisiyla siirdiiriilebilir
kalkinmanin saglanacag diigiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik Biiyiime, Ekolojik Ayak Izi, Yesil Ekonomi, Dogrusal Olmayan Ekonometrik
Modeller, TAR Modeli.

SUSTAINABLE DEVELOPMENT AND GREEN ECONOMY IN TURKEY
IN TERMS OF RENEWABLE ENERGY: AN EMPIRICAL STUDY

ABSTRACT

Green economy and sustainable development are among the topics that have been brought to the
literature espically after 1980s and attract attention today. This study renewable energy and ecological
footprint its effect on economic growth in the long term in Turke2s economy is intended to be identified
for the years 1961-2015. For this purpose, the effect of variables on economic growth in different regime
periods was determined with the Threshold Autoregressive (TAR) model. In the study, per capita real
gross domestic product, per capita ecological footprint and per capita electricity generation data from
renewable energy sources were used annually. The results showed that the ecological footprint positively
affected economic growth in the first and second regime periods, while the production of electrical
energy from renewable energy sources negatively affected economic growth in the first regime period, its
positively affected in the second regime period. In line with these findings, it is thought that the decisions
regarding the increase of renewable energy production by policy makers will increase economic growth
and sustainable development will be achieved by decreasing environmental degradation.

Keywords: Economic Growth, Ecological Footprint, Green Economy, Nonlinear Econometric Models,
TAR Model.
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1. Giris

Stirdiiriilebilir kalkinma ve yesil ekonomik biiyiime anlayisi son zamanlarda dikkat
ceken bir konu haline gelmistir. 1970’li yillardan sonra ekonomik biiyiime ve ¢evre arasindaki
iligki iktisadi kalkinma teorileri kapsaminda tartistlmigtir. Ekonomik biiytimenin sinirlari
oldugu, artan niifusun talep ettigi gida iiretimi i¢in gerekli olan dogal kaynak kullanimi ve
sanayilesmenin ¢evre kirliligini artirdig1 diistintilmiistiir. Bu niifus artiginin ve sanayilesmedeki
artisin devam etmesi durumunda kiiresel ekonomik biiylimenin siirlarina ulagilacag: ifade
edilmigtir. Siirdiiriilebilir kalkinma mevcut ihtiyaglarin karsilanmasinin yaninda gelecek
nesillerin ihtiyaclarinin da karsilanmasi icin kaynaklarin etkin kullanilmasiin, yoksullugun,
esitsizligin azaltilmasi, saglik, enerji ve temiz icme suyu gibi kosullarin saglanmasimi gerekli
kilmaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinma anlayisi yesil ekonomik biiyiime ile saglanmaktadir. Yani
yesil ekonomik biiylime, siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmast icin kullanilan bir yontem
olarak karsimiza cikmaktadir. Yesil ekonomik biiylime kavrami hem mevcut kaynaklarin
etkin kullanimini hem de kullanilan kaynaklarin sonrasinda ortaya cikan atiklarin kullaniminin
da etkinligini ifade etmektedir. Dolayisiyla yesil ekonomik biiyiime ile iiretimde negatif
digsalliklarin azaltilarak pozitif digsalliklarin olusumunu artirmak hedeflenmektedir.

Bu caligmada siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil ekonomi acisindan Tiirkiye’de
yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanan elektrik enerjisi liretiminin ekonomik biiyiime
iizerindeki etkisi aragtirllmistir. Hizla artan cevre kirliligi ve kaynaklarin verimsiz kullanimi
gelecek nesilleri ihtiyaclarimi karsilayamayacak bir ortam ile karsi karsiya getirecektir.
Bu baglamda iktisadin smirsiz insan ihtiyaglarinin kit kaynaklar ile karsilanmasina imkén
sunan bilim dali oldugu tanimim diigiindiigiimiizde kaynaklarin kit oldugu mu yoksa etkin
kullanilmadig1 m1 sorusu ¢aligmanin temel problemini olusturmaktadir. Ayrica yenilenebilir
enerji kaynaklarindan saglanan elektrik enerjisinin ekonomik biiylimeye yol acip agmadigini
tespit etmekte calismanin ¢6ziim aradigi bir diger problemdir. Caligmanin temel amaci ise fosil
enerji kaynaklarmin tiikenebilir olmasi nedeniyle, Tiirkiye’de yeniden tiiketimi miimkiin olan
yenilenebilir enerji kaynaklarin liretiminin ve bu kaynaklarin liretim siirecinde kullanilmasinin
ekonomik biiylime iizerindeki etkisini tespit etmektir. Bu amagla Tiirkiye’de 1961-2015
donemi yillik verileri kullanilmigtir. Bu donem araliginin secilmesinin nedeni ekolojik ayak izi
ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanan elektrik enerjisi iretiminin ekonomik biiyiime
iizerindeki seyrini miimkiin uzun dénemde analiz etmektir. Veri setinin 55 yillik uzun bir
doénemi icermesi, s6z konusu donem icerisinde yasanan krizler ve ekonomik durgunluklari da
dikkate alan dogrusal olmayan ekonometrik modellerin kullanimini zorunlu hale getirmistir.
Bu nedenle ¢calismada dogrusal olmayan ekonometrik modeller kullanilmistir.

Bu caligsma bes ana boliimden olusmaktadir. Konunun 6neminin ve amacinin belirtildigi
bu boliimiin ardindan ikinci boliimde siirdiirtilebilir kalkinma ve yesil ekonomi kavramlari
hakkinda bilgi verilip, diinyada bu konuya iliskin atilan resmi adimlar belirtilerek ¢evresel
bozulmaya iliskin Diinyaya ve Tiirkiye’ye iliskin veriler paylagilmistir. Ugiincii boliimde yesil
ekonomik ve siirdiirtilebilir kalkinma agisindan yenilenebilir enerji ve ekonomik biiylime ile
ilgili ampirik literatiir yer almaktadir. Dordiincti boliimde uygulanan yontem ve bulgular yer
alirken, son boliimde sonug kismi yer almaktadir.
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2. Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Yesil Ekonomi Iliskisi

Stirdiiriilebilir kalkinma Sanayi Devrimi ile birlikte tiretim artiginin ve hizla artan
niifusun gerektirdigi kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle 1980°1i yillarin sonunda
cevresel kaygilarin artmasi ile “mevcut ihtiyaclarimizin karsilanirken gelecek nesillerin
ihtiyaclarmin karsilanmas: ve onlarin gereksinimlerinden 6diin verilmemesi” olarak
tantmlanmigtir (Soubbotina & Sheram, 2000). Siirdiirtilebilir Kalkinma kavramia Birlesmis
Milletler’in 1987 yilinda yayimlanan “Ortak Gelecegimiz” veya “Bruntland” raporunda genis
yer verilerek dikkat cekilmistir. Bu raporda siirdiiriilebilir kalkinmanin gerceklestirilmesi
acisindan gevre ve kalkinma i¢in ekonomik biiylimenin kalitesinin artirilarak saglanmasi, niifus
artiglarinin stirdiiriilebilir bir diizeyde kontroliinii saglamak, alinan kararlarin ¢evre ve ekonomi
tizerindeki etkisini géz onitinde bulundurmak gida, enerji, saglik ve su gibi temel ihtiyaclarin
kargilanmasini saglamak ve gelecek nesilleri bu ihtiyaclarindan mahrum birakmamak gibi
kararlar alinmistir (Bruntland, 1987). Bu alinan kararlar ile ekolojik sistemin uzun dénemde
alman tedbirlerle yiiriitiilen ekonomik faaliyetlerin neticesinde siirdiiriilebilir oldugunun kabul
edildigini gostermektedir. Ekonomik faaliyetler dolayisiyla kaynaklarda yasanan azalma ve
bozulmalarin minimuma diistiriilerek ¢evreye verilen zararin doniisiim ile tekrar ¢evrilebilmesi
gerektigi diistiniilmektedir (Tirag, 2012).

Siirdiiriilebilir kalkinma kavrami sadece ekonomik biiytimenin miktarina degil niteligine
de dikkat ¢cekmektedir. Bunun yaninda ekonomik biiylimenin cevre ile iligkisine enerjinin
de dahil edilmesi ile siirdiiriilebilir kalkinma enerji verimliligini ve yesil enerjiyi giindeme
getirmigtir (Dinger & Aslan, 2008). Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ile cevreye
verilen zararin azaltilarak tekrar dogaya doniisiimiiniin siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasi
icin kullanilan bir ara¢ olabilecegi diistiniilmektedir. Verimliligin artirilmasi yoluyla daha
az kaynak kullanilarak {retimin gerceklestirilmesinin hedeflenmesi yine siirdiiriilebilir
kalkinmanin bir araci olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Dolayisiyla bu durum siirdiiriilebilir
kalkinmanin beraberinde yesil ekonomik biiylime kavramini da getirdigini géstermektedir.

Yesil ekonomik biiyiime ve siirdiiriilebilir kalkinma kavramlari birbirine ¢ok yakin
olsa da bu iki kavram birbirinden farklidir (Yilmaz, 2018). Siirdiirtilebilir kalkinma kavrami
toplumsal bilincin gelismesiyle cevresel kalkinma ve ekonomik biiytimenin olusturdugu
bir dinamiktir. Yesil ekonomik biiyime kavrami ise dogal kaynaklarin kullanimi sirasinda
kisilerin refahini artirirken ¢evrenin devamini saglayarak ekonomik biiyliime ve kalkinmanin
gerceklestirilmesini ifade etmektedir (OECD, 2011). Bu kavram ilk kez “5. Cevre ve
Ekonomik Kalkinma Bakanlar Konferansi” toplantisinda 2005 yilinda ifade edilmistir. Bu
konferansta siirdiiriilebilir kalkinmanin gerceklestirilmesinin yesil ekonomik biiyiime yontemi
ile saglanmas1 gerektigi kabul edilmistir. Daha sonraki yillarda yasanan kiiresel krizler yesil
ekonomik biiylimenin 6nemini artirmig ve bu yoldaki kararliligin krizlerden ¢ikis noktasi
olarak goriilmesine neden olmustur (Asict & Sahin, 2012).
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Tablo 1: Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Yesil Ekonomi ile Tlgili Gelismeler

Yillar Gelismeler Yillar Gelismeler

Stockholm Konferansi ile BM ¢evre

1972 programi (UNEP) hazirlanmistir.

2005 Kiiresel Isinma ve Kyoto Protokolii

. BMA Pasifik Ek ik
Diinya Koruma Stratejisi sya ve Fasi onomik ve

1980 2005 Sosyal Komisyon yesil biiyiime
hazirlanmagtir. Lo
tizerine bakanlar deklarasyonu
1983 BM I?unya Cevre ve Kalkinma 2006 AB Cevre Programi
Komisyonu kurulmugtur.
Ortak Gelecegimiz Raporu
1987 ile siirdiiriilebilir kalkinma 2006 Cin’de yesil biiytime i¢in 6 6nlem
benimsenmistir.
Ozon tabakasi ve Montreal Protokolii UNEP’ IL.O ve ITUC ortak
1989 S 2007 girisimleriyle uluslararasi platformda
gerceklestirilmisgtir. D e s
yesil biiylime
Rio de Janerio Cevre ve Kalkinma Giiney Kore diisiik karbonlu yesil
1992 TS 2008 . . .
Konferansi gerceklestirilmisgtir. biliylimeye gecilmesi
1993 Stirdiiriilebilir Gelisme Komisyonu 2009 OECD yesil biiylime bakanlar
kurulmustur. deklarasyonu
BM yerlesimleri konferans: “Habitat 5.Diinya Kentsel Formu
1996 ., s 2010 o
I gerceklestirilmistir. gerceklestirildi.
1997 Rio+5 2011 ilk OECD yesil biiyiime gostergeleri
2000 DM Yeni bin yil hedefleri 2012 Rio+ 20
belirlenmisgtir.
2002 Johannesburg Zirvesi (Rio + 10) 2015 New York BM Sirdiiriilebilir

kalkinma zirvesi

Kaynak: Yilmaz, V. (2018). Siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil biiyiime arasindaki iligki. Journal of International
Management, Educational and Economics Perspectives, 6(2), 79-89.

Siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasi i¢in ekonomik biiylime ve cevre iligkisi uzun
yillardir bircok calismaya ve konferansa konu olmustur. Stockholm konferansinda Birlesmis
Milletler (BM) ¢evre programinin kabul edilmesi ile ekonomik biiylimenin ¢evre iizerindeki
etkisine dikkat ¢ekilmis ve tedbirler belirlenmigtir. Tablo 1’de siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil
biiylime ile ilgili atilan resmi adimlarin tarihsel siireci gosterilmektedir. 2005 yilinda kiiresel
1s1nma, karbon salinimi giindem konusu olmug yesil biiylime lizerine cesitli adimlar atilmistir.
2011 yilinda ilk kez OECD yesil ekonomik biiyiime gostergeleri yayinlanmigtir. Uzun yillardir
yapilan bir¢ok toplantida ve alinan ¢ok sayida karara ragmen diinyada ekolojik ayak izi hizla
artmaya devam etmektedir. Tarim alanlari, balik¢ilik alanlari, ormanlik alanlar ve havadaki
cevresel bozulmay1 ifade eden kigi basi ekolojik ayak izi 1961 yilinda diinyada 2.28 iken yine
ayn1 donemde kisi bas1 biyolojik kapasite 3.12°dir. 1961 yilinda 0.84’liik bir biyolojik kapasite
rezervi bulunurken, 1970 yilindan sonra kisi bas1 ekolojik ayak izi kisi bag1 biyolojik kapasiteyi
agmustir. Kisi bag1 biyolojik kapasite oran1 azalarak 2016 yilinda 1.63 civarinda gerceklesirken,
kisi bag1 ekolojik ayak izi 2.75 olarak gerceklesmistir. Yani 46 yillik donemde kisi bas1 ekolojik
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ayak izi artarak 1.12 oraninda ekolojik agik olusmustur (Global Footprint Network, 2020). Bu
veriler incelendiginde 1970°1i yillardan beri alinan 6nlemler, yapilan konferanslar ve ¢evre
politikalariin ¢evresel bozulma iizerinde etkin bir ¢oziim iiretmedigi sonucuna ulasilmaktadir.

Sekil 1: Siirdiiriilebilir Kalkinmada Temel Etkenler
Ekonomik
Biiyiime

Siirdiiriilebilir
Kalkinma

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmugtur.

Sekil 2: Tiirkiye’de Ekolojik Ayak izinin Seyri

Turkey

global hectares per person
)

= Ecological Footprint — Biocapacity @ Ecological Deficit
@® Ecological Reserve

Global Footprint Metwork, 2019 National Footprint Accounts

Kaynak: Global Footprint Network (2020). Erigim Tarihi: 15.03.2020, http://data footprintnetwork.org

Sekil 2’de Tiirkiye’de 1961 yilindan 2016 yili sonuna kadar kisi basi ekolojik ayak
izinin seyri gosterilmigtir. 1961 yilinda kisi bas1 biyolojik kapasite oran1 2.72, kisi bagsi ekolojik
ayak izi ise 1.58 civarindadir. 1983 yilinda Tiirkiye’de kisi basi ekolojik ayak izi ve biyolojik
kapasite esitlenmis ve daha sonraki yillarda kisi basi ekolojik ayak izi armaya devam ederek
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2016 yilinda 3.66 oraninda gerceklesmigtir. 1961 yilinda kisi bas1 biyolojik kapasite rezerv
orani 1.14 iken, 2016 yilinda kisi bag1 ekolojik acik 1.92 olarak gerceklesmistir. Bu veriler
cevresel bozulmanin hizla arttigin1 ve biyolojik kapasitenin giderek azaldiini gostermektedir.
Stirdiiriilebilir kalkinmanin ¢evresel boyutta yesil ekonomik biiylimenin saglanmasi i¢in gerekli
tedbirlerin etkin ve planl bir sekilde uygulanmasi bu veriler goz 6niinde bulunduruldugunda
oldukca 6nem arz etmektedir.

3. Ampirik Literatiir

Yu & Choi (1985) caligmalarinda 1950-1976 donemi verilerini kullanarak Filipinler’de,
Glassure & Lee (1998) Singapur’da 1961-1990 donemi i¢in yenilenebilir enerji tiiketimindeki
degismelerin gayri safi yurtici hasilanin nedeni oldugunu tespit etmislerdir. Apergis vd. (2010)
1984-2007 donemi yillik verilerini kullanarak gelismis ve gelismekte olan iilkelerde, Apergis
& Payne (2010) 1985-2005 yillart i¢in OECD iilkelerinde yenilenebilir enerji tiiketimindeki
artiglarin gayri safi yurtici hasilay1 artirdig1 sonucuna ulagsmiglardir. Acaravei & Erdogan (2018)
yenilenebilir enerji iiretiminde oncii bes iilkede (Brezilya, Kanada, Cin, Rusya ve Amerika
Birlesik Devletleri) yenilenebilir enerji, ¢cevre ve ekonomik biiytime iliskisini panel veri analizi
yontemi ile aragtirmistir. 1992-2013 donemi verilerinin kullanildigi ¢aligmada yenilenebilir
enerji tiretiminin ¢evre kirliligini azalttigini ve ekonomik biiytimede ¢oziim olacagi sonucuna
ulagsmiglardir. Cetin & Sezen (2018) yapisal VAR (SVAR) analizi ile 1970-2014 donemi
verilerini kullanarak, Tiirkiye’de yenilenebilir enerji tiiketimindeki soklarin karbondioksit
emisyonu ve gayri safi yurtici hasilay1 negatif etkiledigini yenilenemeyen enerji tiikketiminin
ise pozitif etkiledigini tespit etmiglerdir. Kutluay Sahin (2018), Avrupa Birligi tilkelerinde
2000-2016 donemi igin cevre vergi gelirleri, ileri teknoloji ihracati ve yenilenebilir enerji
kaynaklarindan saglanan elektrik enerjisi miktarinin gayri safi yurti¢i hasila tizerindeki etkisini
aragtirmigtir. Panel veri analizi yontemi ile yapilan uygulama sonucunda ¢evre vergi gelirleri
ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanan elektrik enerjisi tiretiminin ekonomik biiylime
iizerinde istatistiksel olarak anlaml1 ve pozitif bir etkisi oldugu sonucuna ulagilmistir.

Lugman vd. (2019), Pakistan’da 1990-2016 donemi verilerini kullanilarak NARDL
Yaklagimu ile sabit sermaye olusumu, toplam ig giicli ve yenilenebilir enerji tiikketiminin gayri
safi yurtici hasila iizerindeki etkisi aragtirilmistir. Bulgular yenilenebilir enerji tiikketimindeki
negatif soklarin ekonomik biiyiimeyi pozitif etkiledigini kanitlamaktadir. Maji vd. (2019)
yapmis olduklari ¢caligmada Afrika iilkelerini kisi bag1 gelir gruplaria gore ayirarak ii¢ grupta
panel FMOLS ve panel DOLS testleri ile analiz yapmuglardir. 1995-2014 dénemi verilerinin
kullanildig1 modelde sabit sermaye olusumu, toplam ig giicii ve yenilenebilir enerji tiiketiminin
gayri safi yurti¢i hasila iizerindeki etkisi arastirilmigtir. Sonuclar Afrika iilkelerinde ii¢ gelir
grubunda da her iki testte yenilenebilir enerjinin gayri safi yurti¢i hasilayr negatif etkiledigi
yoniindedir. Eren vd. (2019) Hindistan’da 1971-2015 donemi yillik verileri kullanilarak
finansal gelismislik, yenilenebilir enerji tiiketimi ve gayri safi yurtici hasila arasindaki iligki
arastirllmistir. DOLS ve Granger nedensellik testi sonuclarina gore yenilenebilir enerji
tiiketiminin ekonomik biiylime iizerinde istatistiksel olarak anlamli ve pozitif bir etkisi oldugu
kanitlanmigtir. Ayrica bu iki degisken arasinda geribildirim hipotezinin gegerli oldugu, yani
yenilenebilir enerji tiiketimindeki degigsmenin ekonomik biiytimenin nedeni oldugu, ekonomik
biiytimedeki degismelerin de yenilenebilir enerjideki degisimlerin nedeni oldugu sonucuna
ulasilmistir. 17 gelismekte olan iilkede yenilenebilir enerji tiiketimi, karbondioksit salinimi ve
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gayri safi yurti¢i hasila arasindaki iligkiyi inceleyen Yao vd. (2019), 1990-2014 dénemi verilerini
kullanarak FMOLS ve DOLS yontemi ile de8iskenler arasindaki uzun dénemli iligkiyi tespit
etmislerdir. Bao & Hu (2019), 1997-2015 doénemi verilerini kullanarak Cin’in 7 bdlgesinde
panel veri analizi yontemi ile yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomik biiyiime lizerindeki
etkisini aragtirmiglardir. Kentlesme diizeyinin ve yenilenebilir enerji tiiketiminin agiklayict
degisken olarak yer aldig1 modelde kisi bagi reel gayri safi yurt ici hasila bagimli degisken
olarak dahil edilmigtir. Calisma sonucunda elde edilen bulgulara gore yenilenebilir enerji
tilketiminin ekonomik biiylimeyi artiracagi sonucuna ulagilmigstir. Bir diger ¢calismada Chen
vd. (2020) Cin’de 1980-2014 verileri kullanilarak analiz yapilmustir. Kisi bas1 karbondioksit
salimimi, yenilenebilir enerji ve yenilenemeyen enerjinin gayri safi yurti¢i hasila tizerindeki
etkisi Zivots-Andrews yapisal kirilmali birim kok testlerinin ardindan ARDL yaklagimi ile
tespit edilmigtir. Ampirik bulgular yenilenebilir enerjideki artislarin gayri safi yurtici hasilay1
kisa donemde 0,027, uzun dénemde 0,025 azaltacagini1 gostermektedir.

Rahman & Velayutham (2020) yapmis olduklari ¢alismada Giiney Asya iilkelerinde
yenilenebilir enerjinin ekonomik biiylime iizerindeki etkisini incelemislerdir. 1990-2014
donemi yillik verilerini kullanarak Panel FMOLS ve Panel DOLS testleri ile yenilenebilir enerji
tilketimindeki %1°lik artisin kisi bagsi reel gayri safi yurtici hasilay1 yaklasik %66 artiracagi
sonucuna ulagsmiglardir. Alam & Murad (2020) OECD iilkelerinde FMOLS ve DOLS testleri
yenilenebilir enerji tiikketimi, ticari aciklik, teknolojik gelismislik ve gayri safi yurtici hasiladaki
artig arasindaki iligki arastirmiglardir. DOLS testi sonucunda elde edilen bulgulara gére OECD
iilkelerinin %87 sinde gayri safi yurti¢i hasiladaki %1°lik artis yenilenebilir enerji tiikketimini
yaklagik %1,3 artirirken, FMOLS testine gore yaklasik %2,3 artirmaktadir. Razmi vd. (2020)
ARDL Yaklagimi ile 1990-2014 doneminde Iran’da yenilenebilir enerji ve gayri safi yurtici
hasila arasindaki iligkiyi incelemiglerdir. Calisma sonucunda yenilenebilir enerji tiiketiminin
Iran ekonomisinde hem kisa hem de uzun dénemde gayri safi yurtici hasilay1 pozitif etkiledigi
bulgusuna ulasilmigtir. Destek & Sinha (2020), 24 OECD iilkesinde 1980-2014 donemi verileri
kullanilarak cevresel bozulmayi temsil eden ekolojik ayak izi, kisi bast reel gayri safi yurtici
hasila, yenilenebilir enerji tiiketimi, yenilenemeyen enerji tiikketimi ve ticari aciklik arasindaki
iligki birim kok ve esbiitiinlesme testlerinin ardindan FMOLS ve DOLS testleri ile analiz
edilmigstir. Ampirik bulgular yenilenebilir enerji tiiketiminin cevresel bozulmayi azalttigini,
yenilenemeyen enerji tiikketiminin ise cevresel bozulmay1 artigini gostermektedir.

4. Yontem ve Bulgular
4.1. Veri Seti ve Model

Bu calismada Tiirkiye’nin 1961-2015 donemi yillik verileri kullanilarak ekonomik
biliyimeyi temsil eden kigi basi reel gayri safi yurtici hasila, kisi basi yenilenebilir enerji
kaynaklarindan saglanan elektrik enerjisi iiretimi ve cevresel bozulma degiskeni olarak
Charfeddine (2017), Ulucak & Bilgili (2018), Destek & Sarkodie (2019), Xun & Hu (2019),
Destek & Sinha (2020) caligmalarinda oldugu gibi karbondioksit emisyonuna gore cevresel
bozulmay1 daha iyi temsil ettigi diisiiniilen ve son yillarda akademik literatiirde yaygin olarak
kullanilan ekolojik ayak izi degiskeni verileri kullanilmustir. Kisi basina reel gayri safi yurtici
hasila ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanan elektrik enerjisi tiretimi verileri Diinya
Bankasindan elde edilirken, kisi bas1 ekolojik ayak izi verileri Global Footprint Network resmi
sitesinden elde edilmistir. Bu calismada yer alan degiskenlere ait verilerin aciklamalart ve bazi
tanimlayici istatistikler asagida Tablo 2°de gosterilmistir.
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Tablo 2: Aciklamalar ve Tammlayici Istatistikler

g‘:ﬁgek;i’“le”“ InGDP InEF InPRNW
Logaritmik kisi bast Logaritmik kisi ~ Logaritmik kisi bas1 yenilenebilir

Aciklamalar reel gayri safi yurt bag1 ekolojik enerji kaynaklarindan saglanan
i¢i hasila (Dolar) ayak izi (gha) elektrik enerjisi tiretimi (kWh)

Kaynak Diinya Bankasi Glo}ﬁitl;(;(;fnm Diinya Bankas1

Gozlem Sayisi 55 55 55

Ortalama 3.805715 0.374574 -0.232600

Jarque Bera 1.870485 2.570582 1.545227

Max. 4.141547 0.530541 0.799832

Min. 3.496207 0.198280 -1.756116

Bu ¢alismada Tiirkiye’de 1961-2015 donemi verileri kullanilarak yenilenebilir enerjinin
ve cevresel bozulmanin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisi uzun déonemde analiz edilmistir.
Gozlem sayisinin 55 yillik bir donemi icermesi durumunda ¢ok sayida yerel ve kiiresel kriz
donemlerinin yasanmasi ve dolayisiyla ekonomide durgunluk ve genisleme donemlerinin
olmas: dikkate alinarak konjonktiirde yasanan asimetrik dalgalanmalar nedeniyle dogrusal
olmayan zaman serisi modelleri kullanilarak parametre tahminleri yapilmigtir.

Sekil 3: Logaritmik Degiskenlerin Grafikleri

GDP EF

PRNW
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4.2. Birim Kok Testi Sonuclari

Serilerin ortalamasinin, varyansinin ve kovaryansinin zaman i¢inde degismedigi durum
bir zaman serisinin duragan oldugunu gostermektedir. Serilerin istatistiki 6zelliklerinin zaman
icinde degismedigi durumu ifade eden duraganlik birim kok testleri ile stnanmaktadir. Duragan
olmayan seriler ile analiz yapmak sahte regresyona ve yaniltict sonuglar elde etmeye neden
olmaktadir (Engle & Granger, 1987). Bu nedenle ilk olarak serilerin duragan olup olmadiklari
geleneksel birim kok testleri ve yapisal kirilmali birim kok testleri araciligiyla sinanmustir.
H, hipotezi serinin birim kok icerdigini dolayisiyla duragan olmadigini ifade etmektedir. H
hipotezinin reddedilmesi durumunda ise serinin duragan oldugu sonucuna ulagilir. Asagidaki
Tablo 3’te geleneksel birim kok testi Genisletilmis Dickey Fuller (ADF) Testi ile gerceklestirilen
duraganlik sinamasi sonuglari yer almaktadir.

Tablo 3: Genisletilmis Dickey Fuller (ADF) Testi Sonuclar:

Degiskenler InGDP InEF InPRNW
Kritik Deg. -3.560019%* -2.91765%* -2.59668%***

Trendsiz tist. -7.120836 -11.74663 -6.617734
Olasilik 0.0000 0.0000 0.0000
Kritik Deg. -4.140858%* -3.49696%*%* -3.177579%*%*

Trendli tist. -7.071524 -11.65740 -7.023032
Olasilik 0.0000 0.0000 0.0000

Not: Tiim degiskenlerin I(1) duragan oldugu durum tablolastirinugtir. *, **, *** ‘qirastyla %1, %5, %10 anlamlilik
diizeyinde kritik degerleri ifade etmektedir. Ideal gecikme uzunlugu AIC, bant genisligi Newey-West yontemine gore
belirlenmistir.

Tablo 3’te yer alan sonuglara gore trendli ve trendsiz olmak lizere iki farkli formda t
istatistik degerinin kritik degerlerden kii¢iik olmasi H hipotezinin reddedilmesine ve dolayisiyla
InGDP, InEF ve [nPRNW serilerinin birinci farklarinda duragan oldugunu gostermektedir.

Zivot-Andrews yapisal kirilmali birim kok testi ise kirilma donemini igsel olarak
belirleyerek trend fonksiyonunda tek bir kirilmaya izin vermektedir. Bu testte ii¢ farklt model
ile tek kirilmaya imkan tanryan birim kok sinamasi gergeklestirilmektedir. Model A diizeyde,
Model B trendde (egimde) ve Model C ise hem diizeyde hem de trendde kirilmaya izin
vermektedir. Bu kirtlma donemleri modele igsel olarak dahil edilmektedir (Zivot & Andrews,
1992). Zivot-Andrews yapisal kirtlmali birim kok testine iliskin modellerin denklemleri su
sekildedir:

k
Model A:X, = a+ B+ 68X +60,DU(A) +D_8.AX. . + &, (M)

,
Model B:X, = a+ .+ 66X+ 0,DT(A) + > 8:AX, i + &, )

t—i

Model C:X,=a+ 8,4+ 6X,.+0,.DUA) + 0, DT (A) +>_8.AX,..+e&, (3

t—i
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(1), (2) ve (3) nolu denklemlerde yer alan DU ve DT sirasiyla diizeyde ve trendde kukla
degiskenleri temsil ederken, t zamani, A kirilma noktasini ifade etmektedir. Tablo 4’te Zivot-
Andrews yapisal kirilmali birim kok testi sonuglart gosterilmigtir.

Tablo 4: Zivot-Andrews Yapisal Kirilmah Birim Kok Testi Sonuclar:

Degiskenler Model t-istatistik Olasilik Kirilma Tarihi
A -3.615416 0.008657 1979
InGDP B -3.560416 0.006914 2003
C -3.889405 0.040011 1999
A -6.455001 0.220292 2001
InEF B -6.254967 0.988933 1972
C -6.734125 0.049943 2001
A -2.119362 0.009199 2007
InPRNW B -2.551916 0.015412 2004
C -3.689007 0.004765 1984
Model A Model B Model C
%l %5 %10 %1 %5 %10 %1 %5 %10
-534 493 -458 -480 442 -4.11 -557 -5.08 -4.82

Not: Model A, B, C sirastyla diizey, trend, diizey ve trend’i dikkate alarak en fazla bir yapisal kirilmay gostermektedir.

Tablo 4°te kirilma tarihleri ve birim kok test sonuclari detayli olarak gosterilen lnGDP,
InEF ve InPRNW serilerde, test istatistik degerlerinin Zivot-Andrews kritik degerlerinden
kiigiik olmasi nedeniyle birim kokiin varligini temsil eden H hipotezi reddedilmigtir.

4.3. TAR Modeli ve Tahmin Sonuclar:

Ekonomide durgunluk ve genisleme donemleri yasandiginda konjonktiirde asimetrik
dalgalanmalar goriilmektedir. Bu durumda dogrusal bir model ile yapilan tahminler asimetrik
yapida olan degiskenleri temsil etmede yeterli olmamaktadir. Tong (1983) tarafindan
literature kazandirilan ve Tsay (1989) tarafindan gelistirilen Esikli Otoregresif Model
(Threshold Autoregressive veya kisaca TAR Modeli) farkli rejim donemlerinde farkli
dogrusal regresyonlarin tahmini saglamaktadir. Yani bir diger ifadeyle model parcalanarak
her bir rejim donemi i¢in dogrusal model olusturulur. Esik modelleri, ekonominin farkli
rejim donemlerinde birden fazla dogrusal model oldugunu varsaydigi i¢in daha gercege yakin
tahminler sunmaktadir. Rejim degisikligini esik degeri (threshold value) degeri gostermektedir.
Bu esik degeri ile karmagik olasiliksal sistem daha kiigiik alt sistemlere ayristirilarak analiz
edilir. TAR modelleri esik degiskenin belirlenmesinde izlenen yonteme gore cesitli isimlerle
ifade edilir. Bu modeller arasinda esik degiskeninin modelin disindan bir degisken olmasi
durumunda Threshold Autoregressive (TAR), esik degiskeninin bagimli degiskenin gecikmeli
degerlerinden olugmas: durumunda ise Self Exciting Threshold Autoregressive (SETAR)
modeli s6z konusudur (Bildirici vd., 2010). ilk kez Tong (1983) tarafindan ortaya ¢ikarilan ve
daha sonra geligtirilen TAR modeli denklemi su sekildedir:
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Y, = aé” + Uz(f> Y.+ a;@) Yz—pi + &y

. “)
Yia < Sea<y: =12,k

(4) nolu esitlikte yer alan k rejim sayisini .S;—,, esik degiskenini, ¥ esik deZerini
ifade etmektedir. d ise .S;—; nin gecikme uzunlugunu gostermektedir. Parametrelerin iist
indislerindeki ifadeler degiskenlerin bulundugu rejimleri ifade etmektedir. iki rejimli SETAR
modeli denklemi su sekildedir:

Y= {a(f)yz—l + CL;I) Yl—p)-[[ Yio = 7]+ €y

= 5
0Pyt al Y)Y <7 ]+e, ©
Esik modelleri islem basamaklar1 sunlardir; i) (p) gegici bir AR siireci ve muhtemel esik
degiskenler belirlenir. ii) Esik degiskenlerinin her biri i¢in dogrusal olup olmadig: test edilir.
iii) Ikinci basamakta elde edilen bulgulara gére uygun esik degisken secilir. iv) p ve d degerleri
icin dagilim grafikleri aracilifiyla esik degerler tespit edilir. Tablo 5’te degiskenlerin Tsay ve
Ramsey RESET testleri ile dogrusallik stnamasi sonuglari yer almaktadir.

Tablo 5: Dogrusallik Test Sonuclar:

Dogrusallik Testi Tsay Testi Ramsey RESET Testi
Degiskenler F-I'statistikv P F-I'statistikv Olabilirlik
Olasilik Deg. Olasilik Deg. Orant
InGDP 0.000000 0.992867 0.0000 0.0000
InEF 0.000000 0.988829 0.0000 0.0000
InPRNW 0.000000 0.852821 0.0000 0.0139

Tablo 5’te yer alan sonuglara gére Tsay testinde tiim degiskenlerin F-istatistik olasilik
degerinin anlaml ve &~F~’nin yiiksek olmasi1 dogrusalligin olmadigini gostermektedir. Yine
ayni tabloda yer alan Ramsey RESET testi sonuglarina gére, serinin dogrusal oldugunu 6ngéren
HaHy hipotezinin reddedildigi ve dolayisiyla degiskenlerin dogrusal olmadig tespit edilmistir.
Degiskenlerin her iki testte de dogrusal olmamasi nedeniyle Esik Otoregresif modeli ile farklt

rejim donemlerinde parametre tahminleri yapilmistir. Tablo 6’da TAR modeli tahmin sonuclari
yer almaktadir.
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Tablo 6: Threshold Autoregressive (TAR) Modeli Tahmin Sonuclar1

Actklamalar Model 1 Model 2

Bagiml Degisken InGDP InGDP

Esik Degiskeni InPRNW(-1) InEF(-1)

R? 0973174 0.980244

F-Istatistik Olasilik Deg. 0.000000 0.000000

Esik Degerleri InPRNW(-1) < 0.2681323 <= InEF(-1)< 04350562 <=
0.2681323 (39) InRNW(-1) (12) 0.4350562 (34) [nEF(-1) (18)

c 3.190154* 3.097003* 3.254806* 3.446218

InEF 1.624170* 1.676233* 1.388737* 1.182396*

InPRNW -0.005248 0.219709* -0.022786%* 0.055619*

Not: Tabloda esik degerler kisminda parantez icindeki rakamlar gozlem sayisini ifade etmektedir.

Tablo 6’dayer alan gayri safi yurti¢i hasilanin bagimli yenilenebilir enerji kaynaklarindan
saglanan elektrik enerjisi tiretiminin bir gecikmeli degerinin esik degisken oldugu Model I’in
sonuglarina gore birinci rejim doneminde esik degiskeninin esik degeri olan 0.2681323’ten
kiigtik 39 yillik gozlem sayisi bulunmaktadir. 1962-2001 doénemini igeren bu yillarda esik
degeri 0.2681323’iin altinda iken ekolojik ayak izindeki %1°lik artis gayri safi yurti¢i hasilay1
dolayisiyla ekonomik biiyiime iizerinde istatistiksel olarak anlamli olmakla birlikte yaklagik
%1.62 artiga yol agmistir. Bu rejim doneminde yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanan
elektrik enerjisi iiretimi istatistiksel olarak anlamli olmamakla birlikte ekonomik biiyiime
tizerinde cok diisiik de olsa negatif bir etkiye sahiptir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan
saglanan elektrik enerjisi tiretiminin %1°lik artisinin ekonomik biiyiimeyi %0.005 azaltacagi
sonucuna ulagilmistir. 2001 yili sonras1 donemi kapsayan ikinci rejimde ise yenilenebilir enerji
kaynaklarindan saglanan elektrik enerjisinin 0.2681323’in {iistiinde oldugu durumda ekolojik
ayak izindeki %1’lik artis istatistiksel olarak anlamli olmakla birlikte ekonomik biiyiime
tizerinde yaklasik %1.68 artisa yol agmaktadir. 2002-2015 dénemini iceren ikinci rejimde
yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanan elektrik enerjisi tiretimindeki %1°’lik artigin
ekonomik biiylime iizerinde istatistiksel olarak anlamli ve %0.219709’lik pozitif bir etkiye
sahip oldugu sonucuna ulagilmistir. Her iki rejim doneminde de ¢ sabiti ekonomik biiylimenin
bu iki degisken diginda ne kadar etkilenecegini gostermektedir. F~F~ bagimh degisken
olan ekonomik biiylimenin aciklayici degiskenler tarafindan aciklanma giictinii gosterirken,
F-istatistik olasilik degeri ise modelin bir biitiin olarak anlamli oldugunu gostermektedir.
Model 2°de ekolojik ayak izinin bir gecikmeli degeri esik degisken olarak secilmistir. Esik
degiskeninin 0.4350562’den kii¢iik oldugu birinci rejim 34 yillik donemden olugmaktadir.
Ikinci rejim donemi ise 18 yillik donemden olugmaktadir. Ekolojik ayak izi birinci ve ikinci
rejim doneminde ekonomik biiylimeyi pozitif etkilerken, yenilenebilir enerji kaynaklarmdan
saglanan elektrik enerjisi iiretimi birinci rejim doneminde negatif ikinci rejim doneminde ise
pozitif etkilemektedir.
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5. Sonug

Bu calismada yesil ekonomi ve siirdiiriilebilir kalkinma ag¢isindan Tiirkiye’de ekolojik
ayak izi ve yenilenebilir enerjinin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisi incelenmistir. 1961-2015
donemi yillik verilerinin kullanildig1 ¢alismada uzun dénemli zaman serisi analizi yapilmustir.
Veri seti doneminin icinde bir¢cok krizi ve durgunluk donemlerini bulundurmasi ile dogrusal
olmayan zaman serisi ekonometrik yontemleri kullanilmistir. Tlk olarak geleneksel ve yapisal
kirilmali birim kok testleri ile serilerin duraganlik sinamasi gerceklestirilmigstir. Daha sonra
Tsay ve Ramsey RESET testi gibi iki farkli test ile ekonomik biiylime, yenilenebilir enerji
kaynaklarindan saglanan elektrik enerjisi tiretimi ve ekolojik ayak izi degiskenlerinin dogrusal
olup olmadiklart sinanmigtir. TAR modeli ile farkli rejim donemlerinde katsayi tahminleri
yapilmugtir.

Sonuglar literatiirle paralel olarak Kutluay Sahin (2018), Bao & Hu (2019), Rahman
& Velayutham (2020) ve Rahmi vd. (2020) calismalarinda farkli iilkelerde ve benzer veri
setlerinde ekonomik biiylimenin pozitif etkilendigi bulgularin1 desteklemektedir. Elde edilen
bulgulara gére 1962-2001 yillarin1 kapsayan birinci rejim doneminde ekolojik ayak izindeki
artiglar ekonomik biiylimeyi pozitif etkilemektedir. Bu rejim doneminde yenilenebilir enerjinin
ekonomik biiyiimeyi ¢ok diisiik de olsa negatif etkiledigi tespit edilmistir. Bunun nedeninin
s0z konusu rejim donemi yillarinda Tiirkiye’de yenilenebilir enerji ve siirdiiriilebilir kalkinma
adimlarinin ve kurumlarinin erken donem maliyetlerinden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
Nitekim 2002-2015 yillarin1 kapsayan ikinci rejim doneminde yenilebilir enerjinin ekonomik
biiylime iizerinde birinci rejim doneminin aksine pozitif bir etki olusturdugu gézlemlenmistir.
S6z konusu ikinci rejim doneminde Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklarindan sagladigi
elektrik enerjisi tiretimi ekonomik biiylimeyi artic1 bir rol oynamaktadir. Bu sonuglar dikkate
alindiginda Tiirkiye’de siirdiiriilebilir kalkinmanin ve cevre dostu enerji kaynaklariin
diretiminin artirilmasi gerektigi diisiiniilmektedir.

Arastirmacilari Katki Oram

Tugba Koyuncu: Verilerin Diizenlenmesi, Ekonometrik analiz, Arastirma, Metodoloji,
Yazi. Tuba Karabulut: Literatiir Taramasi, Yazi, Kavramsallagtirma.

Kaynakca
Acaravel, A. & Erdogan, S. (2018). Yenilenebilir enerji, ¢evre ve ekonomik bilytime iligkisi: Secilmis
tilkeler i¢in ampirik bir analiz. Eskisehir Osmangazi Universitesi IIBF Dergisi, 13(1), 53-64.

Alam, M. & Murad, W. (2020). The impacts of economic growth, trade openness and technological
progress on renewable energy use in organization for economic cooperation and development
countries. Renewable Energy, 145, 382-390.

Apergis, N. & Payne, J. E. (2010). Renewable energy consumption and economic growth: Evidence from
a panel of OECD countries. Energy Policy, 38, 656-660.

Apergis, N., Payne, J., Menyah, K. & Wolde-Rufael, Y. (2010). On the causal dynamics between
emissions, nuclear energy, renewable energy, and economic growth. Ecological Economics, 69,
2255-2260.

Asict, A. A. & Sahin, U. (2012). Yesil Ekonomi. 1. Baski, Istanbul: Yeni Insan Yaymevi.

478



Uluslararasi Yonetim Iktisat ve fgletme Dergisi, Cilt 17, Sayt 2, 2021, ss. 466-482
International Journal of Management Economics and Business, Vol. 17, No. 2, 2021, pp. 466-482

Bao, C. & Xu, M. (2019). Cause and effect of renewable energy consumption on urbanization and
economic growth in China’s provinces and regions. Journal of Cleaner Production, 231, 483-493.

Bildirici, M. E., Alp, E. A., Ersin, O. O. & Bozoklu, U. (2010). iktisatta kullanilan dogrusal olmayan
zaman serisi yontemleri. Istanbul: Tiirkmen Kitapevi.

Brundtland, G. H. (1987). Our common future: Report of the world commission on environment and
development. Oxford University Press.

Charfeddine, L. (2017). The impact of energy consumption and economic development on Ecological
Footprint and CO2 emissions: Evidence from a Markov Switching Equilibrium Correction Model.
Energy Economics, 65, 355-374.

Chen, Y., Wang, Z. & Zhang, Z. (2019). CO2 emissions, economic growth, renewable and non-renewable
energy production and foreign trade in China. Renewable Energy, 131, 208-216.

Cetin, M. & Sezen, S. (2018). Tiirkiye’de yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiiketimi, ekonomik
biiyiime ve karbondioksit salinimi1 arasindaki iliski: Bir SVAR (Yapisal VAR) analizi. Yonetim
ve Ekonomi Aragtirmalart Dergisi, 16(1), 136-157.

Destek, M. A. & Sarkodie, S. A. (2019). Investigation of environmental Kuznets curve for ecological
footprint: The role of energy and financial development. Science of the Total Environment, 650,
2483-2489.

Destek, M. A. & Sinha, A. (2020). Renewable, non-renewable energy consumption, economic growth,
trade openness and ecological footprint: Evidence from organisationfor economic co-operation
and development countries. Journal of Cleaner Production, 242, 118537.

Dinger M. Z. & Aslan, O. (2008). Siirdiiriilebilir kalkinma, yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve hidrojen
enerjisi: Tiirkiye degerlendirmesi. Yaym No: 2009-51, istanbul: ITO Yaymnlari.

Engle, R. F. & Granger, C. W.J. (1987). Co-integration and error correction: Representation, estimation,
and testing. Econometrica: Journal of the Econometric Society, 55, 251-276.

Eren, B. M., Tagpinar, N. & Gokmenoglu, K. K. (2019). The impact of financial development and
economic growth on renewable energy consumption: Empirical analysis of India. Science of the
Total Environment, 663, 189-197.

Glasure, Y. U. & Lee, A. R. (1998). Cointegration, error-correction, and the relationship between GDP
and energy: The case of South Korea and Singapore. Resource and Energy Economics, 20(1),
17-25.

Global Footprint Network (2020). Erisim Tarihi: 15.03.2020, http://data.footprintnetwork.org

Kutluay Sahin, D. (2018). Yesil ekonomi ve siirdiiriilebilir biiyiime iligkisi: Avrupa Birligi iilkeleri i¢in
ampirik bir analiz. Kafkas Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 9(18), 1-13.

Lugman, M., Ahmad, N. & Bakhsh, K. (2019). Nuclear energy, renewable energy and economic growth
in Pakistan: Evidence from non-linear autoregressive distributed lag model. Renewable Energy,
139, 1299-1309.

Maji, I. K., Sulaiman, C. & Abdul-Rahim, A. S. (2019). Renewable energy consumption and economic
growth nexus: A fresh evidence from West Africa. Energy Report, 5, 384-392.

OECD (2011). Towards green growth: A summary for policy makers. Organization for Economic Co-
operation and Development, May 2011.

Rahman, M. M. & Velayutham, E. (2020). Renewable and non-renewable energy consumption-economic
growth nexus: New evidence from South Asia. Renewable Energy, 147, 399-408.

Razmi S. F., Bajgiran B. R., Behname M., Salari T. E. & Razmi S. M. J. (2020). The relationship
of renewable energy consumption to stock market development and economic growth in Iran.
Renewable Energy, 145, 2019-2024.

479


https://www.jstor.org/stable/1913236
https://www.jstor.org/stable/1913236

Tugba KOYUNCU, Tuba KARABULUT

Soubbotina, T. P. & Sheram, K. A. (2000). Beyond economic growth: Meeting the challenges of global
development. Wasington, USA: World Bank.

Tirag, H. H. (2012). Siirdiiriilebilir kalkinma ve ¢evre: Teorik bir inceleme. Kahramanmaras Siitgii Imam
Universitesi IIBF Dergisi, 2, 57-73.

Tsay, R. S. (1989). Testing and modeling threshold autoregressive processes. Journal of the American
Statistical Association, 84(405), 231-240.

Tong, H. (1983). Threshold models in nonlinear time-series analysis. New York: Springer-Verlag.

Ulucak, R. & Bilgili, F. (2018). A reinvestigation of EKC model by ecological footprint measurement for
high, middle and low income countries. Journal of Cleaner Production, 118, 144-157.

Xun, F. & Hu, Y. (2019). Evaluation of ecological sustainability based on a revised three-dimensional
ecological footprint model in Shandong Province, China. Science of the Total Environment, 649,
582-591.

Yao S., Zhang, S. & Zhang, X. (2019). Renewable energy, carbon emission and economic growth: A
revised environmental Kuznets Curve perspective. Journal of Cleaner Production, 235, 1338-
1352.

Yilmaz, V. (2018). Siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil biiytime arasindaki iliski. Journal of International
Management, Educational and Economics Perspectives, 6(2), 79-89.

Yu, E. & Choi, J. (1985). The causal relationship between energy and GNP: An international comparison.
Journal of Energy Development, 10, 249-272.

Zivot, E. & Andrews, D. W. K. (1992). Further evidence on the great crash, the oil-price shock, and the
unit-root hypothesis. Journal of Business & Economic Statistics, 10(3), 251-270.

480



Uluslararasi Yonetim Iktisat ve fgletme Dergisi, Cilt 17, Sayt 2, 2021, ss. 466-482
International Journal of Management Economics and Business, Vol. 17, No. 2, 2021, pp. 466-482

EXTENDED SUMMARY
Research Questions & Purpose

In this study, the effect of electric energy production from renewable energy sources
on economic growth in Turkey in terms of sustainable development and green economy was
investigated. Rapidly increasing environmental pollution and inefficient use of resources
will confront future generations with an environment that cannot meet their needs. In this
context, when we consider the definition of economics as a branch of science that provides
the opportunity to meet unlimited human needs with scarce resources, the question of whether
resources are scarce or not used effectively constitutes the main problem of the study. In
addition, determining whether the electrical energy obtained from renewable energy sources
leads to economic growth is another problem that the study seeks to solve. The main purpose of
the study is to determine the effect of the production of renewable energy resources that can be
re-consumed in Turkey and the use of these resources in the production process on economic
growth, since fossil energy resources are exhaustible.

Literature Review

Yu & Choi (1985) using data for the 1950-1976 period in their study, and Glassure
and Lee (1998) found that the changes in renewable energy consumption in Singapore for the
period 1961-1990 were the cause of gross domestic product. Using annual data for the 1984-
2007 period, Apergis et al. (2010) concluded that increases in renewable energy consumption
in OECD countries for the years 1985-2005 increased gross domestic product in developed
and developing countries. Acaravct & Erdogan (2018) investigated the relationship between
renewable energy, environment and economic growth in five leading countries (Brazil,
Canada, China, Russia and the United States) in renewable energy production using panel data
analysis. In the study using the data of 1992-2013 period, they concluded that renewable energy
production reduces environmental pollution and will be a solution for economic growth. Cetin
& Sezen (2018) using structural VAR (SVAR) analysis and data for the period 1970-2014,
found that shocks in renewable energy consumption in Turkey negatively affect carbon dioxide
emissions and gross domestic product, while non-renewable energy consumption has a positive
effect.

Methodology

In this study, annual data for the period of 1961-2015 in Turkey were used. The reason
for choosing this period range is to analyze the ecological footprint and the course of electrical
energy production from renewable energy sources on economic growth in the long term. The
fact that the data set includes a long period of 55 years has necessitated the use of nonlinear
econometric models that also take into account the crises and economic recessions experienced
during the said period. For this reason, nonlinear econometric models were used in the study.
In the study, using Turkey’s 1961-2015 period annual data, per capita real gross domestic
product representing economic growth, electrical energy production per capita from renewable
energy sources and environmental degradation as variables Charfeddine (2017), Ulucak &
Bilgili (2018), Support As in the studies of & Sarkodie (2019), Xun & Hu (2019), Support &
Sinha (2020), ecological footprint variable data, which are thought to represent environmental
degradation better than carbon dioxide emissions and have been widely used in the academic
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literature in recent years, were used. While data on real gross domestic product per capita and
electricity generation from renewable energy sources were obtained from the World Bank, per
capita ecological footprint data were obtained from the Global Footprint Network official site.

Results and Conclusions

The results of this study support the findings that economic growth is positively affected.
According to the findings, the increases in the ecological footprint affect the economic growth
positively in the first regime period covering the years 1962-2001. In this regime period, it has
been determined that renewable energy has a negative effect on economic growth, albeit very
low. It is thought that this may be due to the early costs of renewable energy and sustainable
development steps and institutions in Turkey during the regime period in question. As a
matter of fact, in the second regime period covering the years 2002-2015, it was observed that
renewable energy had a positive effect on economic growth unlike the first regime period. In
the second regime period in question, Turkey’s electrical energy production from renewable
energy sources plays an increasing role in economic growth. Considering these results, it is
thought that sustainable development and the production of environmentally friendly energy
resources should be increased in Turkey.
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