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Anahtar kelimeler: Ozet. Giiniimizde cevreye verilen éneme paralel olarak, tarimsal tretimde kullanilan kimyasal
Brassica oleracea var. capitata ~ gubreler yerine alternatif olarak mikroorganizmalarin kullanimi gittikce nem kazanmaktadir. Bu
L., Lactuca sativa L., mikrobiyal calisma, tlkemizde en ¢ok Uretilen kislik sebzeler arasinda yer alan marul ve beyaz bas lahanada
glbre, fide, biyime mikrobiyal glibre uygulamasinin ¢cimlenme ve fide gelisimi Uzerine etkilerini belirlemek amaciyla

yapilmistir. Bitkisel materyal olarak Green Wave marul cesidi ve Bayrakli-85 beyaz bas lahana cesidi
kullanilmistir. Calismada EM.5 isimli ticari mikrobiyal glibrenin 5 farkli dozu (0, 5, 10, 15 ve 20 mL L
) uygulanmistir. Arastirma sonucunda mikrobiyal glibre dozlari arasinda incelenen ozellikler
bakimindan 6nemli farkhiliklar bulunmustur. Arastirmadan elde edilen bulgulara gére mikrobiyal
glbrenin marulda ¢imlenme orani, fide boyu, fide kuru agirhgi, kék kuru agirhgr ve kuru madde
oranini; beyaz bas lahanada ise fide boyu, fide yas agirhigi ve kuru madde oranini kontrole gore
onemli oranda artirdigi tespit edilmistir. Genel olarak, mikrobiyal glibre uygulamalarinin tohum
cimlenmesi ve fide buylime parametreleri tzerinde olumlu etkilerinin oldugu belirlenmistir.
Mikrobiyal glbre dozlari degerlendirildiginde, 15 mL L' uygulamasinin hem marulda hem de beyaz
bas lahanada ¢imlenme ve fide gelisimi Gzerinde daha etkili oldugu tespit edilmistir. Kontrol

*Sorumlu yazar uygulamasi ile karsilastirildiginda, 15 mL L' uygulamasi marulda fide boyunu %35.71 oraninda ve

beyhan.kibar@ibu.edu.tr beyaz bas lahana ise fide yas agirligini %38.18 oraninda artirmistir. Mikrobiyal giibre uygulamasinin
marul ve beyaz bas lahanada ¢imlenme ve fide gelisimini artirmada alternatif bir uygulama yontemi
olarak basaril bir sekilde kullanilabilecegi sonucuna variimistir.

Effects of Microbial Fertilizer Application on Germination and Seedling Growth in
Lettuce and White Head Cabbage

Keywords: Abstract. Nowadays, in parallel with the importance given to environment, the use of
Brassica oleracea var. capitata ~ microorganisms as an alternative to chemical fertilizers used in agricultural production is becoming
L., Lactuca sativa L., microbial increasingly important. This study was carried out to determine effects of microbial fertilizer
fertilizer, seedling, growth application on germination and seedling growth in lettuce and white head cabbage, which are

among the most produced winter vegetables in our country. Green Wave lettuce variety and
Bayrakli-85 white head cabbage variety were used as herbal material. In the study, 5 different doses
of commercial microbial fertilizer named EM.5 (0, 5, 10, 15 and 20 mL L") were evaluated. As a result
of research, significant differences were found among microbial fertilizer doses in terms of
properties examined. According to findings obtained from research, it was determined that
microbial fertilizer was significantly increased germination rate, seedling height, seedling dry
weight, root dry weight and dry matter rate in lettuce; seedling height, seedling fresh weight and
dry matter rate in white head cabbage compared to the control. In general, it has been detected
that microbial fertilizer applications have positive effects on seed germination and seedling growth
parameters. When microbial fertilizer doses were evaluated, it was determined that 15 mL L~
application was more effective on germination and seedling growth in both lettuce and white head
cabbage. When compared to the control, 15 mL L' application increased seedling height by 35.71%
in lettuce and seedling fresh weight by 38.18% in white head cabbage. It was concluded that
microbial fertilizer application can be used successfully as an alternative application method to
increase germination and seedling growth in lettuce and white head cabbage.
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GiRiS

Marul (Lactuca sativa L), Compositae (Asteraceae) familyasinda yer alan tek yillik bir serin iklim sebzesidir.
Marulun anavataninin Avrupa, Asya ve Kuzey Afrika Ulkelerini icine alan genis bir alan oldugu kabul edilmektedir
(Vural ve ark., 2000; Glnay, 2005). Diinyada uzun yillardan beri tarimi yapilan ve sevilerek tuketilen marul, yilin
tamaminda pazarlarda ve marketlerde bulunabilmektedir (Aybak, 2002). Sebze olarak taze yapraklari
degerlendirilen marul, ylksek ticari 6neme sahip tlrler arasinda yer almaktadir (Esiyok, 2012). Marul form
zenginligi en fazla olan sebzeler arasindadir. Ulkemizin hemen hemen her yerinde acikta veya értii altinda
yetistirilebilmektedir. Yetisme periyodu 2-3 ay gibi kisa sureli olup, degisik mevsimlere uygun olarak islah edilmis
cesitlerle arka arkaya butin yil boyunca Uretim yapilmasi mumkiindir. Her mevsim yetistirilebildiginden
Ureticisine yliksek ekonomik gelir saglayan bir sebzedir (Yildinm ve ark., 2015). Genellikle taze olarak tiiketilen ve
insan beslenmesinde dnemli bir yere sahip olan marul énemli bir vitamin ve mineral kaynagidir (Glinay, 2005).
icerdigi yiiksek miktardaki A ve C vitamini, nisasta icermemesi, yag orani ve kalorisinin cok diisiik olmasindan
dolayi iyi bir diyet yiyecegidir. Ayrica marul antioksidan 6zelligi yiiksek olan bir sebze tirtdur (Salk ve ark., 2008).
Ulkemizde 2019 yili verilerine gére 91.439 da alanda 215.728 ton gobekli marul, 95.303 da alanda 198.491 ton
kivircik marul ve 29.119 da alanda 85.547 ton aysberg marul Gretimi olmak Uzere toplam marul Gretimi 499.766
ton olarak tespit edilmistir (TUIK, 2020).

Beyaz bas lahana (Brassica oleracea var. capitata L.), Brassicaceae (Cruciferae) familyasina ait olup tiim diinyada
yaygin olarak yetistirilen ve tiiketilen dnemli sebze tiirlerinden biridir (Singh ve ark., 2009). Diinya lizerinde genis
bir yayilim alani gésteren lahananin anavataninin Kuzey Avrupa ulkeleri, Baltik Denizi kiyilari ve Akdeniz Ulkeleri
oldugu kabul edilmektedir (Monteiro ve Lunn, 1998; Vural ve ark., 2000). Serin iklim sebzesi olan beyaz bas lahana
ilk yil sebze olarak kullanilan basi olustururken, ikinci yilda ciceklenerek tohum baglamaktadir. insan beslenmesi
ve sagligina 6nemli katkida bulunan beyaz bas lahana protein, mineraller (kalsiyum, potasyum, magnezyum,
fosfor, sodyum ve demir), vitaminler (A, B1, B2, B12, C ve K), lif ve andioksidanlar yoniinden oldukca zengindir
(Kopsell ve ark., 2004; Swarup, 2006; Hounsome ve ark., 2009; Singh ve ark., 2009; 2010). Degisik sekillerde
tiketilebilen beyaz bas lahana ¢ig olarak salatalarda kullanilabildigi gibi sarmalik, tursuluk ve yemeklik olarak da
degerlendirilmektedir. Beyaz bas lahana llkemizde, 6zellikle Karadeniz Bolgesi'nde yogun bir sekilde yetistirilen
ve tiiketiciler tarafindan yiiksek talep géren bir sebzedir. Ulkemizde sonbahar ve kis déneminde yetistiriciligi
yapilan beyaz bas lahananin ekonomik énemi oldukca yiksektir. Turkiye, 2019 yili verilerine gore 137.114 da
alanda 567.622 ton lretim ile diinyada 6nemli lahana Ureticisi Glkeler icerisinde yer almaktadir (TUIK, 2020).

Hizla artan dlinya nifusunun gida ihtiyaclarinin karsilanabilmesi tarimsal Gretimi artirmakla mimkdnddr.
Glnimuzde, tarimsal Gretimi artirmak amaciyla mevcut tarim alanlarini genisletme imkanlarinin sinirli olmasi,
birim alandan elde edilen Griin miktarinin artirilmasini gerekli kilmaktadir (Midmore, 1993). Birim alandan daha
fazla verim almak icin 6zellikle 20. ylzyilin basindan itibaren tiim diinyada yodun olarak ve bilingsizce kimyasal
glbre kullanilmis ve bu kimyasal glibrelerin toprak ve cevreye verdigi zararlar gdz ardi edilmistir. Asiri miktarlarda
kullanilan bu kimyasal gubreler bitkilerde verim ve kaliteyi artirmasina ragmen, toprak yapisinda bozulmalara,
topraktaki toksik maddelerin artmasina, toprakta bulunan mikroorganizmalarin faaliyetlerinin azalmasina ve
mevcut biyolojik dengenin bozulmasina neden olmaktadir (Topbas ve ark., 1998; Chen ve ark., 2001; Vessey, 2003;
Sénmez ve ark., 2008; Alagdz ve ark., 2020). Boylece hem insan saghgi acgisindan ve hem de tarimin
surduruilebilirligi agisindan istenmeyen bir durum olusabilmektedir. Asiri ve bilingsiz kimyasal giibre uygulamalari
sonucu bozulan dogal dengenin yeniden kurulabilmesi icin insana ve cevreye dost Uretim sistemlerini iceren,
kimyasal tarim ilaglari ve gubrelerin kullanimini en aza indirgeyen uygulamalarin tarimsal tGretimde kullanilmasina
ihtiyac vardir (Zengin, 2007). Cevre dostu Uretim tekniklerinde giibreleme programlarinda kullanilan alternatif
metotlardan birisi de mikrobiyal glbrelemedir.

Bitkiler icin gerekli olan bitki besin elementlerinin saglanmasinda ve biyolojik yolla yarayisl hale gelmesinde
rol oynayan canli mikroorganizmalarin tarimsal Gretimde kullaniimak Uzere hazirlanan ticari formilasyonlari
“mikrobiyal glibre” veya “biyogibre” olarak tanimlanmaktadir (Ozbay ve ark., 2018). Mikrobiyal giibreleme ise bu
dogal mikroorganizmalarin ¢ogaltilarak uygun bir formilasyonda bitkilere verilmesidir. Giiniimlzde tarimsal
Uretimde kullanilan kimyasal giibreler yerine alternatif olarak mikroorganizmalarin kullanimi gittikce 6nem
kazanmaktadir. Dinyada gelismis ve gelismekte olan bircok ulkede, temiz cevre ve saglikli bitkisel tretim igin
biyolojik veya mikrobiyal giibre formilasyonlari elde edilmesi amaciyla yogun calismalar yapiimaktadir (Vessey,
2003). Mikrobiyal glibre olarak kullanilan yararli mikroorganizmalar genellikle Bacillus spp., Pseudomonas spp.,
Azotobacter spp., Trichoderma spp., Rhizobium spp., Azospirillum spp ve Saccharomyces spp.'den secilmektedir
(Ozbay ve ark., 2015). Bitki ile toprak mikroorganizmalari arasinda olmasi gereken dengenin yeniden kurulmasinda
mikrobiyal glibreleme olduk¢a dnemlidir. Mikrobiyal glibreler tarimsal tretimde bircok amacla kullaniimaktadir.
Bu cevre dostu glibreler birgok bitkide bitki gelisimi ve verimin artiriimasi, bazi toprak kaynakl hastaliklarin kontrol
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edilmesi, hastalik ve zararlilara dayanikhihgin artirlmasi, bitkilerin besin elementi aliminin artiriimasi, organik
artiklarin ayristinlmasi, toprak yapisinin duizeltilmesi, su tutma kapasitesinin artirilmasi ve verimliliginin
iyilestirilmesi gibi alanlarda kullaniimaktadir (Ozbay ve Newman, 2004; Brewer ve Larkin, 2005; Irmak ve ark., 2011).
Mikrobiyal gubreler, 6zellikle stirdirilebilir tarimin en blylk destekleyicisi olma 6zelligi tasimaktadir.

Sebze Uretiminde basariy! etkileyen en 6nemli faktorlerden birisi, iyi bir tohum ve bundan elde edilecek kalitel
fidedir. Kaliteli fide ile Gretime baslamak hem verimi artirmak hem de kaliteli Grlin elde etmek icin bliyik 6nem
tasimaktadir. Ulkemizde sebze Gretim miktarinin artisina paralel olarak son yillarda sebze yetistiriciliginde hazir
fide Uretimi ve kullanimi da hizla yayginlasmaktadir. Turkiye'de toplam fide retiminin 3.5 milyar civarinda oldugu
bildirilmektedir (Yanmaz ve ark., 2015). Codunlukla sicak iklim sebzelerinde fide kullanimi yaygin olmasina
ragmen, serin iklim sebzelerinden marul ve lahana grubu sebzelerde de kullanim orani oldukga yiksektir. Kaliteli
bir fide; hastalik ve zararllardan ari, piskin ve kuru maddece zengin, kalin ve kuvvetli bir gévdeye, koyu yesil
yapraklara, canli ve kuvvetli bir kdk yapisina sahip olmalidir (Vural ve ark., 2000). Fide kalitesini etkileyen en dnemli
faktorlerden birisi, fidenin vyetistirildigi ortamdaki bitki besin maddelerinin yarayish miktarlarndir. Faydali
mikroorganizmalarin kullanimi ile ekolojik denge korunarak kaliteli fide elde etmek mimkiindir. Nitekim, farkl
sebze tlrlerinde yapilan calismalar mikrobiyal glibre uygulamasinin tohum cimlenmesi, fide blylimesi ve kalitesi
Uzerinde 6nemli etkilerinin oldugunu ortaya koymustur (Yedidia ve ark. 2001; Bal ve Altintas, 2008; Azarmi ve ark.,
2011; Kumar, 2017; ikiz, 2019).

Bu calisma, marul ve beyaz bas lahanada farkli dozlarda mikrobiyal gubre uygulamalarinin ¢cimlenme ve fide
gelisimi Uzerine etkilerini arastirmak amaciyla yuritilmastdr.

MATERYAL VE METOT

Arastirma, Ocak 2020-Mart 2020 tarihleri arasinda, Bolu Abant izzet Baysal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce
Bitkileri Bolimu'ne ait laboratuvar ve iklim odasinda ylruttilmistir. Calismada bitkisel materyal olarak Green
Wave marul (Lactuca sativa L.) ¢esidi ve Bayrakli-85 beyaz bas lahana (Brassica oleracea var. capitata L.) cesitlerinin
tohumlari kullaniimistir. Mikrobiyal giibre olarak ise 6zel bir firma (EM Agriton) tarafindan Uretilen EM.5 isimli
ticari mikrobiyal glbre kullanilmistir. EM.5 ¢esitli mikroorganizma gruplarinin (fotosentez bakterisi, laktik asit
bakterisi, mayalar, aktinomisetler ve kifler) karisimindan olusan bir sivi mikrobiyal glbredir. Calismada EM.5
mikrobiyal giibrenin 5 farkli dozu (0, 5, 10, 15 ve 20 mL L") ele alinmis olup, 0 dozu kontrol olarak kullanilmistir.

Cimlendirme Calismast

Calismada oncelikle marul ve beyaz bas lahana tohumlarinda mikrobiyal giibre uygulamasinin gimlenme
Uzerine etkisinin belirlenmesi amaciyla laboratuvarda ¢imlendirme denemesi yapilmistir. Deneme, tesadiif
parselleri deneme desenine gore 4 tekerrirli ve her tekerriirde 50 tohum olacak sekilde, 22 °C sicakliga sahip
¢imlendirme kabininde karanlik kosullarda 10 giin sireyle yiratilmustir. Cimlenme dncesinde tohumlarin %3'lik
sodyum hipoklorit (NaClO) ile ytizeysel sterilizasyonu yapilmis ve daha sonra tohumlar saf su ile yikanmistir.
Cimlendirme igin 9 cm capindaki petri kaplari kullanilmistir. Petri kaplari kullanilmadan dnce etiivde 170 °C'de 4
saat steril edilmistir (Muhammad ve Hussain, 2010). Petri kaplari icerisindeki filtre kagitlari Gzerine her bir petride
50 tohum olacak sekilde tohumlar yerlestirilmistir. Daha sonra her bir petri kabina calismada ele alinan mikrobiyal
glibre dozlarina ait (0, 5, 10, 15 ve 20 mL L) cozeltilerden 10 mL ilave edilmis ve petrilerin kapag: kapatilarak
tohumlar ¢imlendirme kabininde ¢imlenmeye birakilmistir. Kuruyan petri kaplarina esit miktarda ayni dozlarda
¢ozeltiden ilave edilmistir. Tohumlarda 1-2 mm uzunlugunda koékciigin gorilmesi ¢imlenme igin yeterli olarak
kabul edilmistir. Cimlenen tohumlar her glin ayni saatte sayllmis ve ortamdan uzaklastiriimistir. Cimlendirme testi
sonunda (10. giin) cimlenme orani (%) belirlenmistir. Cimlenme orani (CO)'nin hesaplanmasinda, CO = [Cimlenen
tohum sayisi/Toplam tohum sayisi] x 100 formili kullaniimistir (Ozbay ve ark., 2018).

Fide Calismas

Fide denemesi, 211 °C ortam sicakligi, %50-55 nem ve 14 saat 151k/10 saat karanlk periyoda sahip iklim
odasinda yuruttlmustir. Deneme tesadif parselleri deneme desenine gore 3 tekerrirli olarak kurulmustur. Her
tekerriirde 10 fide olacak sekilde toplam her iki tirden (2x5x3x10) 300 fide yetistirilmistir. Marul ve beyaz bas
lahana tohumlari 3:1 oraninda (v/v) torf:perlit karisimi iceren 200 mL'lik beyaz plastik bardaklara ekilmistir. Tohum
ekimi tamamlandiktan sonra sulama yapilmistir. Cikislardan sonra her bardakta bir bitki olacak sekilde
seyreltilmistir. Mikrobiyal glibre uygulamasi gercek yapraklar ciktiktan sonra 5 giin araliklarla toplam 3 kez
yapilmistir. Calismada ele alinan dozlarda hazirlanan (0, 5, 10, 15 ve 20 mL L") mikrobiyal giibre soliisyonlari her
bir uygulamada bitki basina 10 mL olacak sekilde yapraklarin altina ve Ustline iyice islanacak sekilde puskdrttlerek
mikrobiyal glbreleme gerceklestirilmistir. Kontrol grubunda herhangi bir mikrobiyal giibre uygulamasi

391



Kibar, Mikrobiyal Giibre Uygulamasinin Marul ve Beyaz Bas Lahanada Cimlenme ve Fide Gelisimi Uzerine Etkileri

yapilmamistir. Yetistirme periyodu boyunca nem durumu kontrol edilerek gerekli gorildiginde sulama
yapilmistir. Fidelere herhangi bir kimyasal gubre veya ila¢ uygulanmamistir. Tohum ekiminden 45 giin sonra
deneme sonlandirilmis ve mikrobiyal gibre dozlarinin etkilerini belirlemek amaciyla fideler topraktan kokleri ile
sokiilerek fide bliylime parametreleri belirlenmistir. Fide ¢alismasinda fide boyu (cm), gévde capi (mm), fide yas
agirhgi (g), fide kuru agirhdi (g), kok uzunlugu (cm), kok yas agirhigi (g), kdk kuru agirhdr (g), yaprak sayisi (adet
bitki™"), kuru madde miktari (%), klorofil degeri (spad), renk (L*, a*, b*, C* ve h°), pH ve elektriksel iletkenlik (EC, uS
cm™) tespit edilmistir. Calismada fide boyu ve kék uzunlugu cetvel yardimiyla élciilerek; fide yas agirhgi ve kok
yas agirligi hassas terazide tartilarak; fide kuru agirligi ve kdk kuru agirhgi etiivde 65 °C'de sabit agirliga ulasana
kadar kurutulduktan sonra hassas terazide tartilarak; gévde capi dijital kumpasla 6lgllerek; yaprak sayisi fidelerde
olusan gergek yapraklar sayilarak; kuru madde orani Kili¢ ve ark. (1991)'e gore; klorofil miktari tam olarak gelismis
yapraklarda klorofil dlcer (Apogee Chlorophyll Concentration Meter, MC-100) ile; renk (L*, a*, b*, C* ve h°) tam
olarak gelismis yapraklarda renk dlger cihazi (3NH NR60CP) ile; pH ve elektriksel iletkenlik degerleri bitkinin toprak
UstU kisimlarinda pH metre (Thermo Scientific, Orion Star A111) ve EC metre (Thermo Scientific, Orion Star A212)
kullanilarak belirlenmistir.

istatistiksel Degerlendirme

Arastirma sonucunda elde edilen veriler JMP 13.2 istatistik programi kullanilarak varyans analizine tabi
tutulmustur. incelenen 6zellikler bakimindan istatistiki olarak énemli bulunan ortalamalar arasindaki farklliklar
Tukey HSD (Tukey's Honestly Significant Difference Test) coklu karsilastirma testi ile belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Marulda farkli dozlarda mikrobiyal gibre uygulamalarinin ¢imlenme ve fide blyiime parametreleri izerine
etkileri Cizelge 1'de verilmistir. Cimlenme orani, fide boyu, kok kuru agirligi, kuru madde orani, EC ve pH
bakimindan mikrobiyal glbre dozlar arasindaki farkliliklar P<0.01 diizeyinde énemli; fide kuru agirhgr ve renk
Ozelliklerinden b* degeri bakimindan ise mikrobiyal glibre dozlar arasindaki farkliliklar P<0.05 diizeyinde dnemli
bulunmustur. Diger taraftan, gévde capi, fide yas agirhigi, kok uzunlugu, kok yas agirlidi, yaprak sayisi, klorofil
degeri, L*, a*, C* ve h° renk degerleri yoniinden calismada ele alinan mikrobiyal giibre dozlari arasindaki farklhhklar
6nemsiz bulunmustur.

CGalismada marul tohumlarinda gimlenme orani %64.33-74.00 arasinda degismistir. En yliksek cimlenme orani
15 mL L' mikrobiyal giibre uygulamasinda belirlenmistir. En diisiik cimlenme oranlari istatistiksel olarak aralarinda
fark olmayan diger mikrobiyal giibre dozlarn ile kontrol uygulamasinda saptanmistir. Mikrobiyal glibre
uygulamalarindan kontrole gére daha yiiksek ¢cimlenme oranlari elde edilmis olup, mikrobiyal glibrenin ¢imlenme
Uzerinde olumlu etkisinin oldugu tespit edilmistir. Calismada, 15 mL L' uygulamasi mikrobiyal giibre
uygulamasinin yapiimadigi kontrole (0 mL L) gére cimlenme oranini %15.03 oraninda artirmistir. Bu calismanin
sonugclarina benzer olarak daha dnce yapilan calismalarda mikrobiyal giibre uygulamalarinin kavunda (Kaveh ve
ark., 2011), marulda (Ozbay ve ark., 2015), domateste (Kumar, 2017), ispanakta (Ozbay ve ark., 2018) ve tath misirda
(Altunlu ve ark., 2019) ¢imlenme oranini kontrole gore 6nemli oranda artirdigi bildirilmistir. Cimlenme tzerindeki
bu olumlu etkinin mikrobiyal gibre uygulamasi yapilan tohumlardaki oksin gibi hormonlarin artisindan
kaynaklandigi belirtilmektedir (Bakonyi ve ark., 2013).

Cimlenme oraninda oldugu gibi fide boyu bakimindan da en yiiksek deger 5.70 cm ile 15 mL L mikrobiyal
glibre uygulamasinda saptanmis olup, onu istatistiksel olarak aralarinda fark olmayan 20 mL L uygulamasi (5.50
cm) izlemistir. En dlstk fide boyu ise 4.20 cm ile kontrolde gozlenmistir. Mikrobiyal glibre uygulamalarinin
kontrole gore fide boyunda 6nemli artislar sagladigi tespit edilmistir. Nitekim, mikrobiyal giibre uygulamasinin
dozlara bagl olarak fide boyunu kontrole gére %7.14-35.71 oraninda artirdigi saptanmistir. Benzer sekilde, Azarmi
ve ark. (2011), Kumar (2017) ve Ikiz (2019) domateste mikrobiyal giibrenin kontrole gére fide boyunu énemli
oranda artirdigini bildirmiglerdir.

Mikrobiyal glibre uygulamalari ile marul fidelerinde fide kuru agirhgr 6nemli diizeyde etkilenmis, en yiiksek
fide kuru agirligi istatistiksel olarak ayni grupta yer alan 10, 15 ve 20 mL L™ uygulamalarinda (0.16 g), en dusiik
fide kuru agirhigiise 0 ve 5 mL L™ uygulamalarinda (0.15 g) gézlenmistir. Calismada mikrobiyal gtibrenin fide kuru
agirhgini olumlu yénde etkiledigi, ézellikle 10, 15 ve 20 mL L™ uygulamalarinin kontrole gére fide kuru agirhgini
o6nemli oranda artirdigi tespit edilmistir. Bu calismanin sonuclarina benzer sekilde, domates fidelerinde mikrobiyal
glibrelemenin kontrole gore fide kuru agirigini 6nemli diizeyde artirdidi tespit edilmistir (Azarmi ve ark., 2011).
Diger taraftan, marul, domates ve hiyar fidelerinde vejetatif aksam (yaprak+gdvde) kuru agirligi bakimindan
kontrol ve mikrobiyal giibreleme arasinda énemli bir fark bulunmamustir (ikiz, 2019).
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Cizelge 1. Marulda farkli dozlarda mikrobiyal glibre uygulamalarinin ¢cimlenme ve fide bliyime parametreleri tzerine etkileri.
Table 1. Effects of microbial fertilizer applications at different doses on germination and seedling growth parameters in lettuce.

Mikrobiyal Ozellik
giibre dozlan Cimlenme Fide boyu Govde cap1  Fide yas Fide kuru Kok
(mLLT") orani (cm) (mm) agirhgi agirhgi uzunlugu
(%) (g bitki") (g bitki") (cm)
0 64.33b** 4.20c** 2.15¢% 1.16% 0.15b* 17.03%
5 67.00b 4.50c 2.18 1.17 0.15b 17.72
10 68.67b 4.68bc 2.32 1.22 0.16a 17.37
15 74.00a 5.70a 2.35 1.25 0.16a 17.30
20 68.00b 5.50ab 2.33 1.21 0.16a 17.28
Mikrobiyal Kok yas Kok kuru Yaprak Kuru madde Klorofil EC
glibre dozlan agirhg agirhg sayisi orani (spad) (S cm™)
(mLL") (g bitki") (g bitki") (%)
0 0.52¢ 0.08c** 6.33% 11.07b** 17.15% 43.23a**
5 0.57 0.10a 6.33 11.56b 17.10 35.69b
10 0.56 0.09ab 6.56 12.63a 17.55 32.13c
15 0.55 0.09ab 6.78 12.75a 17.92 31.86¢
20 0.54 0.09ab 6.41 11.48b 17.58 31.69c
Mikrobiyal pH L* a* b* C* h°
glibre dozlan
(mLL")
0 6.39a** 56.53% -14.31° 36.30b* 39.02¢ 111.52%¢
5 6.33b 56.85 -14.21 37.68a 40.27 110.68
10 6.31b 56.08 -14.05 36.12b 38.77 111.26
15 6.29bc 56.40 -14.37 36.97b 39.66 111.57
20 6.25¢c 56.08 -14.59 36.51b 39.63 111.59

**: P<0.01 diizeyinde &nemli, *: P<0.05 diizeyinde énemli, 6d: 6nemli degil, Ayni siitunda ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark
oénemli degildir.

CGalismada ele alinan mikrobiyal glibre dozlarina bagh olarak marul fidelerinde kék kuru agirhgr 0.08-0.10 g
arasinda degismis olup, en yiiksek 5 mL L™" uygulamasinda, en diisiik ise kontrol uygulamasinda gézlenmistir. Kok
kuru agirhgr yéninden de mikrobiyal glbre uygulamalarinin kontrole gore 6nemli artislar sagladigi tespit
edilmistir. Elde edilen bu sonuglar, dnceki calismalar ile uyumlu bulunmustur. Yedidia ve ark. (2001), mikrobiyal
glbrelemenin hiyar fidelerinde kontrol bitkileri ile karsilastirildiginda kok kuru agirliginda énemli artislar meydana
getirdigini belirtmistir. Benzer sekilde, Akkus (2011) ispanakta ve kerevizde, Ozbay ve ark. (2015) marulda, Ozbay
ve ark. (2018) 1spanakta mikrobiyal giibrenin kontrole gére kdk kuru agirhgini artirdigini bildirmislerdir.

Marul fidelerinde kuru madde orani bakimindan en yiksek degerler istatistiksel olarak ayni grupta yer alan 15
ve 10 mL L uygulamalarinda (sirasiyla %12.75 ve 12.63) belirlenmistir. En duisik kuru madde oranlari ise
istatistiksel olarak aralarinda fark olmayan kontrol, 20 ve 5 mL L uygulamalarinda (sirasiyla %11.07, 11.48 ve
11.56) tespit edilmistir. TUm mikrobiyal glibre dozlarinda kontrolden daha yiiksek kuru madde oranlari elde
edilmistir. Kontrol uygulamasi ile karsilastirildiginda, 15 mL L™ mikrobiyal giibre uygulamasinda kuru madde orani
bakimindan %15.18 oraninda bir artis meydana gelmistir. Bulgularimiz mikrobiyal gubreleme ile kuru madde
oraninin arttigini bildiren diger arastiricilarin (Ozbay ve ark., 2015; 2018; ikiz, 2019) sonuclariyla paralellik
gOstermektedir.

EC seviyesi bakimindan calismada ele alinan giibre dozlari incelendiginde, kontrol uygulamasi 42.23 pS cm’”
ile ilk sirada yer almistir. En diisiik EC degerleri ise istatistiksel olarak ayni grupta yer alan 20, 15 ve 10 mL L
uygulamalarinda (sirasiyla 31.69, 31.86 ve 32.13 uS cm™) gézlenmistir. Mikrobiyal giibre dozlarinin artmasi ile
birlikte, EC dederi azalma gdstermistir. Katgici ve ark. (2019) tarafindan marulda yapilan calismada kontrol ve
mikrobiyal glibreleme arasinda EC degeri bakimindan énemli bir fark bulunmamistir.

Marul fidelerinde pH degeri 6.25-6.39 arasinda degismistir. Kontrol uygulamasinda pH degderinin mikrobiyal
glibre uygulamalarindan daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Buna karsilik, en disik pH degeri 20 mL L™
uygulamasinda bulunmustur. EC degerinde oldugu gibi mikrobiyal giibre dozu arttik¢a, pH degerlerinde bir diists
meydana gelmistir. Cubuklu (2011) domateste yaptigi ¢alismada pH degeri bakimindan kontrol ve mikrobiyal
glibre arasindaki farkin 6nemsiz oldugunu bildirmistir.

Marul fidelerinde en yiiksek b* degeri 5 mL L™ uygulamasinda (37.68) tespit edilmistir. En disiik b* degerleri
ise istatistiksel olarak ayni grupta yer alan kontrol ile 10, 15 ve 20 mL L' uygulamalarinda saptanmistir. Renk
parametrelerinden b* dederi saridan (pozitif) maviye (negatif) renk degisimlerini belirtmektedir. Marulda renk
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kalite agisindan 6nemli unsurlar arasinda yer almaktadir. Farkli dozlarda uygulanan mikrobiyal glibrenin marul
fidelerinde L*, a*, C* ve h° renk degerlerinde meydana getirdigi degisiklik istatistiki olarak dnemli gorilmemis
olup, sirasiyla 56.08-56.85, (-14.59) - (-14.05), 38.77-40.27 ve 110.68-111.59 arasinda bulunmustur. ikiz (2019)
mikrobiyal giibre uygulamasinin fide kalitesine etkilerini arastirdigi calismada marul fidelerinde L*, a*, b* C* ve h®
degerleri bakimindan kontrol ve mikrobiyal glibreleme arasinda dnemli bir farkin olmadigini bildirmistir. Katgici
ve ark. (2019)'nin marulda yaptiklari calismada mikrobiyal glibrenin L* ve C* renk degerlerinde meydana getirdigi
degisiklik dnemli bulunmamis olup, h° renk degerinin kontrolden daha ylksek oldugu tespit edilmistir.

Calismada ele alinan mikrobiyal glibre dozlarina bagh olarak marul fidelerinde gévde capi, fide yas agirhgi, kok
uzunlugu, kok yas agirlgi, yaprak sayisi ve klorofil degeri sirasiyla 2.15-2.35 mm, 1.16-1.25 g, 17.03-17.72 cm,
0.52-057 g, 6.33-6.78, 17.10-17.92 spad arasinda degisiklik gdstermistir. istatistiksel olarak farklilik
gostermemekle birlikte gévde ¢apy, fide yas agirhigi, kok uzunlugu ve kok yas agirhgr bakimindan mikrobiyal glibre
uygulamalarindan kontrole gore daha yiiksek degerler elde edilmistir. Ayni sekilde, yaprak sayisi ve klorofil degeri
yoniinden de 10, 15 ve 20 mL L™ mikrobiyal giibre uygulamalarinin kontrole gére artis sagladigi tespit edilmistir.
Cubuklu (2011) tarafindan domateste, Katgici ve ark. (2019) tarafindan marulda yapilan calismalarda mikrobiyal
glbrenin klorofil degeri tizerinde &nemli bir etkisinin olmadigi bildirilmistir. Yapilan baska bir calismada domates
ve hiyar fidelerinde gdvde capi bakimindan kontrol ve mikrobiyal gibreleme arasinda onemli bir fark
bulunmamistir (ikiz, 2019). Domates fidelerinde mikrobiyal giibreleme ile gévde capi, yaprak sayisi ve klorofil
iceriginin kontrol uygulamasina kiyasla arttigi tespit edilmistir (Azarmi ve ark., 2011). Ispanak, marul, tere ve rokada
yapilan calismalarda mikrobiyal glibreleme ile yaprak sayisi ve klorofil iceriginin kontrole gére 6nemli oranda
arttigi ifade edilmistir (Ozbay ve ark., 2010; 2015; 2018). Mikrobiyal giibrelemede kullanilan mikroorganizmalarin
etkinligi bitki turd, yetistirme ortami, yetistirme sezonu, gevre sartlari ve depolama sartlari gibi bircok faktore bagh
olarak dnemli derecede degisebilmektedir (Buyer ve ark., 2002). Buna bagh olarak da mikrobiyal glibreleme ile
ilgili calismalarda birbirinden farkli sonuglar elde edilebilmektedir. Mikrobiyal glibre uygulamalarinda gibrenin
etkisinin istenilen diizeye ulasabilmesi igin topraklarin pH, nem, organik madde gibi mikroorganizmalarin yasamini
etkileyen &zelliklerinin kontrol edilmesi gerekmektedir (Karacal ve Tifenkgi, 2010).

Arastirmadan elde edilen bulgulara gére mikrobiyal glibrenin marulda ¢imlenme orani, fide boyu, fide kuru
agirhgi, kok kuru agirhgr ve kuru madde orani lzerinde olumlu etkilerinin oldugu tespit edilmistir. Mikrobiyal
glibre dozlari degerlendirildiginde, 15 mL L™ mikrobiyal giibre uygulamasinin cimlenme ve fide gelisimi (izerinde
daha etkili oldugu belirlenmistir.

Cizelge 2'de goriuldugi gibi beyaz bas lahanada, fide boyu, fide yas agirhig, kok kuru agirligi, EC, pH ve h° renk
degeri bakimindan mikrobiyal glibre dozlari arasindaki farkliliklar P<0.01 diizeyinde dnemli; kuru madde orani ile
b* ve C* renk degerleri bakimindan ise mikrobiyal glibre dozlari arasindaki farkliliklar P<0.05 diizeyinde énemli
bulunmustur. Buna karsilik, cimlenme orani, gévde capi, fide kuru agirhdi, kdk uzunlugu, kok yas agirhig, yaprak
sayisl, klorofil degeri ile L* ve a* renk degerleri ydniinden mikrobiyal glibre dozlari arasindaki farkliliklarin énemsiz
oldugu tespit edilmistir.

Fide boyu calismada ele alinan mikrobiyal gibre dozlarina bagl olarak 6.02-7.81 cm arasinda degisiklik
g6stermistir. En yiiksek fide boyu istatistiksel olarak aralarinda fark bulunmayan 15, 20 ve 10 mL L™ mikrobiyal
glibre uygulamalari ile kontrol uygulamasinda tespit edilmistir. Diger taraftan, en disik fide boyu 5 mL L™
uygulamasinda gézlenmistir. Calismada 10, 15 ve 20 mL L' uygulamalarinin kontrole gére fide boyunu énemli
dlctide artirdigi belirlenmistir. 15 mL L™ uygulamasinda fide boyu kontrole gére %13.35 oraninda artmistir. Farkli
sebze tirlerinde yapilan calismalarda da mikrobiyal giibrelemenin bitki boyunu artirdigi bildirilmistir (Ozbay ve
ark., 2010; Cubuklu, 2011; Ozbay ve ark., 2015; 2018; Altunlu ve ark., 2019).

Calismada ele alinan giibre dozlari incelendiginde, fide yas agirhgi bakimindan 15 mL L™ uygulamasi 1.52 g ile
ilk sirada yer almis olup, onu istatistiksel olarak aralarinda fark bulunmayan 20 ve 10 mL L™ uygulamalari izlemistir.
En dusik fide yas agirhd ise istatistiksel olarak ayni grupta yer alan 5 ml L' uygulamasi ile kontrolde (sirasiyla
1.03 ve 1.10 g) gézlenmistir. Fide yas agirligi ydniinden de 10, 15 ve 20 mL L™ mikrobiyal giibre uygulamalarinin
kontrolden daha yiksek degerlere sahip oldugu tespit edilmistir. Kontrol uygulamasi ile karsilastirildiginda, 15 mL
L' uygulamasi fide yas agirhiginda %38.18 oraninda bir artis saglamistir. Elde edilen bu sonuglar, énceki calismalar
ile uyumlu bulunmustur. Marul, domates ve hiyar fidelerinde mikrobiyal giibrelemenin vejetatif aksam
(yaprak+goévde) yas agirhgini kontrole gére énemli oranda artirdigi tespit edilmistir (ikiz, 2019). Bal ve Altintas
(2008) mikrobiyal glibre uygulanan marul fidelerinde yas agirligin kontrol bitkilerine gére énemli 6l¢tide arttigini
belirlemislerdir.
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Cizelge 2. Beyaz bas lahanada farkli dozlarda mikrobiyal gubre uygulamalarinin ¢cimlenme ve fide blylime parametreleri
Uzerine etkileri.

Table 2. Effects of microbial fertilizer applications at different doses on germination and seedling growth parameters in white
head cabbage.

Mikrobiyal Ozellik

giibre dozlan Cimlenme Fide boyu Govde cap1  Fide yas Fide kuru Kok

(mLL) orani (cm) (mm) agirhg agirhg uzunlugu
(%) (g bitki") (g bitki") (cm)

0 87.33% 6.89ab** 1.75% 1.10b** 0.19°%d 16.30%

5 86.00 6.02b 1.61 1.03b 0.14 16.28

10 89.67 7.07a 1.64 1.29ab 0.22 16.26

15 91.00 7.81a 1.81 1.52a 0.25 16.20

20 88.00 7.34a 1.78 1.35ab 0.22 16.11

Mikrobiyal Kok yas Kok kuru Yaprak Kuru madde Klorofil EC

glibre dozlan agirhg agirhg sayisli orani (spad) (S cm™)

(mLL") (g bitki") (g bitki") (%)

0 0.24% 0.05a** 3.44% 16.46b* 38.13% 72.59a*

5 0.22 0.05a 344 16.05b 38.18 40.96¢

10 0.20 0.04ab 3.56 17.34a 3843 46.33bc

15 0.19 0.03b 3.67 17.33a 38.48 51.43b

20 0.18 0.03b 3.56 17.32a 38.17 53.93b

Mikrobiyal pH L* a* b* C* h°

glibre dozlan

(mLL")

0 6.36C** 55.59% -7.63% 9.93b* 12.54b* 127.60a**

5 6.17d 54.03 -9.07 14.11a 16.80a 122.72ab

10 6.48c 54.23 -8.53 14.18a 16.57a 121.14b

15 6.81b 54.45 -9.33 13.57ab 16.49a 124.56ab

20 7.13a 52.82 -6.52 11.40ab 13.17b 118.53b

**' P<0.01 dizeyinde 6nemli, *: P<0.05 diizeyinde 6nemli, 6d: dnemli degil, Ayni stitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark
onemli degildir.

Beyaz bas lahana fidelerinde kok kuru agirlhidi 0.03-0.05 g arasinda degisiklik gostermistir. En yliksek kdk kuru
agirhgr istatistiksel olarak ayni grupta yer alan kontrol ile 5 ve 10 mL L™ mikrobiyal giibre uygulamalarinda
belirlenirken, en disiik kdk kuru agirhigi 15 ve 20 mL L™ uygulamalarinda saptanmistir. Kk kuru agirhgs ile ilgili
olarak elde edilen bu bulgular farkl sebze tiirlerinde mikrobiyal glibrenin kdk kuru agirligini kontrole gére dnemli
oranda artirdigini bildiren &nceki bazi calismalarla (Yedidia ve ark., 2001; Akkus, 2011; Ozbay ve ark., 2015) farklilik
g6stermektedir. Diger taraftan, ikiz (2019) domates, hiyar ve marul fidelerinde kok kuru agirhgi bakimindan
kontrol ve mikrobiyal glibreleme arasinda fark olmadigini bildirmistir.

Beyaz bas lahana fidelerinde kuru madde orani bakimindan en yiksek degerler istatistiksel olarak aralarinda
fark olmayan 10, 15 ve 20 mL L™ uygulamalarinda (sirasiyla %17.34, 17.33 ve 17.32) gézlenmis, en disiik degerler
ise 5 mL L™ uygulamasi ile kontrolde (sirasiyla %16.05 ve 16.46) tespit edilmistir. Calismada 10, 15 ve 20 mL L
uygulamalari ile kontrole gére kuru madde oraninda énemli diizeyde artis saglanmistir. Ozbay ve ark. (2010)
rokada mikrobiyal giibrelemenin kontrole gére kuru madde igerigini artirdigini, terede ise kuru madde igeriginin
mikrobiyal glibrelemede kontrolden daha distk bulundugunu bildirmislerdir.

Beyaz bas lahana fidelerinde EC seviyesi incelendiginde, kontrolde (72.59 uS cm™) mikrobiyal giibre
uygulamalarina gére énemli derecede daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. En distk EC degeri 5 mL L
uygulamasinda (40.96 pS cm™) belirlenmis olup, artan mikrobiyal giibre dozuna paralel olarak EC degerleri de
artig gostermistir. Kontrol uygulamasinda EC degerinde 5 mL L™ mikrobiyal giibre uygulamasina gére yaklasik 1.8
kat artis gorilmustir. Beyaz bas lahana fidelerindeki EC degerlerinde glibre dozlarinin etkisinin yiksek oldugu
belirlenmistir. Katgici ve ark. (2019) marulda yaptiklari calismada mikrobiyal giibrenin EC degerini etkilemedigini
bildirmiglerdir.

Beyaz bas lahana fidelerinde pH dederinin 6.17-7.13 arasinda degistigi tespit edilmistir. EC degerinde oldugu
gibi artan mikrobiyal glibre dozuna paralel olarak pH seviyesinde 6nemli seviyede artis meydana gelmis ve
calismada kullandigimiz en yiiksek giibre dozu olan 20 mL L™ uygulamasinda pH seviyesi en yiiksek bulunmustur.
En dustik pH degeri ise 5 mL L' uygulamasinda saptanmistir. Katgici ve ark. (2019) marulda yaptiklari calismada
pH degerinin mikrobiyal glibrelemede kontrolden daha ylksek oldugunu bildirmislerdir.
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Calismada ele alinan mikrobiyal giibre dozlarina bagl olarak beyaz bas lahana fidelerinde b* degeri 9.93-14.18
arasinda degismis olup, en yiiksek mikrobiyal giibre uygulamalarinda (5, 10, 15 ve 20 mL L"), en duisik ise
kontrolde gézlenmistir. C* degeri bakimindan 5, 10 ve 15 mL L 'mikrobiyal giibre uygulamalari ilk sirada yer
alirken, kontrol ve 20 mL L™ uygulamasinin ise en disik C* renk degerlerine sahip oldugu tespit edilmistir. C*
degeri biyidiikce rengin doygunlugu artmaktadir. Rengin niteligini belirten h° degerinin 118.53 (20 mL L™
uygulamasi) - 127.60 (kontrol) arasinda degistigi bulunmustur. Calismada h°® degerinin sar1 (90°) ve yesil (180°)
renk arasinda oldugu belirlenmistir. Beyaz bas lahana fidelerinde L* ve a* renk degerleri farkli dozlarda mikrobiyal
glbre uygulamalarindan istatistiksel olarak 6nemli diizeyde etkilenmemis olup, L* ve a* renk dederleri sirasiyla
52.82-55.59 ve (-9.33) - (-6.52) arasinda bulunmustur. Bu calismada elde edilen bulgulara benzer sekilde, ikiz
(2019) domates fidelerinde b*, C* ve h° renk degerlerinin mikrobiyal gibre ve kontrol arasinda énemli farklilk
gosterdigini bildirmistir. Arastirici ayrica domates fidelerinde b* ve C* renk degerlerinin kontrolde mikrobiyal
glibrelemeden daha diisiik oldugunu belirtmistir.

Beyaz bas lahana fidelerinde ¢imlenme orani, gévde capi, fide kuru agirligi, kok uzunlugu, kék yas agirligs,
yaprak sayisi ve klorofil degeri calismada ele alinan mikrobiyal glibre dozlarina bagli olarak sirasiyla %86.00-91.00,
1.61-1.81 mm, 0.14-0.25 g, 16.11-16.30 cm, 0.18-0.24 g, 3.44-3.67 ve 38.13-38.48 spad arasinda degisiklik
gdstermistir. Istatistiksel olarak farklilik géstermemekle beraber klorofil degeri bakimindan mikrobiyal giibre
uygulamalarindan kontrole gore daha yiksek degerler elde edilmistir. Ayni sekilde, cimlenme orani, fide kuru
agirhg ve yaprak sayisi yoniinden de 10, 15 ve 20 mL L™ mikrobiyal giibre uygulamalarinin kontrole gére artig
sagladigi tespit edilmistir. Bu calismada elde edilen bulgulara benzer olarak daha 6nce yapilan calismalarda
(Azarmi ve ark., 2011; ikiz, 2019) mikrobiyal glibre uygulamalarinin farkli sebze tiirlerinde cimlenme orani (izerinde
onemli etkisinin olmadidi bildirilmistir. Domateste ve marulda yapilan ¢alismalarda mikrobiyal gubrenin klorofil
degeri Uzerinde dnemli bir etkisinin olmadigi bildirilmistir (Cubuklu, 2011; Katgici ve ark., 2019). Diger taraftan,
farkh arastinicilar (Ozbay ve ark., 2010; Akkus, 2011; Ozbay ve ark., 2015) mikrobiyal giibrelemenin kontrol ile
karsilastinldiginda klorofil igerigini dnemli oranda artirdigini ifade etmislerdir. Altintas ve Bal (2008), soganda
mikrobiyal giibrenin yaprak sayisi izerinde énemli bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir. ikiz (2019) domates ve
hiyar fidelerinde gévde capi bakimindan kontrol ve mikrobiyal glibreleme arasinda 6nemli bir fark bulunmadigini
belirtmistir. Azarmi ve ark. (2011) domates fidelerinde mikrobiyal glibreleme ile gévde capl, yaprak sayisi ve
klorofil iceriginin kontrol uygulamasina kiyasla arttigini tespit etmislerdir.

Elde edilen sonuglara gére mikrobiyal glibrenin beyaz bas lahanada fide boyu, fide yas adirligi ve kuru madde
orani lizerinde olumlu etkilerinin oldugu tespit edilmistir. Mikrobiyal glibre dozlari degerlendirildiginde, 15 mL L
! mikrobiyal glibre uygulamasinin cimlenme ve fide gelisimi (izerinde daha etkili oldugu belirlenmistir.

SONUC

Bu calismada, tlkemizde en cok Uretilen kislik sebzeler arasinda yer alan marul ve beyaz bas lahanada farkli
dozlarda mikrobiyal glibre uygulamalarinin ¢cimlenme ve fide gelisimi Uzerine etkileri incelenmistir. Arastirma
sonucunda mikrobiyal glibrenin marulda ¢cimlenme orani, fide boyu, fide kuru agirhgi, kék kuru agirhgr ve kuru
madde oranini; beyaz bas lahanada ise fide boyu, fide yas agirigi ve kuru madde oranini kontrole gére énemli
oranda artirdig1 tespit edilmistir. Buna ilave olarak, istatistiksel olarak farklilik géstermemekle birlikte marulda
govde capy, fide yas agirligi, kdk uzunlugu ve kok yas agirligi bakimindan; beyaz bas lahanada ise klorofil degeri
bakimindan mikrobiyal glibre uygulamalarindan kontrole gore daha yuksek degerler elde edilmistir. Genel olarak,
mikrobiyal giibre uygulamalarinin tohum c¢imlenmesi ve fide biylime parametrelerine pozitif yonde etkilerinin
oldugu belirlenmistir. Mikrobiyal giibrenin farkl dozlar kendi arasinda degerlendirildiginde, 6zellikle 15 mL L
mikrobiyal glibre uygulamasinin hem marulda hem de beyaz bas lahanada ¢imlenme ve fide gelisimi lzerinde
daha etkili oldugu saptanmistir. Kontrol uygulamasi ile karsilastirldiginda, 15 mL L' uygulamasi marulda
¢imlenme oranini %15.03, fide boyunu %35.71 ve kuru madde oranini %15.18 oraninda; beyaz bas lahana ise fide
boyunu %13.35 ve fide yas agirhigini %38.18 oraninda artirmistir. Mikrobiyal glibre uygulamasinin marul ve beyaz
bas lahanada cimlenme ve fide gelisimini artirmada alternatif bir uygulama yontemi olarak basarili bir sekilde
kullanilabilecegi ve 15 mL L™ dozunun uygun doz olarak énerilebilecegi sonucuna varilmistir. Fide biiylimesine ve
kalitesine olan etkileri yaninda uygulamanin insan ve cevre saghgina duyarli olmasi ve ayrica organik fide
uretiminde de kullanilabilecek olmasi mikrobiyal glibrelemenin 6nemini daha da artirmaktadir. Bununla birlikte,
iklim odasi kosullarinda yapilan bu denemenin arazi kosullarinda daha detayl olarak yapilmasinin elde edilen
sonuglarin yetistirici ortaminda kullanilmasi ve bu sonuglarin etkilerinin paylasilabilmesi icin gerekli oldugu
dustintlmektedir.
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CIKAR CATISMASI

Yazar olarak makalenin planlanmasi, yirGtilmesi ve yazilmasi konusunda herhangi bir cikar catismasi
olmadigini beyan ederim.

YAZAR KATKISI
Yazar olarak makalenin planlanmasi, yurutilmesi ve yazimi tarafimca yapilmistir.
TESEKKUR
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