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Oz

Diinyada 1500 civarinda gesidi olan kiraz giilgiller familyasindandir. Tatli aromali, sulu ve sert ¢ekirdekli bir meyve tiirii olan kiraz,
kalsiyum, ¢inko, potasyum, lif, C vitamini, demir, tiamin, riboflavin, niasin, magnezyum, E ve B6 vitaminleri bakimindan zengindir.
Kiraz diinyada genis bir yayilim gostermektedir. Ancak diinyada en ¢ok kiraz iireten ilk 6 {ilke arasinda Tiirkiye %35°lik pay ile
birinci siradadir. Kiiresellesen diinyada triinlerin kalitesinin belirlenmesi ve tasnif edilmesi ticaretin en 6nemli unsurlarindan biridir.
Sebze ve meyveleri kalite ve 6zelliklerine gore siniflandirma islemi genellikle isciler tarafindan el ve goz ile yapilmaktadir. Bu
yiizden bir standardin saglanmasi zorlasmaktadir. Yapilan bu ¢aligmada gorintii isleme yontemleri kullamlarak kiraz meyvesinin
boyutlarina gore siniflandirilmasi amaglanmigtir. Bu amagla Matlab R2013a programu kullanilarak goriintiisii alinan meyveleri kiigiik
boy, orta boy, biiyiik boy olarak siniflandiracak bir ¢aligma gerceklestirilmistir. Yapilan ¢alismada kirazlar st tiste gelmeden ayrik
olarak resimlenmistir. Bu sayede siniflandirma basarist %100 olarak gerceklesmistir. Ancak kirazlarin iist tiste gelmesi durumunda
simiflandirma basarisinin diisecegi degerlendirilmektedir. Kiraz meyvesinin klasik siniflandirma yontemleri yerine goriintli isleme
teknikleri kullanilarak siniflandirilmasi ile 6nemli ihracat iiriinlerinden biri olan kiraz meyvesinin uluslararasi standartlara uygun
olarak tasnif edilmesi saglanacak ve iilke ekonomisine katkis1 dahada artacaktir.

Anahtar Kelimeler: Gorintii isleme, Kiraz siiflandirma, Meyve tasnifi, Kalite kontrol.

Classification Of Cherry Fruit Using Image Processing Methods

Abstract

Cherry which has around 1500 varieties in the world is from the rosaceae family. Cherry, which is a sweet-flavored, juicy and hard
stone fruit type, is rich in calcium, zinc, potassium, fiber, vitamin C, iron, thiamine, riboflavin, niacin, magnesium, vitamins E and
B6.Cherry has a wide distribution in all over the world. However, Turkey, one of the first 6 cherry producing countries, is the first
with the share of 35%. In globalized World, determining the quality of products and classifying products is one of the most important
aspects of trading. Classification process, according to the quality and characteristics of vegetables and fruit is usually done by hand
and eye by workers. Therefore, it is difficult to provide a standard. In this study it was aimed classification according to the size of
cherry fruit by using image processing methods. So, by using the program Matlab R2013a a study was carried out images taken from
fruits small size, medium size and large size. In the study, cherries were pictured separately without overlapping. In this way, the
classification success was 100%. However, it is considered that the classification success will decrease if the cherries overlap. Cherry
fruit, one of the important export products, will be classified in accordance with international standards by using image processing
techniques instead of classical classification methods, and its contribution to the country's economy will increase.
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1. Giris

Kiraz, giilgiller familyasindandir. Diinyada 1500 civarinda kiraz ¢esidi vardir. Diinyada kiraz iiretiminin yapildigi 6nemli
iilkelerin basinda yaklasik 500 bin ton iiretimle Tiirkiye gelmektedir. Tiirkiye’yi ABD, Iran, Cin, italya, Ozbekistan, Ispanya, Sili,
Romanya ve Ukrayna takip etmektedir [1]. 2012 yili TUIK verilerine gore Tiirkiye sert cekirdekli meyve iiretiminde 480 bin ton
iretim kapasitesi ile kiraz %20’ lik bir paya sahiptir. Diinyadaki kiraz {iretiminin ise %20’ si Tiirkiye de ger¢eklesmektedir. Ayrica
diinya kiraz iretiminde ilk 6 iilke arasinda Tiirkiye nin tiretimdeki pay1 %35°tir [2].

Diinya meyve ticaretinde belirli standartlara gore simiflandirilmig kaliteli tirtinler tercih edilmektedir. Giiniimiizde artan talep
oranlarina bagli olarak teknolojinin gelismesi ile birlikte otomatik olarak nesnelerin siniflandirilmasi ve tasnif edilmesi 6nemli bir
alan haline gelmistir. Siniflandirma islemi insanlar ve makinalar ile ger¢eklestirilebilmektedir ancak iirtinlerdeki sekilsel farkliliklar ve
insanlardan kaynaklanan hatalar nedeniyle verimli bir siniflandirma yapilamamaktadir. Bu nedenle dl¢limler sirasinda goriintii isleme
tekniklerinin tarim sektoriinde 6nemli bir yeri vardir [3], [4]. Goriintii, gblge, 151k ve gevresel faktorlerden olusan tiimlesik bir ifadedir.
Bu tiimlesik goriintiilerdeki katmanlart dogru ve kayipsiz sekilde analiz edebilmek i¢in ¢esitli filtre ve 151k kaynaklarina ihtiyag vardir.
Bazi goriintii isleme donanimlarinda kullanilan bu 1sik kaynaklar1 UR, NIR, IR gibi infarred ve ultraviole 1sinlardir [5], [6]. Goriintii
isleme kisaca, kamera, tarayici vb. diger cihazlar ile bilgisayar ortamina aktarilan goriintiilerin belirli programlar aracilig: ile analiz
edilmesidir [7].

Yapilan caligmada, iilkemizde yaygin olarak yetistirilen ve 6nemli ihracat {iriinlerinden biri olan kiraz meyvesinin, Matlab
R2013a programi kullanilarak biiyiiklikklerine gore smiflandirilmasi amaglanmistir. Bu amagla, goriintii isleme yontemleri ile
gOriintiiniin arka plani siyah bir zemin haline getirilerek siniflandirilacak kiraz meyvesinin arka plani temizlenmistir. Daha sonra elde
edilen goriintii cesitli filtreleme islemlerine tabi tutulmus ve belirli algoritmalar ile kirazlarin sinir alanlari belirlenmigtir. Sinirlari
belirlenen kirazlara ait boyut bilgisi hesaplanarak, kirazlara ait boyutsal siniflandirma islemi gerceklestirilmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Kiraz Meyvesi

Latince ismi 'Prunus avium' olan kiraz agaci, Giilgiller (Rosaceae) familyasinin bir iiyesidir [9]. Diinyada 1500 civarinda ¢esidi
olan kiraz, tath aromali, sulu ve sert ¢ekirdekli bir meyve tiiriidiir. Kiraz; kalsiyum, ¢inko, potasyum, karotenoidler, lif, ve C vitamini,
demir, tiamin, riboflavin, niasin, magnezyum, E ve B6 vitaminleri bakimindan zengin bir meyvedir [10].

2014-2018 yillart arasi kiraz iiretimi incelendiginde, bes yillik iiretim ortalamasi 570 bin ton olan Tirkiye’nin diinya liderligini
aldig, ikinci sirada ise 333 bin ton iiretim ile ABD’nin iilkemizi takip ettigi goriilmektedir. Asagidaki Sekil 1’de iilkeler bazinda
yillara gore diinya kiraz iiretim miktarlari (ton) gosterilmistir [10].
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Sekil 1. 2014-2018 yillar: arast diinya kiraz iivetim miktarlari(ton)

Tirkiye 2018 yilinda 84.087 ha ile toplam diinya kiraz alaninin %19’unu ve 639.564 ton ile de toplam diinya kiraz tiretiminin
%25’ini olugturarak Diinya Liderligini siirdiirmektedir [10], [11].

2.2. Goriintii Isleme

Goriintii isleme, goriintliyli dijital form haline getirerek spesifik goriintii elde etmek yada yazilimsal olarak goriintii {izerinde
istenilen sonucu elde etmek igin kullanilan bir yontemdir [12]. Guiniimiizde goriintii isleme tip, askeri alanlar, giivenlik, yiiz tanima,
duygu analizi, robotik, siniflandirma gibi pekg¢ok alanda kullanilmaktadir.

Goriintli islemeyi matrisler iizerinde yapilan islemler biitiinii seklinde de tanimlayabiliriz. Resimler ¢esitli renklerin bir araya
geldigi karelerden olusmaktadir. Halbuki resimi en kiigiik parcalarina boldiigiimiizde pixsel adin1 verdigimiz matrislerden olustugunu
gormekteyiz. Gorilintii isleme yontemlerinde pikseli olugturan matris hiicrelerinin iizerinden islemler yapilmaktadir. Asagidaki Sekil
2’de gorsel bir karakterin sayisallastirilmasi gosterilmistir.
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Sekil 2. Gorsel karakterin sayisallastirilmast

Gorinti islemede c, c++, python gibi yazilim dillerinin yani sira amaca uygun ¢esitli kiitiiphanelerde kullanilmaktadir. OpenCV
gibi popiiler kiitiiphanelerin yanisira MATLAB programlama dilide goriinti islemede en ¢ok kullanilan programlama dilleri
arasindadir. MATLAB (MATrix LABoratory), 1985’de C.B Moler tarafindan, O6zellikle matris temelli matematik ortaminda
kullanilmak tizere gelistirilmis etkilesimli bir paket programlama dilidir. Yapilan ¢alismada Matlab R2013a programi kullanilmuistir.

2.3. Uygulama

Yapilan caligmada iilkemizde yaygin olarak yetistirilen kiraz meyvesi ele alinmistir. Kirazlarin goriinti isleme yontemi ile
simiflandirilmast i¢in Matlab R2013a programi kullanilmistir. Siniflandirma islemi yapilacak kirazlar Tiirk Standardi Tasaris1 793°de
belirlenen veriler ve diger kaynaklardan elde edilen boyut standartlarina gore simiflandirilmigtir [13]. Asagidaki Tablo 1’ de kirazlarin

boyutlarina karsilik gelen siniflar gosterilmistir.

Tablo 1. Kirazlarin boyutlarina gére siniflandirilmasi

Kiraz Boyutu(mm) Kiraz Simifi
<22 Kiiciik Boy
22- 28 Orta Boy
>28 Biiyiik Boy

Tablo 1’ de belirtilen boyutlara gore, siniflandirtlacak olan kirazlarin hangi sinifa dahil olduklar gosterilmistir. Ancak bu boyutlar
kiraz ¢esidi ve siniflandirma bicimine gore gergeklestirilen program da degistirilebilmektedir. Yapilan ¢alismada, goriintiisii alinan
kirazlarin Tablo 1’ de belirlenen standartlara gére Matlab programu ile siniflandirilmast yapilmistir. Kiraz meyvesinin siniflandirilmasi

igin gerekli olan islem adimlar1 asagidaki Sekil 3’de gosterilmistir.
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Resmin
alinmasi

Resmin siyah-beyaz Belirli pikselin altinda Kirazlarin beyaza

piksellere olan nesnelerin dénistirilerek arka
déniistiriillmesi kaldiriimas plandan ayirt edilmesi

Kirazlarin siniflarinin Kirazlarin Esikleme yontemiile
helirlenmesi biyikliklerinin resmin sinirlarinin
hesaplanmas helirlenmesi

Sekil 3. Kiraz meyvesi siniflandirma adimlar

Yukaridaki Sekil 3°deki islem adimlarma gore siniflandirma isleminin gerceklesmesi igin
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Sekil 4. Stmiflandirilacak Islenmemis Resim

Islenmis olarak sisteme yiiklenen resim siyah- beyaz piksellere doniistiiriilmektedir. Resmin siyah-beyaz piksellere yani binary
moda déniistiiriilmesi iki asamada gerceklesmektedir. Ik asamada resmin arka plani beyaza kirazlar ise siyaha déniistiiriilmektedir.
Ikinci asamada ise binary moddaki resim Matlab bwboundaries komutu ile ters cevrilerek arka plan siyaha siniflandirilacak olan
kirazlar beyaza doniistiiriilmektedir. Asagidaki Sekil 5’de resmin siyah-beyaz piksellere doniistiiriilmiis hali gosterilmistir.

File Edit View Inset Tools Desktop Window Help

Odde | | RAOBDEL- S |08 ad

Sekil 5. Resmin siyah-beyaz piksellere doniistiiriilmesi

Resim siyah-beyaz piksellere doniistiiriiliip ters ¢evirme islemi uygulandiktan sonra resimde bulunan belirli boyutun altindaki
giiriiltii olarak tabir edilen nesneler Matlab bwareaopen komutu ile kaldirilmistir. Daha sonra program tarafindan tespit edilen
kirazlarin sinirlart esikleme yontemi kullanilarak mavi renk ile belirlenmis ve resimde bulunan nesne sayisi ekrana yansitilmigtir.
Asagidaki Sekil 6’da siyah-beyaz piksellere doniistiiriilen resmin esikleme yontemi ile siirlarinin mavi renge doniistiiriilmiis hali

gosterilmistir.
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Sekil 6. Kirazlarin sinirlarinin belirlenmesi

3. Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

Simirlart belirlenen kirazlar belirli islemlerden gegirildikten sonra kirazlara ait alan bilgileri hesaplanmistir. Hesaplanan alan
verileri yukaridaki Tablo 1°de belirlenen boyut standartlarina gére degerlendirilmis ve degerlendirme sonucunda kirazlar boyutlarina
gore siniflandirilmistir. Asagidaki Sekil 7°de kirazlarin boyutlaria gére siniflandirilmig hali gdsterilmistir.
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Sekil 7. Kirazlarin boyutlarina gore suiflandiriimasi

Yapilan ¢alismada kirazlar st iiste gelmeden ayrik olarak resimlenmistir. Bu sayede siniflandirma basarist1 %100 olarak
gergeklesmistir. Ancak kirazlarin st iiste gelmesi durumunda siniflandirma basarisinin diisecegi degerlendirilmektedir.

4. Sonug

Yapilan ¢alismada, Ulkemizde yaygin olarak yetistirilen ve en 6nemli ihracat iiriinlerinden birisi olan kiraz meyvesinin klasik
smiflandirma yontemleri yerine goriintii isleme teknikleri ile siniflandirilmasi saglanmistir. Bu sayede 6nemli ihracat iriinlerinden biri
olan kiraz meyvesinin uluslararasi standartlara uygun olarak tasnif edilmesi saglanacak ve iilke ekonomisine katkisi dahada
arttirilacaktir. Yapilan calismada kiraz meyvesinin referans boyut degerleri istege gore degistirilerek farkli boyutlarda siniflama
islemleri de gergeklestirilebilmektedir. Ayrica kiraz meyvesinin siniflandirilmasi i¢in uygulanan algoritma ve filtreleme yontemleri
farkli meyvelerin siniflandirilmasinda da kullanilabilmektedir. Bu amagcla farkli meyvelere ait boyut bilgileri sisteme girilerek farkli
meyvelerinde siniflandirilmast saglanabilmektedir.

Yapilan calisma ile farkli biiyiikliikteki meyveler sistem tarafindan basarili bir sekilde degerlendirilerek siniflandirilmistir. Bu
sayede kalite ve pazarlama i¢in 6nemli bir etken olan siniflandirma islemi gerceklestirilmistir. Matlab programinda goriintii isleme
yontemleri ile kiraz meyvesinin siniflandirilmasi tizerine yapilmis bu ¢alisma, diger ¢alismalar i¢inde bir 6rnek teskil edecektir.
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