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Cok erken donemlerden itibaren degisik toplumlar, zamani 6l¢mek igin
Giines’in  hareketini esas alan  giinessaatlerinden  yararlanmislardir.
giinessaatleri, Ortacag Islam diinyasinda oldugu gibi, Osmanli Tiirkiye’sinde de
zamani 6l¢gmek i¢in yaygin bicimde kullanilmistir. Bu yaygin kullanima ragmen
az sayida giinessaati giinlimiize gelebilmistir. Sabit giinessaatleri genellikle
kiiresel, yatay ve dikey diizlem ekranli olmak tizere ii¢ tiirde imal edilmistir.
Camilerin Giineybati cephesine yerlestirilen ve namaz saatlerinin belirlemek
icin kullanilan giinessaatleri dikeydir. Yatay gilinessaatlerinin ornekleri ise
genellikle saray bahgelerinde veya diger yapilarda goriiliir.1

[slam diinyasinda genellikle basite olarak adlandirilan yatay
glinegsaatleri, Giines’in yiiksekligini 6lgme yontemiyle zamani ve Kkiblenin
yoniinii belirlemeye yarayan aletlerdir. Taginabilir olanlar1 el basitesi olarak
bilinmektedir2. On yedinci yiizylldan itibaren mekanik saatlerin
yayginlasmasiylad giinegsaatleri biiyiik o6lgiide onemini kaybetmis ise de,
kullanimi stirmiistiir. Bu makalemizde tanitacagimiz ve Ahmed Muhtar Pasa
(Gazi, 1839-1919)* tarafindan kaleme alinan El Basitesi Risalesi (ilk baski
1867) adli on ii¢ sayfalik kilavuz kitap¢igin 1909 yilinda ikinci baskisinin
yapilmis olmasi, tasinabilir giinessaatlerinin yirminci yiizyilin baginda en
azindan Istanbul’da kullanilmakta olduguna isaret etmektedir.
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Ahmed Muhtar Pasa’min giinessaatlerinin cizimi ve kullammmyla
ilgili calismalar

Ahmed Muhtar Pasa, giinessaatleriyle ilgilenmeye, mezun oldugu
Mekteb-i Harbiye’de astronomi dersleri verdigi zaman veya daha 6nce baglamis
olabilir. Bu konudaki ilk yaymlarin1 1867 yilinda goriiyoruz. O yil, kurucusu
oldugu ve yazar kadrosu iginde yer aldig1 Mebahis-i /lmiye adli dergide “Fenn-i
Basite” baslikli ¢alismasi tefrika edilmeye baslamistir. Bu ¢alismasinda basite
aletinin matematiksel ¢izimini, imalinde dikkat edilmesi gereken noktalar1 ve
kullanimini agiklamaktadir.>

Resim 1. Bogazigi Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii
koleksiyonundaki el basitesi. Boyut: 11,5 x 9,6 cm (Fotograf: Aras Neftci)
Yine 1867 yilinda, Ahmed Muhtar Pasa, El Basitesi Risalesi adiyla bir
kitapgik yayimlamgtir.6 Eserin 1909 yilinda yapilan ikinci baskisi iizerindeki
incelememize gore, bu kitap 41 derece kuzey enleminde bulunan yerlerde hem

®  Mebahis-i Ilmiye dergisi ve igeriginin incelenmesi igin bkz. Feza Giinergun, “Matematiksel bilimlerde ilk

Tiirkge dergi: Mebahis-i [lmiye (1867-69),” Osmanli Bilimi Arastrmalart, c.VIII, Say1 2, 2007, s. 1-42.
Uzerinde tarih bulunmayan bu eserin 1867 yilinda basildigini, 1327 (1909) tarihli ikinci baskisinm 13.
sayfasindaki, ‘tab-1 evvel Ramazan 1283’ kaydindan anlamaktayiz. Bbz. Seyfettin Ozege, Eski Harflerle
Basilmig Tiirk¢e Eserler Katalogu, c.1, Istanbul 1971, s 332.
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saat diizeltmek i¢in hem de takvim olarak kullanilabilecek tasinabilir bir
giinessaatinin tarifini vermekte ve kullanimini agiklamaktadir.

Sekil 1. Gazi Ahmed Muhtar Paga’nin seyyar giinessaatinin kadrani ve ucu siirgiilii ayarlanabilir
ibresi (sagda). Seklin sol tarafindaki yazi: “Kirkbir derece-i arzda bulunan mahaller i¢in el
basitesidir.” (Riydzii 'I-Muhtar Mir atii’I-Mikat ve’l-Edvar, Mecmuatii’l-Eskal, Mahruse-i Misirda
Ressam Hiiseyin Sabri Efendi Matbaasi, 1303 / 1885-86), s.12.

Ahmed Muhtar Pasa, Misir’da bulundugu yillarda (1885-1908) Bulak’ta
yayimladig1 Riydzii’l-Muhtdr (1886) adli eserinde ve eki olan Mecmuarii’/-
Eskal’de (1885-86) diger astronomi aletleriyle birlikte basiteleri agiklamig ve
cizimlerini vermistir. Gerek Mebahis-i /lmiye dergisinde yayimlanan “Fenn-i
Basite” makalesi, gerekse EI Basitesi Risalesi, Riyazii’l-Muhtar’in
giinessaatleriyle ilgili boliimiine kaynaklik etmis olabilir.

Misir’dan dondiikten sonra, Istanbul’da, El Basitesi Risalesi’nin ikinci
baskisinin’ yapildigimi gérmekteyiz. Eserin birinci baskisimi (1867) Tiirkiye
kiitiphanelerinde bulamadigimiz i¢in 1327 (1909) tarihli ikinci baskisin
inceledik.8 Agiklamali ve giliniimiiz Tiirk¢esine ¢evrilmis metin asagida

Gazi Ahmed Muhtar Pasa, E| Basitesi Risalesi, Matbaa-i Jirayir Keteon (Babiali civarinda Niifus idaresi
kargisinda no.33), [Istanbul] Safer 1327 (Subat/Mart 1909), 13 s. (Ankara Milli Kiitiiphane No0.8997).

Erzurum Atatiirk Universitesi Kiitiiphanesi Seyfettin Ozege Bagis Koleksiyonu’nda da 1327 baskisinin
eksik bir kopyas1 bulunmaktadir. Bu niishanin arka kapaginda risalenin fiyatinin 2 kurus oldugu kayithdir.
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sunulmustur. Inceledigimiz ikinci baskida ¢izimin bulunmayisi, metin icinde
herhangi bir sekle gonderme yapilmamasi ve metnin “Bu risaleye miilhak olan
el basitesi...” ciimlesiyle baslamasi, bu kitapgigin taginabilir bir giinegsaatinin
kullanim kilavuzu olabilecegini dusiindiirdi. Bu kitapgigin  kullanimini
acikladigi bir ahsap ve seyyar bir giinessaatini Kandilli Rasathanesi’nin
miizesinde bulduk (Resim 1). Aletin kadraninin {izerinde bulunmasi gereken
ayarlanabilir gostergesinin yeri mevcut olmakla birlikte, gosterge mevcut
degildi. Bu aletin ve 1909 tarihli kilavuzun varligi, el basitelerinin 20. yiizyilin
basinda, yaygin olmasa da Tiirkiye’de kullanilmakta olduguna isaret etmektedir.

‘El Basitesi Risalesi’nin giiniimiiz Tiirkcesine aciklamal ¢evirisi
El basitesi 'nin aciklanmasi ve kullanim sekli

Bu kitapgiga eklenmis olan e/ basitesi (seyyar/tagiabilir glinessaati), 41°
kuzey enleminde bulunan yerlerde saatleri ayarlamaya ve yillik takvim gérevini
istlenmeye yarar. Seyyar giinessaati bu islevi, seklin (Bak. Seki/ 1) sag tarafinda
bulunan Rumfi aylarin 5., 10., 15., 20., 25. ve son giinleri ile Haziran ve Aralik
aylarmin 10., 17., 24. ve son giinlerine iliskin taksimattan her bir taksimatin
dogrulugu oraninda yerine getirir.

Bu seyyar giinessaati, lizerine dairesel olarak hareket edebilir sekilde
yerlestirilmis olan ibre vasitasiyla (Bak Sekil 2) her giin Giines’in dogusu (#i/),
batig1 (gurub), 6gle (zuhr), iki ikindi (asreyn), yatsi (asa), imsak, fecir ve
bayram namazi (id) zamanlarimi, gece ve gilindiiz siirelerini saat ve dakika
cinsinden belirtir. Ayrica, Giines goriliir durumdayken, saatin ylizeyine dik
olarak yerlestirilmis sar1 ¢ivi yardimiyla Giines yiiksekligi Olciilerek saatler
ayarlanabilir ve kible yoniine iligskin Giiney agis1 belirlenebilir.

Soz konusu zamanlarin ve gece ile giindiiz siirelerinin ibre araciligiyla
belirlenmesi

Ilkin ibrenin boyu, bulunulan giine gore ayarlamir. Bunun igin ibrenin
ucu, giinesgsaatinin sag tarafinda yazili bulunulan aylarin giinlerinden o giine ait
cizginin karsisina getirilerek ibrenin uzatilip kisaltilmasiyla boyu ayarlanir.
Sonra ibre asildig1 nokta etrafinda gevrilerek belirlenmek istenen zaman ¢izgisi
tizerine getirildiginde, egrinin iki ucuna kayitli saat ve dakikalarin biri okunarak
gercek alafranga saati (zevali saat) saptanir. Mevcut saat, egrilerinin iki ucunda
bulunan saatlerden hangisinin okunmasi gerektigini agiklamak gerekir. Eger soz
konusu zaman 6gleden 6nceki zamanlardan, yani imsak, fecir, Giines’in dogusu
(tal), bayram namaz (id) ve 6gle (zuhr) vakitlerinden biri ise sabah saatleri ve

Ayrica, Muhtar Pasa’nin diger nasilmig eserlerinin kisa isimleri ve fiyatlar1 da verilmistir. Bu kitaplar
Bab-1 Ali Caddesinde Kanaat Kiitiiphanesinde satilmaktadir. Islah iit-takvim’in fiyati 10 kurus; Riyazii’l-
muhtar, Miratii’I-mikat ve’l-edvar, bu kitabin zeyl ve eskalinden olusan dort kitabin fiyati 50 kurustur.
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sems) Ve yatsi (asd) vakitlerinden biriyse aksam saatleri ¢izelgesinden okunur.

Giines yiikseklik agisimin sart ¢ivi ve ibre araciligiyla élgiilerek saatlerin
ayarlanmasi Ve kible Giiney agisimin belirlenmesi

Yukarida agiklandigi gibi, ibrenin ucu 6l¢iim yapilacak giiniin iizerine
getirilir ve boyu 6zenle ayarlanir. Seyyar giinessaati, Giines sol tarafa alinarak
elle kenar1 ufka dik gelecek sekilde yonlendirilir. Bu durumda saatin ibresi
serbestge sarkar ve sari ¢ivinin golgesinin, saat yiizeyinin sagina dogru uzanan
gblge dogrusunun lstiine ve altina tagmayacak sekilde bulunmasi saglanir. Bu
durumda ibrenin ucu hangi saat egrisinin {lizerine gelmis ise, giiniin saati
kendiliginden belirlenmis olur. Ogleden o6nceki saatleri s6z konusu saat
egrisinin alt ucundaki sabah saatleri ¢izelgesinden, 6gleden sonrakiler ise tistteki
aksam saatleri ¢izelgesinden okunur. Okunan saat, alafranga saatin (zevali saat)
gercek degerini verir. Eger boyu ayarli ibre, -boyu degistirilmeden- saat
yiizeyindeki kible Giiney agis1 egrisi lizerine getirilirse, ibrenin ucuna tesadif
eden saat egrisinin sabah zamanina iligkin ¢izelgesinden, Giines’in kible Giiney
agisina erigtigi zaman saat ve dakika cinsinden okunur. Giivenilen bir zaman-
Olger ile Ol¢im yapilan giliniin bu saatinde Giines’e dogru alinan yon, kible
Giiney agisini belirler.

Bogazi¢i Universitesi Kandilli Rasathanesi Miizesi’'nde bulunan
giinessaatinin kadrani iizerinde sar1 ¢ivinin yer aldigi golge dogrusu mevcut
degildir. Bunun yerine, tipki rubu tahtalarinda oldugu gibi, dairesel kadranin {ist
kismu kesilmis ve bir girinti ile iki hedefe olusturulmustur. Kesilen kismin {ist
kenar1 golge dogrusunu temsil eder. Alet Glines’e dogru yonlendirildiginde,
birinci girintinin gdlgesi ikinciyi tam olarak orttiiglinde, Giines yonii ayarlanmis
olur. Bu tasarimda artik sar1 giviye gerek kalmamistir.

Uyar

Su ana kadar Ol¢iim yontemi agiklanan zamanlar, zevdli (6gleye gore
olgiilen) saatlerdir. Bu saatleri guribi (giinbatimi) saatlere doniistiirmek gerekir.
Bunun i¢in oncelikle s6z konusu giine iliskin 6gle saatinin (vakt-i zuhr) nasil
belirlenecegini bilmek gerekir. Eger yukarida agiklandig1 gibi boyu ayarli ibre,
boyu degistirilmeden Giines’in dogus-batis ¢izgisi ilizerine getirilirse, ucu hangi
saat egrisinin iizerine rast gelirse, s6z konusu saat egrisinin alt ucundaki sabah
saatleri ¢izelgesinden gilinbatimi (Quriibi) saate gore gercek 6gle vakti okunur.
Bu 6gle saatine, yukarida agiklandigi sekilde yiikseklik alinarak elde edilen saat
ilave edilirse, soz konusu giiniin giinbatimi saati (alaturka saat) belirlenmis
olur. Eger toplam deger 12’yi asarsa, aranan giinbatimi saat, toplamdan 12
cikarilarak elde edilir. Bu degerin iki kat1 gece siiresini ve glinbatimi (Quriibi)
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saate gore Giines’in dogus zamanini verir. Giindiiz siiresi, gece siiresini 24 saate
tamlayan zamanla belirlenir.®

Islem sirasinda ibrenin ucu, zaman g¢izelgesindeki saat egrilerinden
birinin tam tizerine gelirse sorun yoktur. Eger ibrenin ucu iki egri arasinda kalir
ya da Giines yiiksekligi Ol¢iiliirken ibre iki saat ¢izgisinin arasinda bulunursa,
sag ve soldaki egrilere olan uzakligina gére sapmanin hangi ¢eyrek saatin iginde
olduguna bakilarak (¢iinkii saat egrileri ceyrek saatlik araliklarla ¢izilmistir)
aranan zaman, 15 dakikanin i¢inde tahmin edilir ve bir 6nceki Saat egrisine
iligkin degere eklenir ya da bir sonraki saat egrisine iligkin degerden ¢ikarilir.
Aymni sekilde aylarin boliimlemesi -yukarida agiklandigi gibi- 5 giin arayla ve
Haziran ile Aralik aylarinin baslari, 10 ve sonralari1 7 gin arayla ¢izili
oldugundan, her birinin arasinda kalan giinler de dikkatice tahmin edilmelidir.

Sekil 2. Ahmed Muhtar Paga’nin verdigi ¢izimde yer alan terimlerin Tiirkge karsiliklar: ve
giinegsaatinin nasil kullanilacaginin agiklanmasi. Cizim iizerine, metindeki 6rnege (4 Ocak)
uygun olarak 6l¢lim noktalart islenmistir.

Olgiilen zevdli saati s, quribi saati o ile ifade edelim. Bu durumda eger Giines’in zevdli saat cinsinden
dogus ya da batis zamani Sy ile ifade edilirse, lgiilen zamanin gurub? saate donistiirmek igin o = (S + So)
iligkisinden yararlanmak gerekir. Gece siiresi 2S; ayn1 zamanda giinbatimi1 saat cinsinden Giines’in dogusu
oo anlamna da gelir (2So = 0p). Giindiiz siiresi [(24 saat) — 25o] iliskisinden hesaplanabilir.
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Yukarida agiklandigi iizere Giines yliksekligine gore yapilan Olgiimle
belirlenen zamandan, emniyet pay1 (temkin) adi verilen 8 dakikanin ¢ikarilmasi
gerekir. Bu husus tiim muvakkitler arasinda uygulan bir yontemdir.

Ornek

Ornegin Ocak aymin 4’{incii giiniine iliskin namaz vakitlerini ve diger
zamanlar1 belirlemek icin, ibrenin ucu yukarida belirtildigi lizere s6z konusu
giiniin  lizerine getirilerek boyu ayarlanir. Daha sonra ibre -boyu
degistirilmeden- Giines’in dogus ve batis dogrusu iizerine getirilir. Ibrenin
ucuna kars1 diigsen saat egrisinin alt ucundaki sabah saatleri ¢izelgesinde gergek
0gle zamani (zevali saat) 7 saat 15 dakika okunur. Bu degerin iki kat1 alinirsa,
elde edilen 14,5 saat, hem gece siiresini hem de Giines’in dogus zamanini1 verir.
Ancak toplamlar1 12’yi agmis oldugundan Giines’in dogus zamani, 12’den
fazlasi olan 2,5 saat olur. Gece siiresinin 24’¢ tamlayan1 olan 9,5 saat de o
giinlin giindiiz siiresidir. Daha sonra ibre ayni boyla aranan zamanlara iliskin
egriler lizerine tasindikca, gosterdigi saatler kaydedilir ve 6gle zamam ile
toplanir. Toplamin 12’yi agmasi halinde, asan kisim o giin i¢in aranan zamani
verir. Asagida soz konusu zamanlara iliskin gercek 6gle saatleri (zevali) ve
giinbatimu1 (gurzbi) saatleri tablo halinde verilmistir.

Sabah saatlerinden

Ornek giiniin istenen

Ogle (zevili) saatler (s)

Giinbatimi (Quriibi)

vakitleri saatler (o)
Imsak 5 saat 16 dakika 0 saat 31 dakika
Fecir 5 saat 36 dakika 0 saat 51 dakika

Giines’in dogusu

7 saat 15 dakika

2 saat 30 dakika

Bayram namazi

7 saat 47 dakika

3 saat 2 dakika

Kible giiney agisini
belirleyecek zaman

9 saat 47 dakika

5 saat 2 dakika

Aksam saatlerinden

Ogle 12 saat 7 saat 15 dakika
Birinci ikindi 2 saat 32 dakika 9 saat 47 dakika
Ikinci ikindi 3 saat 9 dakika 10 saat 24 dakika
Aksam 4 saat 45 dakika 12 saat

Yatsi 6 saat 24 dakika 1 saat 39 dakika

Eger s6z konusu giinde 6gleden once Giines’ten yiikseklik alarak
alafranga (zevdli) saat, 10 saat 18 dakika okunursa, 6gle zamaninin ilavesi ve 8
dakika emniyet paymin (temkin) ¢ikarilmasiyla 17 saat 25 dakika elde edilir. Bu
degerden 12 cikarilirsa giinbatimi (guribi) saate gore 5 saat 25 dakika
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bulunurl®, Eger 6gleden sonra 2 saat 52 dakika okunursa, ayni sekilde 6gle
zamaninin ilavesi ve 8 dakika emniyet paymin (temkin) c¢ikarilmasiyla
glinbatimi saatinin 9 saat 59 dakikay1 gostermesi gerekir.11

Bu giinessaati Istanbul icin tasarlannmstir. Bu haliyle enlem derecesi
Istanbul’a es olan Eregli, Tekirdag (Tekfurdag:), Giimiilcine, Kavala, Serez,
Manastir, Ohri, Trabzon, Tirebolu, Tosya ve Giresun gibi yerlerde de -hatasiz
olarak- kullanilabilir. Enlemi Istanbul’a gére en fazla 4 dakika farkli olan
Elbasan (/lbasan), Berat, Pirlepe, Drama, Aynos, Malkara, Corlu, Marmara
Denizi kiyilari, Canakkale Bogazi, Bolu, Izmit, Avlonya, Debreler, Karaferye,
Selanik, Menlik, Nevrekop, Dimetoka, Burgaz, Niksar, Amasya, Samsun,
Kastamonu, Bursa, Edirne, Gelibolu, iznik, Mihalig, Istip, Képriilii, Tepedelen,
Kirklareli ve Karadeniz’in Anadolu kiyilar1 gibi yerlerde, bu degere yakin bir
hata her zaman g6z 6niinde bulundurulmalidir.

Uyar

1- Saat ibresi boyunun, -i¢inde bulunulan giine gore ayarlandiktan sonra-
kazayla uzayip kisalmig olmamasina dikkat ve 6zen gostermek gerekir;

2- Yiikseklik 6l¢timlerinde ibrenin serbest olarak sarkmasi gerekir;

3- Yukarida belirtildigi gibi, islem sirasinda ibre ucunun bir egri iizerine
rastlamamast (iki egri arasinda kalmasi) halinde, gosterdigi noktanin karst
diistiigii zaman dikkatlice tahmin etmek gerekir;

4- Aciklamalarda belirtildigi gibi giinessaatinde okunan saatler, gergek o6gle
(zevali) saatlerdir. Bunlardan ihtiya¢ duyulan gilinbatimi (guribi) saatler
tiretilebilir. Ancak, Bati cep saatlerinin gosterdigi zamanlar bundan farklidir.
Bu saate, ‘ortalama 6gle saati’ (zevdli-i vasati) denir ve bu zaman, ‘6gle saati’ne
zaman diizeltmesi (ta’dil-i zaman) eklenerek ¢evrilebilir. Zaman diizeltmesinin
ne anlama geldigi de, bu konunun uzmanlarinca bilinmektedir.

El Basitesi Risalesi’nin matematiksel incelemesi

Gazi Ahmed Muhtar Pasa’nin tasarladigi seyyar giinessaati, giiniin 6gle
(zevadli) saatlerini belirlemeyi amacglamaktadir. Saat, dairesel bir levhadan
olusur. Aletin 6n yiizeyinde, levha yere dik tutuldugunda yercekimi etkisiyle

0 Olgiilen 6gle saati (zevali) s = 10 saat 18 dakika,

Ayni giiniin 68le saati (zevdli) So = 7 saat 15 dakika,

Olgiilen saatin guriibi karsihigl o = [s + So— (Emniyet pay1)] = [(10 saat 18 dakika) + (7 saat 15 dakika) — (8
dakika)] = (17 saat 25 dakika) = 5 saat 25 dakika.
Olgiilen 6gle saati (zevdli) s = 2 saat 52 dakika,

Ayn1 giiniin 68le saati (zevdlf) so = 7 saat 15 dakika,

Olgiilen saatin guribi karsiligt o = [s + So — (Emniyet pay1)] = [(2 saat 52 dakika) + (7 saat 15 dakika) — (8
dakika) ]= 9 saat 59 dakika.
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ckseni etrafinda serbestge donebilen bir ibre bulunur. Ibre, biri digerinin igine
tath gecen iki par¢adan olusur. Levhanin 6n sag kenarinda yilin miladi aylarina
gore Ol¢tim yapilacak giinde ibre uzunlugunu ayarlamaya yarayan bir cizelge
bulunur. Sol iist levha yiizeyinde ayrica —yiizeye dik- bir sar1 ¢ivi yer alir.

Alette ilkin ibre boyunun, zamani belirlenecek giine gbre ayarlanmasi
gerekir. Bilindigi gibi &= 23° 27’ 50" tutulum (Ekliptik) diizlemi egikligi ve 1
burclar dairesinde burg derecesini ifade etmek iizere J Giines egikligine iligkin
ac1 degerleri 6 = arcsin (sin A.sin &) kiiresel iligkisini saglar. Burglar dairesi, Kog
burcunun bas1 bahar i/im (Ekinoks) noktasindan baslar. Burglar dairesinde 12
burg yer alir ve her bir burca A = 30° yer ayrilir (Bak Sekil 3).

Kuzey

R

Giineg yorunges!
\ - --Terazi-:-
B e NG nes
\\__ ro."’;_
e KN
; L og
Odlak, e
Guney

Sekil 3. Tutulum diizlemi, Giines egikligi ve burclar agis1 arasindaki iliski.

Burglar dairesinin miladi takvimle iliskisi Giines, Yer, Ay ve diger
gezegenlerin gercek konum ve hizlarina bagli oldugundan, her yil kiigiik
degisimler gosterir. Miladi aylarin giinleri géz Ontinde bulundurularak, 21
Haziran en uzun giin yaz donencesi, 22 Aralik en kisa giin kis donencesi arasi
bir dairesel yerlesim goéz dniinde bulundurularak 21 Haziran- 22 Aralik dogrusu
lizerine izdusiiriilir. Boylece saat lizerinde her miladi giine iliskin konum
ayarlanmus, diger bir deyisle 0 Giines egikligi aracihigiyla giin ayar1 yapilmis
olur (Sekil 4).
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Sekil 4. Solda, giinlerin miladi takvimde en uzun giin 21 Haziran ile en kisa giin 22 Aralik
arasinda konumunu veren dairesel ¢izim. Sagda, miladi takvim giinlerinin ibre ayari igin
kullanilan izdiigiimii.

Giines’in yilin belirli bir giiniinde s 6gle saati (zevdli) degerini, ¢
bulunulan yerin enlemini gostermek ve ¢ = 23° 27" 50” > ¢ Giines egikligi
olmak iizere, Glines’in ufka gore h yiiksekligi

h = arcsin [sin ¢ . sin 6+ coS ¢. COS J. COS S]

iliskisiyle hesaplanir. Burada ¢ = 41° istanbul enlemini, & = 23° 27’ 50" > Fl
yilin belirtilen giinlerine iliskin Giines egiklik agisin1 ve k = 0, 1, 2, ... olmak
tizere, S = k.m(7,5°)/180° = kn/48 ceyrek gercek alafranga saatleri ifade eder.
Bilinen degerler ifadede yerine uygulanirsa

h = arc sin [(0,656).sin &+ (0,755).cos (kzn/48).cos J]
elde edilir.
Sonug¢

Ahmed Muhtar Pasa’nm Istanbul enlemi (41° kuzey) igin tasarladig
taginabilir gilinessaati, Giines’in dogus ve batis zamanlarini, namaz saatlerini,
giiniin ve gecenin uzunlugunu saat ve dakika olarak 6gle saatine (6gle vaktini
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giinlin baslangici olarak kabul eden zevdli saat) gore vermektedir. Bu alet ile
Giines’in yiiksekligi olciilerek saatler ayarlanabilmekte ve kiblenin yonii tayin
edilebilmektedir. Osmanli giinessaatleri guribi saate (alaturka saat) gore
tasarlandiklarindan, 19. ylizyilin sonunda Tiirkiye’nin alafranga saati
benimseme ¢aligmalari, bu aletin tasarimimi ve aleti agiklayan bir kitapgigin
yeniden yayimlanmasini giindeme getirmis olmalidir.

Tesekkiir: Teknik cizimleri bilgisayar ortamina aktaran Prof. Dr. Mustafa
Kacar’a, Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi Deprem Arastirma
Enstitiisii Miizesi’nde bulunan tagmabilir giinessaatini incelememize izin veren
yetkililere ve Dr. Ogr. Gor. Tahsin Omer Tahaoglu’na ve fotografim ceken
Uzman Dr. Aras Neft¢i’e tesekkiir ederiz.

A portable sundial designed by Ahmed Muhtar Pasha
and his treatise accounting for its usage

Either horizontal or vertical, sundials were of common use in the
Ottoman Empire. Set on the south western fagade of the mosques, the vertical
sundials were especially used to determine the prayer times. Although the
introduction of the mechanical clocks in the Empire in the 17th century
threathened the popularity of sundials, their usage seem to have been partially
kept.

Despite the regular use of mechanical clocks, Ahmed Muhtar Pasha
(Gazi, 1839-1919) published on portable sudials (e/ basitesi) starting from 1867
on. An article on ‘fenn-i basite’, the technique of designing and constructing
sundials, was serialized in the Mebahis-i /Imiye (Istanbul 1867-69), the first
journal on mathematical sciences in Turkish. While he included chapters on
sundials in his comprehensive work Riyazii’l-Muhtar (Bulague, 1886) on
Islamic astromical instruments, he published in 1867, a pamphlet accounting for
the technical properties and usage of a portable sundial designed for a latitude of
41° north. A second edition of the pamphlet, made in 1909 in Istanbul witnesses
the ongoing use of portable sundials in Turkey in early 20th century. Their
usage, however, seems to be restricted. A research in the Kandilli Observatory
Museum (Istanbul) revealed the existence of a portable sundial designed and
crafted for the same lattitude. Information given by Ahmed Muhtar Pasha in his
pamphlet, corresponds exactly with this portable sundial. This paper, while
introducing the instrument and the pamphlet, will examine and account for the
mathematical construction given by Ahmed Muhtar Pasha.

The portable sundial, aims to determine the time (in hours and minutes)
of the Sun rise, the Sun set, the prayer times, the lenghts of the day and the night
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in the zevdli time. Moreover, it helps to adjust the clocks by measuring the
height of the Sun and to determine the direction of Kibla. Ottoman sundials
were designed so as to give time in ‘ezanic hour’ (gurabi, allaturca time).
Turkey’s move towards the adoption of universal time in late 19th century may
have been a motivation for Ahmed Muhtar Pasha to design a sundial to
determine the local apparent time.

Key words: sundial, basita, Ahmed Muhtar Pasha, timekeeping, history of
astronomy; Anahtar sozciikler: Gilinessaati, basite, Ahmed Muhtar Pasa,
zaman Ol¢limil, astronomi tarihi.



