DENEYLERLE ELEKTRIGI TANITAN BiR TURKCE ESER:
YAHYA NACIi EFENDI’NIN RISALE-Ii SEYYALE-I BERKIYYE’Si

Feza Giinergun®

Osmanlilarin Bat1 iilkelerinde iiretilen bilim ve buluslardan haberdar
olmasinda, onsekizinci yiizyilin sonunda kurulan Miihendishane-i Berri-i
Hiimayun hocalarinin pay1 ve katkisi oldugu bilinmektedir. Bu hocalarin Bati
dillerinden, 6zellikle Fransizca bilim kitaplarindan g¢eviri ve derleme yoluyla
kaleme aldiklar1 eserlerin bir kismi basilmig ve Miihendishane’de ders kitab1
olarak kullanilmistir. Bazilar ise, belki de belirli ve 6zel konular ele aldigi,
dolayisiyla klasik bir ders kitabi olarak goriilmediginden basilamamis, yazma
halinde kalmistir. Bu kaderi paylasan eserlere ornek olarak, ondokuzuncu
ylizyilin basinda Miihendishane’de Fransizca ve fen dersleri veren, Divan-1
Hiimayun terciimani olarak gorev yapan Yahya Naci Efendi’nin (6lm. 1824)!
iki eseri gosterilebilir. 1809 yilinda kaleme aldig1 ve atesli silahlarin isleyisinin
temelindeki fizik ve kimya kurallarini agiklayan ‘Risale-i Hikmet-i Tabiiyye’
baslikli eseri? basilmadigi gibi, elektrigin 6zelliklerini deneylerle tanitan ve
Fransizca’dan terclime yoluyla hazirladigi 1812 tarihli ‘Risale-i Seyyale-i
Berkiyye’si (RSB) de matbaaya girmemistir. Bu ikinci eser, bu ¢alismamizin
konusunu olusturmaktadir.

‘Risale-i Seyyale-i Berkiyye’nin énemi, Tiirk okuruna yalnizca elektrigin
belirtilerini tanitmada degil, bunlar1 deneylerle agiklamasidir. Osmanl
doneminde, fen bilimleri 6gretiminde deney yapmaya ne zaman ve nasil
basladigina dair bilgilerimiz yetersizdir. Elektrik deneyleri igeren bu eser, eger
Miihendishane’de okutulmus ise --ki yazar1 Miihendishane’de Avrupa
kitaplarindan ¢eviri yoluyla fen bilimlerini okuttugunu bildirmektedir-- bu
kurum 6grencilerinin ondokuzuncu yiizyilin baginda deney kavramai ile tanigmis
olduklarm sdyleyebiliriz. Deneylerin yapilmasi i¢in gerekli olan cam borunun

Prof.Dr., istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Felsefe Boliimii Bilim Tarihi Anabilim Dal1.

Ebru Ademoglu, “Yahya Naci Efendi ve Firlatilan Cisimlerin Hareketiyle Ilgili Eseri ‘Risale-i Hikmet-i
Tabiiye’ (1809),” Osmanli Bilimi Aragtirmalari, c.IV, say1 1, 2002, s. 25-56; Yahya Naci Efendi’nin
Divan-1 Hiimayun terciimanligi ve Bab-1 Ali Terciime Odasi’ndaki gorevi i¢in bkz. Sezai Balci, Osmanli
Devleti'nde Terciimanlik ve Bab-1 Ali Terciime Odasi. Ankara Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
Tarih (Yakingag Tarihi) Anabilim Dali’nda yapilmis doktora tezi. Ankara 2006. 193 s., Danigman:
I.Haydaroglu.

Risale-i Hikmet-i Tabiiyye’nin transliterasyonu ve giiniimiiz Tiirk¢esine ¢evirisi igin bkz. E.Ademoglu,
a.g.m.,s. 31-56.
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ve elektrik iiretecinin Milhendishane’de bulunup bulunmadigi, bu aletlerin
varliginda kolaylikla gergeklestirilebilecek olan deneylerin Yahya Naci ve
ogrencileri tarafindan yapilip yapilmadigi sorusu da, bu risalenin incelenmesi
sirasinda ortaya ¢ikmaktadir. Diger taraftan bu risale, Tirkiye’de kullanilan
bilim dilinin olusum tarihi bakimindan da 6nemlidir. Risale, Islam bilim
mirasinin i¢inde yer almayan ve onyedinci yiizyildan itibaren Avrupa’da dogup
gelisen elektrik arastirmalar1 sirasinda Avrupa’da kullanilan terimler igin Yahya
Naci Efendi’nin tiirettigi Osmanlica karsiliklar1 ve bunlarin tiiretme
mekanizmasini ortaya koymaktadir.

‘Risale-i Seyyale-i Berkiyye nin bilinen tek niishasi, Istanbul Universitesi
Merkez Kiitiiphanesi’nde bulunmaktadir. Risale, 17 varak ve bir levhadan
olugur. Kapaginda “biiyiik validemin pederi Yahya Naci Efendi’nin eseridir ki
mumaileyh Ahmed Vefik Pasa’nin dedesidir” kaydi bulunmaktadir. Yahya
Naci’nin torunun ¢ocuklarindan biri tarafindan yazildigini tahmin ettigimiz bu
kay1t imzasizdir.
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Risale-i Seyyale-i Berkiyye’deki elektrik bilgisinin kaynagi hakkinda

Yahya Naci Efendi, risalenin ilk satirlarinda, bu metni “rad i berkin
sebeb-i zuhur ve tekevviiniine dair bazi mesail-i kiitiib-i efrenciyeden cem ve
teflik”, son satirlarinda ise “hiikema-y1 efrenc telifatindan ahz ve cem” edip
Tiirk¢e’ye aktardigini ve risaleyi Zilkade 1227 / Kasim 1812’de tamamladigini
bildirir. GOk giirliltiisii ve simgegin olusumundan bahseden bu Avrupa
kitaplarimin hangileri oldugunu sdylemez. Ancak, Fransizca kitaplardan
yararlanmis oldugu, metin ig¢inde ‘fluid elektrik’ (fluide éléctrique) terimini
kullanmasindan anlasilmaktadir.

1812 oncesinde, elektrik konusunda Fransizca yayimlanmis ¢ok sayida
kitap ve makale vardir.> Yahya Naci’nin, bunlarin hangilerinden ve ne 6lgiide
yararlandigim1  belirlemek kolay degildir. Ik akla gelen, Miihendishane
kiitiphanesinde bulunan Fransizca kitaplardan yararlanmis olabilecegidir.
Risaleyi yazdig1 yillarda Miihendishane kiitiiphanesinde* ¢ok az sayida da olsa
fizik (hikmet-i tabiiyye) ve elektrik konusunda kitaplar bulunmaktadir.

1805 yilinda Enderun Hazinesi’'nden Miihendishane’ye gonderilen
kitaplar arasinda “Fransiz lisani lizere Berison ndm hakimin usul-i hikmet-i
tecribiyyesi” adli bir eser vardir.> Ertesi y1l gonderilen ciltler i¢inde de “Beheri
beser cilt olmak iizere Berison nadm hakimin hikmet-i tecribiyyesi”
bulunmaktadir ve bu eserden 10 takim yani 50 cilt Miihendishane
kiitiiphanesine teslim edilmistir.® Bunlar, Fransiz fizik¢i ve zoolog Mathurin-
Jacques Brisson’un (1723-1806) 7 kitaplaridir. Bunlarin diginda, Mithendishane

Conservatoire National des Arts et Métiers (CNAM) - Bibliothéque et Centre d’Histoire des Techniques
(ed.), Bibliographie francophone des ouvrages et articles relatifs a l’éléctricité et au magnétisme publiés
avant 1820. Vol.2, Janvier 2000, 142 pp. Ayrica bkz. http://cnum.cnam.fr/RUB/bibelec2.pdf

Kemal Beydilli, Tirk Bilim ve Matbaacilik Tarihinde Miihendishane, Miihendishane Matbaast ve
Kiitiiphanesi (1776-1826). Eren Yayincilik, Istanbul 1995, 5.277-306.

K.Beydilli, a.g.e., 5.282.

K.Beydilli, a.g.e., s.283. Bu kitaplardan Enderun’da ve daha sonra Miihendishane’de 10 takim bulunmasi
dikkat ¢ekicidir. 10 takim olarak alinan diger kitaplar Bézout’nin “ulum-i talimiye ciimlesi” ve Lalande’in
“ilm-i heyet’i” oldugu g6z oniine alindiginda, bunlarin Enderun’daki egitimde kullanildig: diisiiniilebilir.
Onsekizinci ylizyilin sonunda Enderun’da Fransiz mithendislik ve bilim kitaplarma dayali egitim
verilmekte miydi? Oyle ise Tiirkiye’de modern bilimlerin egitiminin giris tarihini daha erkene ve Saray’in
icine faaliyet gosteren Enderun’a almak mu gerekir? Yoksa degisik nedenlerle (biirokratik, mali vs.),
Miihendishane’ye Avrupa’dan getirtilemeyen kitaplar o6nce Enderun’a alinmigs ve sonra da
Miihendishane’ye mi teslim edilmisti? Bu arada, Enderun’a alinan kitaplarin se¢iminin kimler tarafindan
yapildig: da arastirilmasi gereken bir baska sorudur.

Fransiz fizik¢i ve zoolog. Genglik yillarinda, Fransiz bilim adami Réaumur (1683-1757) ile ¢aligmus,
z00loji konusunda arastirma ve yayinlar yapmistir. Ornitoloji konusundaki eserinde 1500 tiir tanimlamus,
220 levhada 500 kusu resmetmistir. Bu eseri Buffon’un Histoire des oiseaux’sundan 6nce yayimlanmis en
kapsamli eserdir. 1768’de elektrik konusundaki ¢aligmalariyla taninan fizik¢i Abbé J.A. Nollet’nin yerine
Navarre Koleji’ne deneysel fizik hocast olmustur. Priestley’in elektrik tarihiyle ilgili kitabin1 Fransizca’ya
¢evirmigtir. Kamu binalarma paratroner yerlestirmekle veya dikilmis paratonnerleri kontrol etmekle
gorevlendirilmistir. En degerli eseri, ¢cok sayida deney ile belirledigi cisimlerin 6zgiil agirliklarini verdigi
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kiitiiphanesine Ebubekir Ratip Efendi® terekesinden 1801°de alinan kitaplar
arasinda “Fizika yani tabi’iyyat tercriibeleri” konusunda iki cilt, elektrik
konusunda li¢ cilt kitap bulunmaktadir.” Yazar adlan listede kaydedilmemis
oldugundan, bunlarim hangi kitaplar oldugunu belirlemek miimkiin
olamamaktadir. Bunlardan biri veya birkagi, Risale-i Seyyale-i Berkiyye’ye
kaynaklik etmis olabilir. Ancak basarili bir deneysel fizik hocast olan
Brisson’un fizik kitaplarinin, onsekizinci yiizyilin sonuna dogru Fransiz
ortadgretim kurumlarinda okutulan popiiler kitaplardan olmasi ve
Miihendishane’de ¢ok sayida cildinin bulunmasi, bizi bu yazarin kitaplarini
incelemeye yoneltmistir.

Brisson’un Traité élémentaire ou principes de physique (3 cilt) adli
eserinin'® son cildinin ‘De I’Eléctricité’ bashkli XIX. Bolimii ile Risale-i
Seyyale-i Berkiyye’nin metni karsilastirildiginda, bu boliimiin Yahya Naci
Efendi’ye kaynaklik etmis olabilecegi anlagilir. ‘Eléctricité’ boliimiiniin i¢inde
bulunan dort levhadan ikisinde (No. 42 ve 44) yer alan elektrik deney ¢izimleri,
Risale-i Seyyale-i Berkiyye’de tek bir levhada toplanmistir. Brisson, dnsozde,
bu eserini ‘gen¢ hanimlar ve beyler’ i¢in yani lise 6grencileri i¢in hazirladigini
belirtmigtir.!! Kitabin 1789’da yapilan ilk baskisi kolejlerde, sonraki baskilart

Pesanteur spécifique des corps (1787) dur. Ortadgretim i¢in fizik, kimya ve doga bilimleri konusunda
acik ve kolay anlasilir ders kitaplar1 yazmistir. Fransiz Kraliyet ailesinin ¢ocuklarina doga bilimleri ve
fizik hocaligi, Fransiz Bilimler Akademisi iiyeligi, Fransiz Enstitiisii iiyeligi, Ecoles Centrales’de (Paris)
profesorlikk yapmustir. Du Petit-Thomars, “Brisson (Mathurin Jacques)”, Biographie Universelle, c.V,
Paris 1812, 5.620-21; René Taton, “Brisson, Mathurin-Jacques,” Dictionary of Scientific Biography, c.1l,
New York: Charles Scribner’s Sons, 1981, s.473-75.

III. Selim donemi devlet adamlarindandir. Bilgili ve kiiltiirlii, Dogu ve Bat1 dillerini bilen, kisilik sahibi,
diinya siyasetine vakif, sair ve edip bir kisi idi. 1791°de Avusturya’ya sefir olarak gonderildi. Viyana’da
iken kaleme aldig1 takrirlerden biri Nemge Sefaretnamesi’dir. 1795°te reistilkiittapliga getirildi. Yenilik¢i
girigsimleri dikkat ¢ekince 1799’da Limni’de idam edildi. Hiisamettin Aksu, “Ebubekir Ratip Efendi,”
Yasamlart ve Yapitlariyla Osmanlilar Ansiklopedisi. c.I, Yapt Kredi Kiiltiir Sanat Yaymcilik, Istanbul
1999, s.388. Fen bilimlerine ait zengin bir kitap ve alet koleksiyonu vardi. Kiitiiphanesi 6limiinden sonra
Miihendishane’ye alindi.

K. Beydilli, a.g.e., s.285-286.

Tam ad1 Traité élémentaire ou principes de physique fondés sur les connoissances les plus certaines, tant
anciennes que modernes, & confirmés par l'expérience olan eserin ilk baskisi Fransiz Devrimi’nin
yapildig1 yil (1789) basilmistir. Diger Paris baskilart 1797, 1799-1800 ve 1803 tarihini tasir. Bu eserin
etkisi Fransa disinda da gbriiliir. Italyanca gevirisi Floransa’da 1791°de, Ispanyolcasi Madrid’de 1803/4’te
basilir. Brisson’un Rus 6grencisi P.I.Strakhov daha sonra Moskova Universitesi’'nde deneysel fizik
dersleri vermis ve Traité’yi Rusga’ya cevirmistir. Yahya Naci’nin Fransizca baskilarin hangisini
kullandigini bilemiyoruz. 1803 baskisimin ITU Kiitiiphanesi’nde miikerrer niishalarnimn bulunmasi, Naci
Efendi’nin 1803 baskini kullandigimni disiindiiriir, bu niishalarin tizerinde Miihendishane’nin miihrii
bulunmamaktadir. Biz bu ¢aligmamizda, Fransiz Milli Kiitiiphanesi’nin Gallica digital koleksiyonundaki
ikinci baskiyr (1797) inceledik: http://gallica2.bnf. fr/ark:/12148/bpt6k94854x.r=Brisson%2C+Mathurin-
Jacques.langFR

“Cet ouvrage qui est destiné a la jeunesse de 1’un et ’autre sexe comprend toutes les questions relatives a

la physique et afin de pouvoir étre entendu des uns et des autres je me suis attaché a y metre le plus de
clarté qu’il m’a été possible.” Traité élémentaire, c.1, 1797, Discours preliminaire, s.iv-v.
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ise Cumhuriyet yonetiminin agtig1 ‘Ecole Centrales’de okutulmustur.!2 Brisson,
Paris’teki Ecole Centrale’de ders verdigi gibi, eserinin ikinci baskist da (1797)
muhtemelen bu okullar i¢in yapilmisti.

Siirtme ile statik elektrik yiiklenmis olan bir cam tiipiin, kendisine

yaklastirilan cisimleri 6nce ¢ektigini ve sonra ittigini gosteren Risale-i Seyyale-i
Berkiyye’deki ilk deney, Yahya Naci’nin Brissson’dan yararlandigina isaret

eder:

“Eger bir adam tulu iki kadem ve kutru 12 hat ve sahm bir hat olan miicevvef |
< billur iistiivanesini bir elinde tutup ve dbiir eliyle avuglayip ihtikak-1 latif ve
seria ile tekrar tekrar ogup bade ol iistiivaneyi penbe ve kagid ve varak gibi olan
zzz ecsam-1 hafifesine takrib eylese ol ecsam-1 hafifenin takarriib ve tebaiidiinii
miisahede eder. Ve eger ol ihtikak olunan billur istiivanenin etrafinda mesafe-i
miinasibeden bir tily 414 haline terk olunsa kuvve-i sikleti muktezasinca esfele
nazil olmak lazzim iken kabarip ol mahalde muallak durur. Ve distiivane-i
mezbure ol muallak tiiye takrib olunmagla ol tily yukariya suud ve iistiivane-i
mezbure tebaid olundukta mezbur tiily dahi esfele niizul eder ve ol mahallin
havasi yébis ve barid olursa asar-1 mezkure dahi akva olur ve istimal olunan
tstiivaneler kehriibadan veya kibritten ve recineli ve zamgli maddeden dahi
olursa yine asar-1 mezbure zuhur eder.” (Risale-i Seyyale-i Berkiyye, varak 4a,
levhada sekil 3).

“La fagon dont on doit s’y prendre pour €léctrifier le tube AB (fig.325), est de le
tenir d’une main par un bout A, & de I’empoigner avec 1’autre main par un bout
B pour le frotter a plusieurs reprises suivant sa longueur, jusqu’a ce qu’il donne
des marques assez fortes d’éléctricité. On peut frotter ainsi le tube a main nue, si
elle est bien seche, mais si elle est humide par transpiration, il faut mettre entre le
verre & et elle une feuille de papier gris, ou mieux encore un morceau de taffetas
ciré. Il n’est pas nécessaire, pour éléctrifier le verre, de le serrer bien fort; il suffit
de le frotter légerement, mais un peu vite, & et en serrant un peu plus lorsque la
main descend, que quand on la reléve. Le tube étant ainsi frotté, sur-tout si le
temps est sec & frais, qu’un le présente a des corps légers C, D, E, F, on les voit
tous se porter vers lui, & souvent en étre repoussés 1’instant d’apres.” (Traité
élémentaire ou principes de physique, c.3, s.225, paragraf 2254).

Devrim sonrasi yonetimi alan Convention, 1795 yilinda, kraliyet rejiminin kolejleri yerine elit egitim igin
her ilde birer ‘Ecole Centrale’ kurulmasina karar vermis ve uygulama kisa siirede baglamustir. Iki yil
sonra, 1797°de, Fransa’da 70’e yakin ‘Ecole Centrale” bulunmaktaydi. Her okul ii¢ boliimden olusurdu.
ikinci boliim olan Matematik—Fizik-Kimya boliimiine giris yas1 14 idi. 1801°de yapilan bir ankette, bu

fazla 6zgiirlik tanidigy, kisaca fazla devrimci olduklar1 ortaya ¢ikmis ve bu okullar 1802°de Napoléon
Bonaparte tarafindan kapatilmig ve liselere doniistiriilmistiir. P.Duris, “L'enseignement de 1'histoire
naturelle dans les écoles centrales (1795-1802)”, Revue d'histoire des sciences, 1996, vol.49, no.1, pp.23-

52.
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M-J. Brisson, Traité élémentaire ou principes de physique
cIIl, 2.bs., 1797, levha 42 (5.348-349 arasinda).
http://gallica2.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k94854x.modeAffichageimage.langFR.f375.pagination
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M-J. Brisson, Traité élémentaire ou principes de physique
cIIL, 2.bs., 1797, levha 44 (5.356-357 arasinda).
http://gallica2.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k94854x.modeAffichageimage.langFR.f387.pagination
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Yahya Naci Efendi’nin Risale-i Seyyale-i Berkiyye adli geviri-derlemesinin sonundaki levha
Istanbul Universitesi Merkez Kiitiiphanesi TY 4366

Metin benzerligi yaninda, her iki yazarin, bu deney i¢in verdigi ¢izimler
de birbirinin aynidir. Ancak Yahya Naci’nin, Brisson’un kitabindaki 150
sayfalik Elektrik bolimiiniin (Traité, 2.bs, 1797, s.210-368) Ozetinin Gzetini
yaptigini sdylenirse, bu yanlis olmayacaktir.

Risale-i Seyyale-i Berkiyye’de elektrik konusunda calismig higbir bilim
adaminin adina rastlamiyoruz. Ugurtma deneyini birka¢ climle &6zetlemekle
birlikte, bu deneyi yapan Franklin’in adi risalede anilmaz. Elektrik liretecinin
tarifi ve resmi verilmekle birlikte Otto von Guericke’nin ve bu aleti gelistiren
bilim adamlarinin adi gegmez. Halbuki, kaynak kitap olarak kullanilan
Brisson’un eserinde elektrik konusunda c¢alismigs olan bilim adamlarinin
isimleri, kitaplarinin basliklari, makalelerinin yayimlandig: dergilerin isim, tarih
ve sayfalari verilmistir. Yahya Naci Efendi, bu bilim adamlarin1 hiikema-y1
miicerribin (deney yapan bilginler) ifadesiyle toplu olarak tanimlamay1 yeterli
gormustur

Yahya Naci’nin, agirlikli olarak, kaynak kitaptaki deney agiklamalarin
risaleye almasi onun deneye olan ilgisinin bir sonucu olmalidir. Bu ilgisi
Avrupa’da aldig1 fen egitim sirasinda baglamis ve gelismis olabilir.!3 Deneysel

3 Yahya Naci, 1809 yilinda yazdigi Risale-i Hikmet-i Tabiiyye’nin 6nsoziinde Avrupa’da uzun siire fen
bilimleri tahsil ettigini bildirmektedir: “Yahya Naci kullari bundan [1809] akdem tahsil-i ulum-i
hikemiyye ve akliye ve maarif-i ciiz’iyye-i nazariyeyi tahsil kasdiyla bilad-1 efrenciyeye azimet ve nice
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fizik konusunda Miihendishane kiitiiphanesinde bulunan tek kapsamli eser olan
Brisson’un kitab1 Yahya Naci’nin dikkatini ¢ekmis olmalidir. Ustelik bu eserin,
kendisinin titizlikle fen terimleri {iretecek kadar iyi bildigi Fransizca yazilmig
olmasi, tercihinde muhakkak etkili olmustur.

Bi’t-tecribe isbat: Deney ile kanitlama

Risale-i Seyyale-i Berkiyye, elektrik {iretme, cisimlerin elektriklenmesi,
elektrigin cisimlere etkisini, elektrigin Ozelliklerini deneylerle agiklayan bir
metindir. Deneylere ait ¢izimler risalenin sonundaki tek levhada yer aldigini
belirtmistik. Bu levhada dort sekil bulunmaktadir. Metindeki ve levhadaki sekil
sayilar1 arasindaki uyusmazlik bulunmakla birlikte,!* metinde agiklanan
deneylerin ¢oguna ait ¢izimler levhada yer almaktadir. Sekillerin stili (6rnegin
el figiirleri), Bat1 kaynakli bir eserden yararlanildigini agikca ortaya koydugu
gibi, sekiller Brisson’un fizik kitabindakiler ile uygunluk i¢indedir. Brisson’un
verdigi ¢ok sayidaki deneyden segmeler yapmis oldugu i¢in Yahya Naci, bu
sebeple sekil sayisini da sinirli tutmak zorunda kalmigtr.

Risale’de 10 kadar elektrik deneyinin yer almasini, Tiirkiye’de fen
bilimleri egitiminde bir yenilik olarak gdrmek yanlis olmayacaktir. Deneylerin
varlig1 disinda, agagidaki alintida Yahya Naci’nin bilimde arastirmaya, gézlem
ve deneyin Onemine, deney ile kanitlamaya vurgu yapmasi dikkat ¢ekicidir.

“Ozetlenirse, deney yapan bilginler s6z konusu ara¢ ve geregler araciliftyla
arastirma ve deney yapmus, cesitli cisimler {lizerindeki elektriksel ¢ekme ve
itme olaylarini gézlemlemislerdir. Elektriklenmenin bazi deneylerde siirtiinme
bazisinda iletim yoluyla saglandigimi anlamislar, s6z konusu iglemin
gerceklesmesi i¢in en uygun karmagsik aletleri icat etmislerdir. Bu deneyleri
farkli zamanlarda, degisik hava kosullarinda tekrarlamiglar, {iretim ve
uygulama sirasinda meydana gelen ilging olgular inceleyip dogrulamislar ve
yaptiklart uygulamalarla elektriksel olgularin sebebi olan elektrigin yerkiiredeki
biitiin cisimlerde bulundugunu gézlemlemislerdir. Elektrigin, cisimlerin
birbirine siirtinmesi ile harekete gecen, hareketi esnasinda 1sik veren, kendi
nefsiyle hareket eden, ¢cekme ve itme olaylar sirasinda parlayan, ates kivilcimlar
sacan, ac1 darbelerle zarar veren, yanici ve parlayici maddeleri yakabilen bir
madde oldugunu anlayip deneyler ile bunu kamtlamislardir. Bilginler, amel ii
sanat ile kiiciik capta iiretilen elektrik ile atmosferde doganin giiciiyle ¢ok biiyiik
capta meydana gelen yildinm, simsek ve gok giriltiisi olgularimi

miiddet igbu ulumun tahsiline sarf-1 himmet itdikten sonra Darii’l-hilafeti’l-aliyye saneha’l-lahii te’ala
ani’l-beliyyeye avdet idiip...” E. Ademoglu, a.g.m., s.28.

Risale’nin sonundaki levhada Sekil 1, 2, 3, 4 isaretlenmis olmakla birlikte, metin i¢inde ise yalnizca iki
sekil (Sek.13 ve Sek.24) zikredilmistir. Acaba bunlar1 13 ve 24 yerine 1-3 ve 2-4 olarak mi okumak
gerekmektedir?
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karsilagtirmislardir. Bunlarin kaynaginin ayni olmasi gerektigini kanitlamak
icin, gergek ve dogruyu agikga ortaya ¢ikaran deneylere basvurmuslar”

Yahya Naci’nin elektrik risalesini Miihendishane’deki derslerinde
kullanip kullanmadigimi bilmiyoruz. Eger kullandiysa, 6grencilerini yeni bir
kavram ile tamistirdigimi sdyleyebiliriz. Yukaridaki paragraf, onlara, deneyin ne
oldugunu, deney yapmanin, deneyin bilgiye wulasmadaki ve bilgiyi
dogrulamadaki 6nemini 6gretmekte ve hepsinden Onemlisi 6grencilere deney
yapan bilginlerin ve bilimsel arastrmanin varlifindan sz etmektedir.
Miihendishane 6grencileri i¢in basilan ders kitaplarinin igerigi ve bu kurumun
temel hedefinin teknik bilgi ile donatilmig subay yetistirmek oldugu gz oniine
alindiginda, biitiin bu kavramlarin Miihendishane 6grencileri hatta hocalar1 igin
yeni kavramlar oldugu ileri siiriilebilir.

Yahya Naci, deney yapan bilginler anlaminda hiikema-y1 miicerribin
terimini kullanmasi ilgi ¢ekicidir. Ilgili dénemde bu terimin Avrupa dillerinde
‘savant expérimental’ veya ‘experimental scholar’ benzeri bir karsilifina
rastlanmaz. Brisson’un kitabinin elektrik boliimiinde physiciens (fizikgiler)
teriminin kullanildig1 goriiliir. Yahya Naci’nin bu terimi hiikema-y1 miicerribin
olarak g¢evirmis olmasi muhtemeldir. Fizikgiler i¢in ‘hikmet-i tabiiyye erbab1’
benzeri bir terim kullanmak yerine onlar1 ‘deneyci bilginler’ olarak
tanimlamasi, fizik ile deney arasindaki siki iliskinin bilincinde oldugunu
gosterir.

Yahya Naci’nin risalesine aldig1 deneyler

Risalenin yaklagik dortte iigiinde statik elektrigin 6zellik ve etkilerini
sergileyen deneyler yer almaktadir. Bu deneyler, onsekizinci ylizyilin ortasindan
itibaren Avrupa sehirlerinde sik yapilan deneyleridir. Ilk deney, yumusak ve
hizli bir sekilde elle ovulan bir cam borunun, olusan elektrik sebebiyle hafif
cisimleri (O6rnegin bir tily) kendisine ¢ekme deneyidir. Bu deney, kitabin
sonundaki levhada resmedilmistir (RSB, Levha, sek.3). Maden veya ahsaptan
yapilmis borularin siirtme islemi sonucunda elektriklenmediklerini deney ile
belirleyen fizikgiler, cisimleri iki gruba ayirmistir: siirtme ile elektriklenen
cisimler ve iletim ile elektriklenen cisimler. Bilginler, bu farkli cisimlerden
yaptiklar aletler ile ‘acayip ve garip’ olaylarm olug sebeplerini 6grenmislerdir.

Ikinci deney, hizla dondiiriilen bir ¢ikrigin hareket ettirdigi cam kiire kuru
elle ovuldugunda veya bir deri pargas: ile siirtiildiigiinde, kiire etrafinda elektrik
(seyyale-i berkiyye) olustugunu agiklar. Risale sonundaki levhada bdyle bir
diizenek yer almaktadir (RSB, Levha, sek.4). Bu deneyde, iiretilen elektrik,
metalik bir zincir vasitasiyla nakledilmekte ve elektriklendirilmis bir boru

> Burada sadelestirilmis seklini verdigimiz metnin orijinali i¢in bkz. Risale-i Seyyale-i Berkiyye, Yazma

niisha, varak 9a.
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iizerine hafif maddeler, metal tozu, kepek vs.) serpildiginde bu toz kiimesi
sorgug seklini almaktadir (RSB, Levha, sek.2).

Ugiincii deney ile insan viicudunun elektrigi ilettigi ispat edilir: Bir eli ile
elektrik iiretecine dokunan ve bir yalitkan cisim iizerinde ayakta duran bir adam
elini iretegten ayrt duran bagka bir adama yaklastirdiginda, ikinci adam
yliziinde serin bir hava hisseder. Bu deney RSB’deki levhada resmedilmemistir.

Dordiincii deneyde, dibinde delikleri bulunan metalik ve su dolu bir kap
iiretece bagl borulardan birinin lizerine yerlestirilirse, boru ve kap iletim ile
elektriklenir. Bu kap su dolu diger bir kap yaklastirirsa, her iki kabimn altindaki
ince deliklerden sizan su damlaciklar1 kabarir ve asagiya dogru akmaz (RSB,
Levhadaki sekil numarasizdir).

Besinci deney: Bir adam parmagim liretece yaklastirirsa bir kivilcim
goriildiigii gibi gok giiriiltiisiine benzer zayif bir ses duyulur ve adamin eli acir.
Benzer olay, metalden veya islak odundan yapilmis bir ¢ubuk iiretece bagl
boruya yaklastirildiginda da goriiliir. Altinct deney de elektrigin iletim yoluyla
aktarildigini ispatlar: Bir kagik i¢indeki asit, iletim yoluyla elektriklenmis bir
adamin parmaginin ucundan kasiga gegen kivileim ile alev alir (RSB, Levhadaki
sekil numarasizdir). Bu deneylerden ¢ikan sonu¢ sudur: Yildirim odunu yaktig
gibi, elektrik kivilcimi da cisimleri yakabilir.

Yedinci deney, elektrik carpmasi deneyidir: Su dolu bir kap bir ¢engel ile
iiretecin borularindan birine asilir ve bir adam eliyle kab1 tutar; liretec elektrikle
yiiklendikten sonra diger elini boruya yaklastirirsa kivilcim atlar ve adam aci ile
sarsilir (RSB, Levhadaki sekil numarasizdir). Izleyen iki deney, elektrigin
karanlikta daha iyi gézlemlendigini kanitlamak i¢in verilmis olup yalnizca birer
climle ile agiklanir.

Yahya Naci, sik stk yildinm ile elektrigin benzerliginden s6z eder.
Elektrigin yalnizca cam kiireli bir {iretegte degil, bulutlardan da elde
edilebilecegini belirtir ve adin1 vermeden B. Franklin’in ugurtma deneyini ¢ok
kisa anlatir. Bir iletken boru yalitilip, bir ucu bir ugurtma vasitasiyla bulutlara
miimkiin oldugu kadar yaklastirillir. Kiviletm atlamalariyla olusan elektrigin
zararlarindan korunmak i¢in ucunda bir halka ve halkaya bagh zinciri bulunan
bir cam boru gereklidir. Halkanin ucundaki zincirin ucu topraga temas
etmektedir. Elektrik, bu zincir boyunca hazneye [Leiden sigesi] iner. Yahya
Naci, bu zincirli cam boru i¢in Arapca celebe fiilinden tiireyen meclebe '°

16 Bu kelime metinde 4—‘]3"‘ seklinde yazilmistir. J.W.Redhouse, yazilis ve okunusunu meclebe, anlamini

“a means of attracting and getting” (¢ekme ve getirme araci) seklinde vermistir (4 Turkish and English
Lexicon, Librairie du Liban, Beirut, New impression 1974, 5.1750). Bir alet oldugu igin, Prof.Dr. Hiiseyin
Yazici, bu kelimenin miclebe seklinde okunmasini ve yazilmasini onermistir. Kendisine tesekkiir ederim.
F.G.
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terimini kullanmigtir. Brisson’un (s.361) ‘akim bosaltict alet’ anlaminda
kullandi81 excitateur (discharger, bosaltici) teriminin karsiligidir.

Yahya Naci, fizik¢ilerin, yiiksek binalarm en yiiksek noktalarina ince
uclu mizraklar ve bunlara bagli zincirler yerlestirerek kotii hava sartlarinda
yildirimin zararlarindan korunduklarini yazar. Burada paratonerin tarifi ve nasil
islediginden bahsetmekle birlikte bu alet i¢in 6zel bir Osmanlica terim
kullanmaz. Ondokuzuncu yiizyilin sonunda bu alet i¢in dogrudan paratoner
veya siper-i saika terimleri kullanilacaktir.!”

Risalenin son sayfalarinda, iletim ve siirtiinme ile elektriklenebilen
cisimlerin birbirleriyle olan iligkileri, hava sartlarinin yapay elektriklenme
iizerindeki etkisi, dogal elektrik olusumu, bulutlar arasinda elektrik gecisi,
ekvator bolgesinde atmosferik olaylarin (girdap, hortum, bora vb.) olusum
periyodu ele alindiktan sonra, “Elektrik ile ilgili olarak anlatilan bazi deneylere
iligkin bilgilerin burada kisaca 6zetlenmesi yeterli goriilmiistiir” ifadesiyle eser
sona erer.

Tiirkge risale ile ona kaynak teskil eden Fransizca metnin mukayesesi,
Yahya Naci’nin hedefinin elektrigin 6zelliklerini ve elektriksel olgularn
tanitmakla smirlt kaldigini gostermistir. Risalenin onemli bir bdliimiiniin
deneylerden olusmasina ve deney ile ispat yonteminin 6nemini vurgulayan
paragraflar bulunmasina ragmen, Yahya Naci’nin elektrik {iretip bu deneyleri
yaptigia veya yapmak istedigine dair bir ipucu yoktur. Deneyleri yapmak i¢in
elinde bir cam boru veya bir elektrik makinesinin bulundugu siiphelidir. Diger
taraftan, Yahya Naci Efendi, kitabinda cam borunun!® ve elektrik iiretecinin
resmini vermis ve metinde bunlar ile nasil elektrik {iretildigini (bez ile ovalama
ve tekerlegi cevirirken kuru elleri ile donen kiireyi tutma) agiklamis olmakla
birlikte, risalede bunlarin nasil imal edildigine dair herhangi bir bilgi
bulunmamaktadir. Halbuki, ilk 6rnegi Otto von Guericke tarafindan 1660larda
imal edilen ve sonraki yillarda Ingiliz ve Fransiz bilim adamlar1 tarafindan
degisik tipleri gelistirilen elektrik makinesinin fiziksel tanimi Brisson tarafindan
verilmistir.! O bilgiler 1s181inda, bir elektrik makinesinin Miithendishane’deki
malzeme ve teknisyenlerin mekanik bilgisiyle yapilmasi herhalde miimkiin
olurdu. Elektrik makinesinin imali daha karmagik olsa bile, basit deneylere
elektrik saglayabilecek olan bir cam boru imali herhalde zor degildi. Ancak bu
yonde girisimlerin olduguna dair herhangi bir ifadeye risalede tesadiif etmedik.
Diger taraftan Brisson’da resmini ve agiklamalari yer alan Leiden siseleriyle

“Paratonnerre”, Ch. Samy-Bey Fraschery, Dictionnaire Frangais-Turc. 4e éd., Constantinople 1905.

Elektrik iireteci vazifesi goren cam boru, onsekizinci ylizyill boyunca Avrupa’da yaygin olarak
kullanilmaktaydi. Franklin’e ilk borusu bir tiiccar tarafindan 1745°te Ingiltere’den gonderilmisti.
J.L.Heilbron, “Franklin, Haller and the Franklinist History,” Isis, Vol.68, No.4, Dec. 1977, 539-549.

M-]. Brisson, Traité élémentaire, $.226.
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ilgili herhangi bir bilgi Tiirkce risaleye alinmamistir. Bunlara gerek
goriilmemesinin iki sebebi olabilir: Birincisi elektrik {izerine arastirma yapma
niyetinin olmayisi, digeri de elektrik iiretildigi ve depolandig1 takdirde, bunun,
statik elektrigin etkilerini gosteren deneyleri yapmaktan 6te herhangi bir pratik
faydasimin olmayacag1 goriisiidiir. Elektrigin ilk pratik uygulamasi olan telgraf
denemeleri onsekizinci yiizyil ortasinda baslamis olmakla birlikte ilk Morse
telgrafinin tanitim1 1837°de yapilmus ve ilk telgraf hatt1 1844°de denenmistir.20

Berk Kkelimesi iizerine cesitlemeler: Yahya Naci’nin elektrik
terimleri?!

Yahya Naci, Risale’nin girisinde Tiirkge’de elektrik ve elektrikle ilgili
olaylar1 ifade etmek icin gerekli olan terimlerin nasil olusturduguna kisaca
deginir.  Elektrik maddesi 6nce kehribarda (Latincesi electrum)
gbzlemlendiginden, bu maddeye fluide éléctrique adi verilmistir. Yahya Naci bu
terimi seyyale-i kehriibaiyye seklinde ¢evirmistir. Ancak, kehriiba (kehribar)
kelimesini ¢ekime, yani kelime tliretmeye elverisli bulmaz. Kehriiba ile berk’in
(simsek) vyaptig1 is ve yarattigi etki bakimindan benzer olduklarmi ve
sebeplerinin de ayni oldugu goz Oniine alarak seyyale-i kehriibaiyye yerine
seyyale-i berkiyye terimini tiiretir. Ishak Efendi, berkiyye yerine dogrudan
elektriki sifatim tercih etmis ve elektrik icin seyyal-i elektriki veya elektrik
maddesi veya madde-i elektrikiyye terimlerini kullanmistir.22  Takvim-i
Vekayi’nin Sultan II. Mahmud’un 1 Temmuz 1835’te Mekteb-i Harbiye’ye
yaptig1 ziyareti nakleden haberinde, madde-i seyyale-i berkiyye ve elektrik

20 Herbert W. Meyer, A History of Electricity and Magnetism, Burndy Library, Norwalk, Connecticut, 1972,

s. 8-114.

Miihendishane Fransizca hocasi olan ve bu kurumda Avrupa kitaplarindan terciime yolu ile fen bilimleri
okutan Yahya Naci Efendi’nin 1812°de tiirettigi terimler ile Miihendishane baghocasi Ishak Efendi’nin 20
yil sonra Mecmua-i Ulum-i Riyaziye adli eserinin dordiincii cildinde (1834) kullandig1 elektrik
terimlerinin karsilastirilmasi, Osmanlica bilim terimlerinin olusum ve gelisim ¢izgisini gostermek ve
Miihendishane i¢indeki terciime calismalarmm dinamigini ortaya koymak ic¢in faydali olacaktir. Bu
karsilastirmay1 heniiz yapamadik. ishak Efendi’nin elektrikle ilgili metni S. Tekeli tarafindan giiniimiiz
Tiirkgesi’ne gevrilmistir (Bkz. S.Tekeli, “Batililasmada Son Donem: Ishak Hoca,” Erdem, c.4, say1 2,
1988, 5.437-465). Ancak bu yayinda, ishak Efendi’nin olusturdugu ve/veya kullandigi Osmanlica terimler
zikredilmeyip yalnizca Tiirkge karsiliklart (151kli, iletken, baskasindan elektriklenen gibi) verildiginden,
Osmanlica terimlerin olusum mekanizmasi anlagilamamaktadir. Dolayisiyla Ishak Efendi’nin elektrik
makalesini ve kullandigi terimler iizerinde yeni bir incelemeye gerek vardir. Ishak Efendi’nin
zimmetindeki kitaplar arasinda “Lisan-1 Rum iizere elektrik” (1 cilt) ve “Frange lisani iizere hikmet-i
tabi’iyye” (10 cilt) seklinde tanimlanan kitaplarin bulunmas: (K.Beydilli, a.g.e., s.295), onun elektrik
terimlerini tiiretme mekanizmasini aydinlatmada yararl olabilir.

Mecmua-i Ulum-i Riyaziye’nin 1V.cildindeki (ilk baski 1834) elektrikle ilgili boliimlerin basliklart
sunlardir: “Elektrik maddesinin mahiyet ve hakikiyetini ve alatin1 ve istihsalini havi makale-i saniye”
(s.20); Bab-1 evvel: Madde-i elektrikiyenin nakli ve adem nakli beyanindadir (s.22); Bab-1 sani: Alat-1
elektrikiye beyanindadir (s.25); Bab-1 salis: Fiil-i elektriki izerine irad olunan tahkikatin beyanindadir
(s.30). Bkz. Ishak Efendi, Mecmua-i Ulum-i Rivazive, cilt IV, 2.baski Bulak, Bulak Matbaas1 1261(1845),
s.2 (i¢indekiler).

22
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terimleri bir arada yer almustir.23 Mekteb-i Tibbiye nazirlarindan Hayrullah
Efendi de, her iki terimi birlikte kullanmistir.24 Ancak izleyen yillarda, elektrik
terimi yayginlik kazanmis, seyyale-i berkiyye terimi ise, telgrafin 1855-56
yillarinda Tirkiye’ye girisini2> takiben ‘telgraf haberleri’?® anlaminda
kullanilmgtr.

Elektrik icin seyyale-i berkiyye terimini kabul ettikten sonra, Yahya Naci,
insan tarafindan iiretilen elektrik i¢in seyyale-i berkiyye-yi sinaiyye (éléctricité
artificielle); dogada olusan elektrik igin seyyale-i berkiyye-yi tabiyye (éléctricité
naturelle), elektrik maddesi i¢in madde-i berkiyye (matiére electrique); elektrik
iireteci icin dlet-i berkiyye (machine éléctrique); elektriksel etkiler i¢in dsdr-1
berkiyye (effets éléctriques); elektrik kivileimi (serdre-i berkiyye) terimlerini
olugturmustur. Elektrik ileten cisimleri ecsdm-1 ndkile-i seyydle-i berkiyye,
iletmeyenleri ecsdm-1 gayr-i nakile-i seyydle-i berkiyye olarak adlandirilmistir.

Yahya Naci, berk kelimesinden tiiretilmis olan ve 151k verme, ¢akma,
parlama anlamina gelen ibrak kelimesine elektriklendirme, elektrik yiikleme,
elektrik iiretme (éléctrifier, éléctrification) anlami vermistir (Ornek: ta’rif
olunan amel ile ibrak olunup...). Boylelikle giindelik dildeki bir kelimeyi,
bilimsel bir terim olarak kullanmistir.

Cisimleri “slirtme ile elektriklendirme” igin “ibrak bi’l-ihtikak”
(éléctrification par frottement); “iletim ile elektriklendirme” icin (ibrak bi’l-
istirak (€léctrification par communication) terimleri kullanilir. Bdylece,
sirtiinme ile elektriklenebilen cisimler (corps idio-éléctriques) icin ecsdm-i
miiteberrika-i bi’l-ihtikak, ecsam-1 kdbil-i teberruk bi’l-ihtikak veya miiteberrik
bi’l-ihtikak ecsam terimleri ortaya c¢ikar. Keza, iletim ile elektriklenebilen
cisimler (corps an-éléctriques) ecsam-1 miiteberrika-i bi’l-istirak, ecsam-1 kabil-
i teberruk bi’l-istirak veya miiteberrik bi’l-igtirdk ecsdm olarak tanimlanir.

Gorildiigi gibi, yine berk kokiinden cekilmis olan teberriik, miiteberrik,

miiberrak kelimelerini elektrik kelimesinin tiirevleri i¢in kullanmistir. Bunlar
yalmzca terimleri icinde degil, fiil ve sifat olarak da kullamilmistir:

2 Sultan II.Mahmud, 5 Rebiiilevvel 1251 (1 Temmuz 1835) tarihindeki ziyareti sirasinda Mekteb-i

Harbiye’nin kiitiiphanesinde bulunan elektrik makinesinin ¢alistiritlmasini emretmistir: “Kiitiphaneye ...
dithul buyurduklarinda madde-i seyyale-i berkiyye tabir olunur alet-i elektrikiyet amelini icraya emr i
ferman-1 mealitinvan buyrulup bad-el-icra...” Bkz. Takvim-i Vekayi, Say1 107, 1 Rebiiilahir 1251, s.3,
st.1. Bu bilgi i¢in Prof.Dr. Mustafa Kacar’a tesekkiir ederim.

Hayrullah, Mesail-i Hikmet, Darii’t-tibaatii’l-amire 1265 (1849), s.52, 53 vd.

M.Kagar, “Osmanli Telgraf Isletmesi,” Cagini Yakalayan Osmanli, Yay. Haz. E. Thsanoglu ve M. Kagar,
Istanbul 1995, s. 45-120; Tanju Demir, Tiirkiye'de Posta Telgraf ve Telefon Teskilatinin Tarihsel Gelisimi
(1840-1920), PTT Genel Miidiirliigii, Ankara 2005.

Ferit Devellioglu, Osmanlica-Tiirk¢e Ansiklopedik Lugat. Ankara 1980, s.111.
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Elektriklendirmek icin miiberrak kilmak, elektriklendirilmis boru i¢in dstiivane-i
miiberrak gibi.

Yahya Naci’nin Miihendishane’de yabanci dildeki kitaplardan fen
bilimlerine ait bahisleri terciime ederek Ogrenciler yaninda hocalara da ders
verdiginin kaydedilmesi?’” dikkat ¢ekicidir. Dolayisiyla, firlatilan cisimlerin
hareketiyle ilgili cevirisi (1809) gibi elektrik konusundaki bu risalenin
mubhataplar1 arasina hocalarin da bulundugu séylenebilir. Durum boéyle ise,
risalenin igeriginin ve kullandigi terimlerin hocalara arasinda tartisma konusu
yapilip yapilmadig1 burada sorulmasi gereken bir sorudur.

Sonu¢

Yahya Naci Efendi’nin 1812°de kaleme aldig1 ve elektrik konusundaki
bilgileri bir araya toplayan bu kitapg¢ik, onsekizinci yiizyilin sonunda kaleme
almmis ancak ondokuzuncu yiizyilin baginda Fransa’daki teknik okullarda
okutulmaya devam eden kapsamli ve popiiler bir fizik kitabindan aktarilmistir.

Risale’nin, Yahya Naci’nin ders notlarinin bir boliimii olmasi olasidir.
Niishanin tezhipli olmasi, bu risalenin yliksek bir makama herhangi bir sebeple
(terfi vb.) sunulmak iizere hazirlanmis olabilecegini diisiindiiriir. Tek bir konuyu
ele almasi, diger bir ifadeyle bir monografi tarzinda derlenmis olmasi, bu eseri,
Miihendishane hocalarinin hazirladigit ve ondokuzuncu yiizyilin basinda
basilmig ders kitaplarindan ayirir. Cevirinin deney agirlikli olmasinda Fransizca
eserin yapisi kismen etkili olmustur. Zira orijinal kaynakta deney yaninda teorik
aciklamalar da yer almaktadir. Yahya Naci Efendi, deneyler i¢inden bazilarin
segmis, aciklamalarint vermis ve risalenin son kisminda bu deneylerin
sonuglarini dzetlemistir. Risalede, deneylerin Miihendishane’de yapildigina dair
bir ifade veya ipucuna rastlanamamustir.

Yahya Naci Efendi’nin eserinin ni¢in basilmadigi da merak konusudur.
Eserin basilmasini Yahya Naci Efendi 6nemsememis olabilir mi? Yoksa, klasik
ders konular1 (matematik, astronomi, askeri miihendislik vs.) ele alan bir kitap
olmadig1, yalnizca Avrupa’da yeni gelismekte olan bir aragtirma alanini tanittigi
icin mi basilmamustir? Fizik derslerinin Miihendishane ders programina heniiz
yerlesmemis oldugu i¢in mi basilmasina gerek goriilmemistir? 1806-1817
arasinda bashocalik yapmis olan Hiiseyin Rifki Tamani kitabin basilmasim
gerek gdrmemis veya istememis olabilir mi?

Bu kiiciik eser basilmig olsaydi acaba etkisi ne olurdu? Miihendishane
egitimde deneyin kullanilmasina onciiliik eder miydi? Basildig1 takdirde daha
yaygin bir c¢evreye ulasacagi varsayildiginda elektrik konusuna onsekizinci

Mirat-1 Miihendishane-i Berri-i Hiimayun’un yazart Mehmed Esad’in bu konudaki ifadesi ve Yahya
Naci’nin kendi sozleri i¢in bkz. E. Ademoglu, a.g.m., s.28-29.
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yiizyilda Avrupa’da gosterilen olan ilginin Tiirkiye’de de baslamasina neden
olur muydu? Yani Paris, Londra, Berlin salonlarinda sergilenen elektrik
deneylerinin / eglencelerinin benzerleri istanbul konaklarinda tekrarlanir miydi?
Fransiz Kraliyet ailesinin ¢ocuklarinin fizik hocasi olan J.A. Nollet’nin yaptig
gibi, Osmanli sehzadelerine fizik dersleri verilir ve elektrik deneyleri gosterilir
miydi? Bilimsel konulardaki salon eglenceleri acaba Osmanli konaklarina girdi
mi? Girmediyse nedenleri nelerdi? Istanbul’da veya imparatorlugun diger
sehirlerde yasayan yabancilar acaba cam tiip/boru kullanarak elektrik deneyleri
yaptilar m1? Yahya Naci’nin elektrik risalesini yazmasindan yetmis sene evvel,
1748 yilinda Viyana’ya giden ve bu sehrin rasathanesinde elektrik makinesiyle
tanisan, olusan elektrige parmaginin ucuyla dokunanan ve sefaretnamesinde bu
deneyimini anlatan Mustafa Hatti Efendi’nin?8 yazdiklar1 Istanbul’daki etki
yaratmig miydi? Bu sorulara cevap vermek igin heniiz elimizde yeterli bilgi
bulunmaktadir.

Yahya Naci Efendi’nin ¢evirisi, Miihendishane-i Berri-i Hiimayun
hocalarinin ders kitaplar telifinde yararlandigimi bildigimiz Charles Bossut,
Etienne Bézout gibi Fransiz yazarlar arasinda Mathurin-Jacques Brisson’un da
bulundugunu gostermektedir. Risale, Miihendishane’de ondokuzuncu yiizyil
basinda verilen egitimin 6zellikleri ve kaynaklar1 hakkindaki bilgilerimize yeni
acilimlar getirmektedir. Bu eserin, elektrigi ve etkilerini Osmanli toplumuna
tanitan ilk eser olup olmadigini gelecekteki arastirmalar ortaya ¢ikaracaktir.

Tesekkiir: Risale-i Seyyale-i Berkiyye’nin Latin harflerine transliterasyonu ve
giiniimiiz Tirkgesine gevrilmesi sirasinda yardimlarini gérdigim Prof.Dr. Mehmet
Kanar’a (Yeditepe Universitesi) ve Prof.Dr. Atilla Bir’e (ITU tesekkiir ederim.

EK I: Risale-i Seyyale-i Berkiyye’nin Latin harflerine transliterasyonu
Haza Risale-i Seyyale-i Berkiyye

[2b] Ma’lim ola ki hiikkema-i miitekaddimin ve miiteahhirin hikmet-i tabi’iyye
bahsinde te’lif ettikleri kiitiib-i mu’teberelerinde zikr ii beyan eyledikleri nar-1 hikmet en
evvel kehriibd maddesinde miisahede oldugundan hiikkema-i efrenc ylnani lisinindan
ahz ile seyyale-i kehriibaiyye manasinda filuid [fluide] elektrik tesmiye ederler. Ancak
bizim muradimiz seyyale-i kehriibdiyye-i mezkiirenin tabiat ve havassindan bahs olup
hin-i ifddede lafz-1 kehriibai tasrif miimkiin olamadigindan seyyale-i kehriibaiyye-i
mezkirenin bilciimle ef’al ve asar1 seyyale-i berkiyyenin ef’al ve asarina miimasil ve
miisdbih ve sebebleri dahi sey’-i vdhid olmak miilabesesiyle seyyale-i kehriibdiyye
yerine seyyale-i berkiyye lafzi isti’mal olundugundan [3a] bagka isbu fenn-i mezkir
yeni bulunmug bir fen olmakla terclime-i mesail mebahisde ifide-i meram eder lugat ve

8 Mustafa Hatti Efendi, Viyana Sefaretnamesi. Yay. Haz. Ali Ibrahim Savas. Ankara, Tiirk Tarih Kurumu,
1999, s.37. Bu bilgi i¢in Prof.Dr. M. Kagar’a tesekkiir ederim.
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ta’birat lisan-1 arabda bulunamadigindan yeniden bazi lugat ve 1stilahat vaz’ ve ta’yin
olunmaga ihtiyac derkar oldu. Alelifade ibrak ve teberruk misillii lafz-1 berki tasrif ve
isti’mal miinésib ve sezavar gorillmiistiir.

Pes hiikema kehriiba ve kibrit ve raytanc yani regine ta’bir olunan zamg ve bazi
ahcar-1 ziicaciyyeyi deri ve ¢uha ve bu misiillii esyaya ihtikak ile saman ve fitil ve penbe
ve tiiy gibi baz1 ecsdm-1 hafifeyi cezb {i redd eden bir hassa kendilerinde miisahede edip
isbu hassa ne oldugun aramadilar. Ancak miiteahhirin buna kanaat etmeyip tekrar
tecarib-i miite’addide ve ihtird’-1 alat-1 cedide ile hus@is-i mezbiru taharri ve bu babda
nice asar-1 acibe ve garibe miisahede birle ol asérin sebeb ve hikmeti ihtikak tarikiyle ol
ecsam-1 miihtekke etrafinda hava gibi hasil olan bir madde-i seyyale oldugun fehm @
idrak ve evvelemirde ol hassayr kehriiba etrafinda miisdhede eyledikleri ecilden ol
madde-i seyyaleyi kehriibdya nisbetle seyyale-i kehriibaiyye tesmiye ve bildhare [3b]
tekrar tecarib ile vech-i arzda amel vasitasiyla miisahede eyledikleri asar-1 kehriibaiyye-i
mezkire tabiatin kuvvetiyle kiire-i nesimde vuk’ bulan ra’d i berk i sd’ika alamatina
miisabih ve belki ra’d i berk ayni oldugu bittecribe isbat eylediklerinden zikr olunan
alamat ve asarin sebebi olan madde-i mezkire sey’-i vahid olmak ldzim geldigini
istinbat ve istidlal eylediler. Ancak vech-i zuhliru siireten mugayir oldugu ecilden
ahadiihiimad ahirinden temyiz ve tefrik icin amel vasitasiyla istihsal olunan madde-i
ma’hideye seyyale-i kehriibaiyye-i sun’iyye ve tabiatin kuvvetiyle zahir oldukda
seyyale-i kehriibdiyye-i tabi’iyye tesmiye etmislerdi. Bindenaleyh vech-i zuhiruna
nazaran seyyale-i berkiyye-i tabi’iyye ve seyyale-i berkiyye-i sun’iyye tesmiye
olunmasi enseb ve evfak gériinmiistiir.

Zikri ati asar-1 acibeyi ve sebebi olan seyyale-i berkiyye-i mezkireyi teakkul ve
tefekkiir etmek ancak hiikema-i miicerribinin bu babda bazi tecriibelerini nakl i rivayet
ile eshel olmagla ol tecaribin bazisinin beyanina siiri” olundu.

[4a] Tecriibe (Sekil 13)

Eger bir adam tdlii iki kadem ve kutru 12 hat ve sihani bir hat olan miicevvef <
[ab] billur istiivanesini bir elinde tutup ve obiir eliyle avuglayip ihtikak-i latif ve seri’le
tekrar betekrar ogup ba’dehu ol iistiivaneyi penbe ve kdgid ve varak gibi olan ¢z z ¢
[Ahh] ecsam-1 hafifesine takrib eylese, ol ecsdm-1 hafifenin tekarriib ve teba’{idiini
miisahede eder. Ve eger ol ihtikdk olunan billur istiivinenin etrafinda mesafe-i
miinasibeden bir tily aldhalihi terk olunsa, kuvve-i sikleti muktezdsinca esfele nazil
olmak lazim iken kabarip ol mahalde mu’allak durur.

Ve iistiivane-i mezbire ol mu’allak tiiye takrib olunmagla ol tily yukariya su’ad
ve Ustiivane-i mezbire teb’id olundukta mezbir tily dahi esfele niizil eder ve ol
mabhallin havasi yabis ve barid olursa, dsar-i mezkire dahi akva olur ve isti’mal olunan
iistiivaneler kehriibadan veya kibritten ve regineli ve zamgli maddeden dahi olursa, yine
asar-1 mezbire zuhtr eder.

[4b] Imdi ihtikdk tarikiyle ol iistiivanat etrafinda hasil olup tiiyii mu’allak
durduran ve ol ecsam-1 hafifeyi cezb i redd eden kuvve-i namer’iyye bizim
zikreyledigimiz seyyale-i berkiyyedir.
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Pes isbu seyyale-i berkiyyenin ecsam-1 muhtekkeden ihrdc olunmasi ameline
ibrak ve ihraci ihtikak tarikiyle oldugundan ibrak bi’l-ihtikdk tesmiye olunmustur. Ve
eger isti’'mal olunan istiivineler ma’denden veya ahgsabdan veya deriden veya
mukavvadan veya mutlak esya-i ratbeden masnd’ olup ihtikdk olunsalar, asar-1
berkiyye-i mezkire asla zéhir olmaz. Hiikema-i miicerribin bu maddenin keyfiyyetini
tefekkiir ve miitdla’a ve amel-i evvele kiyas ile ecsdmin bazisini bi’l-ihtikak miiberrak
ve bazisim1 bi’l-istirak miiberrak olduklari ihtimalin miilahaza edip tahkik-i madde
zimninda billurdan masnd’ bir stiivane ihtikdk-i miikerrer ile ibrdk ve ma’denden
masni’ diger bir {istiivaneyi ol iistiivane-i miiberrak telaki-i miikerrer ile ilsak etmekle
ol seyyale-i berkiyye-i ndmer’iyye ma’deni iistiivane {izerinde dahi hasil ve asar-1 cezb i
redd bilfiil zahir oldugunu [5a] re’yen miisdhede eylediler. Ve bu babda eyledikleri
tecarib muktezasinca ecsamu iki sinifa taksim ve tefrik edip billur ve ziicic ve kehriiba
ve kibrit ve regine ve zamg ve harir misiillii esyddan miirekkeb olan ecsdma ve havaya
ecsdm-1 miiteberrika-i bi’l-ihtikdk ve ma’den ve ahsab ve hayvéanat ve nebatat ve
eczalart ve su ve bilciimle ratb ecsdma ecsam-1 miiteberrika-i bi’l-istirdk tesmiye ve
miiteberrik bi’l-ihtikak ile miiteberrik bi’l-istirdk ecsdmdan miirekkeb alat-1 musanna’a
icad ve ihtird’ ve bu vasitalar ile alamat-1 acibe ve asar-1 garibeye kesb-i vukd’ u ittild’
ettiler. Nitekim zikrolunsa gerektir.

Tecriibe (Sekil 24)

Isbu sekilde resmolunan ¢ikriga ve takimma dikkatlice nazar olundukta insési
ma’lim olmak miimkiin oldugundan 1tnab-1 keldmdan ictindb olunup naklolunacak
tecriibelerin mecmi’u dahi alet {izerinde 1zhar ve ird’e olunur.

Pes, iki adam <! [ab] ¢ikrigim bir miiddet siir’atlice tedvir etmekle ¢ [4] kiire-
i billuru deveran ederken diger bir adam yas olmadig1 halde [5b] veya birer parga deri,
iki ucunda tutup bir miiddet kiire-i mezbireye uclarin siirse, igbu ihtikdk ameliyle ol
kiirenin etrafinda balada zikrolunan seyyéle-i berkiyye hasil olur. Hem dahi ol seyyale-i
berkiyye-i hasila demirden masn’ olup kiire-i mezkireye miicavir olan » & [yk]
istiivanesinin etrafinda bi’l-istirak kezalik hasil ve {istiivane-i mezblireden s [¢] zinciri
vasitasiyla diger ) [zh] Ustiivinesine miintakil olup, kezalik etrafinda hasil olur.
Ustiivanat-1 mezkfire hayt-1 hariri vasitastyla mu’allak oldugundan kendinde miictemi’
olan seyyale-i berkiyye ¢abuk za’il olmaz. Zira harir kabil-i teberruk bi’l-ihtikak olan
ecsamdan olup kabil-i teberruk bi’l-istirdk olan ecsdmdan olmadigindan madde-i
berkiyyeyi nakle miista’id olmamagla {istiivanat-1 mezklre mahdid ve mahsir ve onda
hasil olan madde-i berkiyye dahi mahfiiz olur.

Imdi resm-i mezkirda mer’? oldugu iizere kum ya ma’den biiridesi veya
kepekten bir iki tide z. [rh] Uistlivane-i mudalla’asi tizerine vaz’ birle alet-i berkiyye-i
mezkire ta’rif olunan amel ile bi’l-ihtikak ve bi’l-istirak ibrak olundukta [6a] ol
tideciklerin eczési miitefettih ve hareket-i dyiniyye ile miiteharrik olup ¢igek demeti
gibi bk [#] sorgug siiretine girer ve eger kum ve diger esya-i mezkire yerine < ¢ &
[vyy] birkag katre su taktir ve ba’dehu alet-i berkiyye-i mezkiire ta’rif olunan amel ile
ibrak olunup alete muttasil olmayan bir adam elini yakin gotiirse, katarat-1 ma’iyye-i
mezkirenin eczasi buhar seklinde hareket-i dyiniyye ile ol munfasil adamin eli etrafina
miiteveccih olur. Ve eger alet-i berkiyye-i mezbire ibrak-1 cedid ile miiberrak kilindikta
alet-i miiberraka-i mezklreden munfasil bir adam bu vechile miiberrak kilinan ol
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listiivanelere yiiziinii yaklastirirsa, yiiziine 6riimcek ag1 gibi dokunur bir sey ihsas yahut
listiivanat-1 mezk{irenin kdselerine yiiziinii yaklastirsa, yiiziine dogru eser bir serin hava
ihsas ve ol havadan milh-i bevl ve kibrit rayihasina sebih bir rayiha-i bevliyye istismam
eder. Bu takdirce zikrolunan ibrak ameliyle hasil olup alet-i berkiyye-i mezkirenin
etrafini ihata eden ol madde-i berkiyye-i mahsiisa hava hey’etinde meshtid oldugundan
ehviyenin [6b] seyelanina micib olan nariyyet ile miimtezic ve zlrayiha dahi
oldugundan nariyyet ile ahir bir madde-i bevliyye ve kibritiyye ve ndma’limeden
miirekkeb oldugu anifen zikrolunup atide dahi zikrolunacak asar-1 berkiyyeden istidlal
olunur. Hava-1 adiyenin mizac1 harr ve ratb oldugu vakit asar-1 berkiyyenin zuhiru zay1f
ve bilakis yabis ve barid oldugu vakit asar-1 berkiyye azher ve akva olur.

Ve dahi bir adam ziicacl veya regineli sey lizerinde kd’im olup mahdid ve
mahsir olsa ve bir eli ile ya bir zencir vasitasiyla alet-i berkiyye-i mezbilireye muttasil
oldugu halde alet-i berkiyye-i mezbire balada mestiir ihtikak tarikiyle ibrak olunmagla
ol mahdid ve mahsir adam dahi bi’l-igtirak miiberrak kilindikta ve diger elini alet-i
mezkireden bagka munfasil bir adamin yiiziine takrib eylese, ol aletten munfasil olan
adam anifen zikrolunan serin havay1 ve rayiha-i kibritiyyeyi hisseder. Yahut bilakis ol
munfasil olan adam elini mahdid ve mahsiir olan diger adamin yiiziine takrib eylese,
kezalik ol mahdd ve mahslr [7a] olan adam hava-i latif-i mezkireyi ve rayiha-i
kibritiyyeyi his ve dahi ma’denden masn@i’ ve dibinin etrafi i¢cine delikli ve su ile memli
< [k] vi’dsi1 alet-i berkiyye {istiivAnelerinden birinin tizerine ikdme birle alet-i
mezkire bervech-i muharrer ibrdk olunmagla mezbir < [k] vi’ds1 dahi bi’l-igtirdk
miiberrak kilindikta alet-i mezkireden munfasil bir adam sekl-i mersimda mer’1 oldugu
lizere S [k] vi’dsina sebih ve kezilik su ile memld diger bir J [/] vi’Asint mezklr <
[£] vi’asina yaklastirirsa, ol J < [k] vi’Alarimin esfel tarafinda vaki’ ince deliklerinden
teressiih eden katarat-1 ma’iyye anide kabarip ve esfele akmayip hareket-i ayiniyye ile
miiteharrik ve birbirinin mukabiline miiteveccih olur.

Bu takdirce seyyale-i berkiyye-i mezkire amel-i ibrak hininde alat-1 berkiyyenin
etrafinda hasil oldugundan gayri, ol alat-1 berkiyyenin civarinda vaki’ kabil-i teberruk
bi’l-istirdk olan ecsdmda dahi hasil ve kendi nefsiyle muvazenete zahib ve giiya kendi
kendinin istikbaline miitezahib olup her halde mahall-i asli [7b] olan kiire-i arzdan hasil
oldugu anifen zikr i beyan olunan tecriibeler ile meshiid ve mahsis olan asar-1
berkiyyeden istidlal olunur.

Ve dahi alet-i berkiyye-i mezk{ire amel-i ibrak ile miiberrak kilindikta ol aletten
munfasil bir adam elini ya parmagini ol alet-i miiberrakaya takrib eylese, beynehiimada
manend-i saika-i ciiz’iyye bir serare-i berkiyye zahir ve riniima olur. Ve manend-i ra’d-
1 za’if bir savt dahi mesm@’ olup ol adamin elini rencide eder ve ol adamin parmagi
yerine ma’den veya yas odun ve bu misiillii kabil-i teberruk bi’l-istirdk olan ecsamdan
masn@’ bir gubukguk ol alet-i miiberrakaya takrib olunsa, yine ol serare-i berkiyye zuhir
eder. Amma ol ¢ubukguk ziicic ve regine gibi kabil-i teberruk bi’l-ihtikak olan
ecsdmdan masn@l’ olup ol alet-i miiberrakaya takrib olunsa, ol serare-i mezbire ve diger
asar-1 berkiyye zuhlira gelmez. Ve dahi bir adam vech-i mesrih {izere mahdid ve
mabhsir ve alet-i berkiyye-i mezkireye muttasil ve sekl-i mersimda mer’1 oldugu iizere
ma’denden masn@’ ve rih-i mukattar ile memld bir kasik » [m] elinde kabz [8a] eder
oldugu halde alet-i berkiyye-i mezkire amel-i ibrak ile miiberrak kilindikta ol mahsir
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adam dahi bi’l-istirak miiberrak kilindiktan sonra ol aletten munfasil diger bir adam -
[#] parmagin1i mezblr kasiga takrib eylese, parmagiyla ol kasigin mabeyninde bir
serare-i berkiyye hadis ve hasil ve anide rih-i mukattar-1 mezblir miista’il olur yahut ol
munfasil olan adam mezbir kasig1 elinde tutup mahsir adam parmagini rith-i mukattar
ile memla olan kasiga takrib eylese, yine beynehiimada serdre-i berkiyye-i mezbiire
hadis olup rih-i mukattar-1 mezkiru is’al eder.

Bu takdirce amel-i ihtikdk ve istirakle istihsdl olunan isbu serdre-i berkiyye
kabil-i ihrak ve iltihab olan esydy: ihrak ve ilhaba kadir oldugu anifen zikrolunan
tecriibeden ma’liim olur.

Filhakika sd’ikanin ahsabi ihrak ve ma’adini izabe ve edhani ve ervahi ve su
bahsinde tarif ve beyan olunan hava-i mivellidi’l-mayr is’al ettigi gibi serare-i
berkiyye-i ma’hlidenin dahi ecsam-1 muhterikay1 ihrdk ve ig’al ettigi hiikema-y1
miicerribinin bu hususta [8b] eyledikleri nice nice tecriibelerden miisdhede olunmus bir
emr-i miicerrebdir.

Ve eger ucu begayet hadde olarak ma’denden masnll’ bir sis alet-i berkiyyeye
takrib olunsa, ol serare-i berkiyye ve asar-1 bakiye za’if ve din ve ekseriyya kiilliyyen
ma’dim olur. Pes hiilkema-i miicerribin bu keyfiyyeti miisahede birle seyyale-i
berkiyye-i mezkire fi’ilinin adem-i siddet ve hiddeti ol sisin inceligi sebebinden iktiza
ettigini idrak ve bu vasita ile sa’ika-i mahifenin isdbet-i miihlikesinden emniyyet hustilii
miimkiin olmak ihtimalini tefekkiir ve ¢aresini dahi tahayyiil edip nev’an ol hatardan
emin oldular. Nitekim mahallinde beyan olunsa gerektir.

Ve dahi sekl-i mezbirda mer’1 oldugu iizere ziicacdan bir ince = [s] vi’asmin
icine bir mikdar su veya ma’den biirdesi vaz’ birle bir ¢engel ve cevfine sarkilmis bir
zencir vasitastyla iistiivanenin birine muttasil oldugu halde bir adam bir eli ile ol vi’ay1
tutup alet-i berkiyye-i mezklire amel-i mesrih iizere ibrak kilindiktan sonra mezbir
adam yed-i ahirini Ustiivane-i mezkireye takrib ettigi anda [9a] serdre-i berkiyye-i
lami’a zuhtiruyla bir darbe-i miiz’ice isabet edip ol sahs miitezelzil ve ekseriyya elleri ve
sadr1 ve cemi’-i a’zas1 milellem ve muztarib olur. Ve hava muvafik ve amel-i ibrak
sedid olur ise, zarar vuk{i’u ihtimali dahi ba’id degildir. Ve mezkiir vi’ay1 tutan adamla
birkag yiiz adam dahi birbirine miiteselsil olup en sonra olan adam iistiivane-i
mezkireye elini takrib eylese, dn-1 vahidede zikrolunan darbe-i miiz’ice miiteselsil olan
mecmil’-i adamlara ariz olur.

Ve isbu seyyale-i berkiyyenin husilii babinda olan cemi’-i tecriibeler karanlikta
icrd olunsa, madde-i berkiyye su’leamiz sati’u’n-nir oldugu halde miinir mer’i olur.
Mesela alet-i berkiyye-i mezkdre bi’l-ihtikdk ve’l-istirak miiberrak kilindikta iistiivane
koselerinden sihab-1 sati’ gibi bir seyyéle-i miisa’sa’a riniima ve had olan ucundan
misal-i gem’-i tdban bir su’le niimayan ve alet-i berkiyye-i mezklireye muttasil bir adam
billurdan bir iistiivanenin bir ucunu ve bagka bir adam diger ucunu tutup Obiir eli ile
alet-i miiberraka-i mezblireye temds ettigi anda kabz eyledikleri mezkdr {istiivanenin
dahili bir berk-i [ami’-i abi ile zlileme’an [9b] olur.

Hiildsa, hiikkema-i miicerribin mebhisun anh olan hus(si alat-1 miifrede
vasitasiyla taharri ve tecriibeye sur’ ve miibaseret ve ecsam-1 miitenevvi’a lizerinde
miigdhede eyledikleri asar ginagind mutdba’at ve ol hassa-i cazibe ve dafi’a-i
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kehriibaiyye bazi ecsamda bitariki’l-ihtikak ve bazisinda bitariki’l-istirak zahir olduguna
kesb-i vukdf ve ittild> ve kemayelik sihhat ve hikmeti zahir olmasina aslah
addeyledikleri alat-1 miirekkebe icad ve ihtira’ edip ve ezmine-i muhtelifede ve havanin
emzice-1 miitegayyiresinde tecarib-i miikerrere i’mal ve icrd esnasinda hudiis ve zuhir
eden asar-1 garibe-i dlemane tedkik ve tasdik ve birbirine temsil ve tatbik birle asar-1
berkiyye-i mezkilirenin sebeb-i ma’hiidu olan seyyale-i berkiyye kiire-i arza miiteallik
cemi’-i ecsama miintesir ve nafiz ve tehakkiik-i ecsdmla miiteharrik ve hareketi
esnasinda miinir ve kendi nefsiyle miitezahib ve miitecazib ve tedafii’ii vaktinde
miista’il ve serare-i nariyyeyi tarid ve darbe-i miiz’ice ile muzir ve esya-i muhterika ve
miiltehibeyi ihrak ve iltihdba kadir bir madde [10a] oldugunu nazar u iz’an ve bittecriibe
isbat ve ayan ve amel {i san’at vasitasiyla halet-i sagire lizere istihsal olunan seyyale-i
berkiyyeyi kiire-i nesimde tabiatin kuvvetiyle hél-i azime ve miidhise iizere vuki’ bulan
berk Ui ra’d u sd’ika asarma tatbik ve temsil edip sebepleri dahi sey’-i vahid olmak
muktezi oldugunu bittecriibe isbat zimninda mecla-y1 envar-1 hak ve sevab olan
tecriibeye meyl i ragbet ve ol seyyale-i berkiyyeyi dlem-i baladan ve sehdyibden esfele
isticlab tarikine siilik ve miibaseret eylediler. Binden alazalik alat-1 berkiyye eczasindan
olan kiire-i billirl alet-i mezklreden tarh ve ma’denden veya varakli mukavvadan
masnll’ bir iistivane madde-i berkiyyeyi nakle namiista’id ecsaimdan olan bir hayt-i
harirl vasitasiyla ta’lik veyahut ziicacl veya regineli bir sey iizerine nasb ve tesbit
olunmagla mezblr {istivine mahslr kilinip bu hey’etle bozuk havada madde-i
berkiyyeyi hamil sehd’ibin altinda ikdme ve sehayib-i mezkireye miimkiin oldugu
mertebe takrib icin beyne’l-etfil ugurma [10b] ta’bir olunan tayyare vasitasiyla sehdyib-
i mezkire ile Ustiivine-i mezblre mabeyninde bir nevi civariyyet ve ittisal tahsil
eylediler.

Pes sehayib ve hava-i adiye ve diger ehviye bir sebepten miiteharrik ve
miitehakkik olmagla madde-i berkiyye dahi tahrik ve tahris olundukta hemcivari olan
mezbir ucurma madde-i berkiyyeyi ahz ve muttasil oldugu ma’deni tel vasitasiyla
iistlivane-i mezbireye nakl ile istiivane-i mezkdre ol riitbe seyyale-i berkiyyeyi hamil
olur ki ona temas olundukta tiilii dokuz on kadem bir serare-i berkiyye yani bir s&’ika-i
lem’a-endaz zuhlir olup temis eden hayvana fil olsa bile hadis olan darbe-i miiz’ice
isabetinden anide helak olur.

Velihaza isbu tecriibeyi eden kimse kendine isdbet-i zarar havfinden emin olmak
icin meclebe [excitateur] tesmiye olunan bir alet vasitasiyla isbu siddetle ibrak olunan
listiivane-i mezkiireye temas eder. Meclebe-i mezbire tili ti¢ dort kadem billurdan
masni’ bir Gistiivaneden ve ona muttasil ma’deni bir kavisden ve ol kavsin bir bagina
muttasil birer zincirden ma’muldiir.

[11a] Pes balada zikrolunan vech iizere listiivane-i mezklre alem-i baladan
madde-i berkiyyeyi ahzettikten sonra sahs-1 miicerrib-i mezbir ol meclebeyi billurdan
olan kulpundan kabz ve zinciri vech-i arza temas ederek kavsin 6biir bagini iistiivaneye
temas ettirdikte onda miictemi’a olan madde-i berkiyye bittabi’ nakle miista’id olan
ma’deni kavisten ve zincirden havuz ve mahall-i aslisi olan kiire-i arza yol bulup bittabi
nakline namiista’id olan ziicicl kolundan sapmayip bu ecilden kulpu tutan sahs-1
miicerribe isabet etmeyip asla zarar etmez.
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Ve bu vechile erbab-1 ukiil-i sedide ve ashab-1 elbab-1 pesendide olan hiikkema-i
miicerribin-i tabiat bihikmetillahi teala ve takdirihi ciihelad-y1 nasa ketm i ihfd olunan
esrar-1 hikemiyye-i umir-i tabi’iyyeye envar-1 tecribe-i hakayikniima vasitasiyla vakif
ve agind ve bu miildbese ile celb-i menfa’at ve def’-i mazarrat-1 tahsil-i mevad ve
esbabinda dahi didekiisa-y1 taharri ve istiksd olmalariyla isbu seyyale-i berkiyye
maddesinde dahi kehriiba-y1 miitehakkik {izerinde miisahede eyledikleri hédssa-i cazibe
ve dafi’anin sebep ve hikmetini taharriden [11b] ibtida birle telahuk-i efkar ve tecarib ile
sa’ika-i mithlikeyi ta sehdyibden isticlaba miintehi olup bundan boyle sa’ika-i muzirre-i
mezkire isdbetinden emin ve salim olmak i¢in ka’idesi gittikge hadde ve re’si igne ucu
gibi ince {i¢ dort kulag taliinde ma’deni bir harbe-i haddde ingd ve cabecd miirtefi’
ebniyenin erfa’ mahalline nasb edip ka’idesine muttasil bir zinciri yer altina veya bir
kuyunun i¢ine sarkittilar. Ve bu takrible bozuk havada tehakkiik sebebiyle harekete
gelen seyyale-i berkiyye nakil-i esheli olan ma’deni harbenin igne ucuna miiteveccih ve
mezblir ma’deni harbeden ve zincirinden ublir ile mahall-i aslisi olan kiire-i arza
miintakil ve onda mevcid olan sermaye-i seyyale-i berkiyye ile tedrici tedricl miitevazin
olmagla tedafii’-i sedid ariz olmadigindan miista’il olmayip ol mahalle ve etrafina
sa’ika-i sarika zuhidr etmediginden gayri, ekseriyya berk-i 1ami” dahi hadis olmaz. Hatta
sehdyib za’il ve miin’adim ve hava sakin olduktan sonra ol kuyunun suyu istismam
olunsa, balada zikrolunan rayiha-i kibritiyye ihsds olunur. Ve bu takrible aldmat-1
berkiyye-i tabi’iyye [12a] ve asar-i berkiyye-i sun’iyyenin madde ve sebebi sey’-i vahid
oldugu bittecriibe isbat ve imza olundu.

Temhid bi’l-mukayese

Seyyale-i berkiyye-i tabi’iyyenin alem-i baldda vech-i husil ve zuhiiru seyyale-i
berkiyye-i sind’iyyenin amel ile alet-i berkiyye tizerinde vech-i husil ve zuhirunun ayni
oldugu nefs-i alamat ve asar-1 berkiyyeye nazar ve dikkat ile tefhim ve teyakkun olunur
bir emr olmagla baldda beyan olunan tecaribden ve felek-i nesimde vukl’ bulup
miisdhede olunan ahval-i berkiyye muhakeme ve mutabakaya muhtacdir.

Pes evvela seyydle-i berkiyye nazaran ecsam-1 kabil-i teberruk bi’l-istirdk ve
kabil-i teberruk bi’l-ihtikdk olan iki smifa taksim olunup bir sinifindan yani ya
miiteberrik bi’l-istirdak veya miiteberrik bi’l-ihtikak sinifindan olan iki cisim birbirine
tehakkiik olunsa, seyyale-i berkiyyenin asar-1 lazimesi miisdhede olunmaz. Mesela iki
demir ya iki ahsab yahut iki ziicac ya iki kehriiba birbirine miitehakkik olsa, madde-i
berkiyye héasil ve zahir olmaz. Ve bilakis [12b] sinif-1 mugayirden kabil-i teberruk bi’l-
istirak bir cisimle kabil-i teberruk bi’l-ihtikdk olan bir cism-i ahir tehakkiik olunsa,
seyyale-i berkiyye miiteharrik olup baldda mezkir asar-1 ldzimesi dahi meshid olur.
Mesela alet-i berkiyye-i mersimede miiteberrik bi’l-istirAk siifindan olan bir adam
ellerini miiteberrik bi’l-ihtikdk sinifindan olan billurdan kiireye slirmekle seyyéale-i
berkiyye miiteharrik ve asar-1 1azimesi zahir ve meshad olur.

Saniyen; seyyale-i berkiyye-i mezkiirenin miiteberrik bi’l-istirak sinifindan olan
ecsama meyl i karabeti miiteberrik bi’l-ihtikdk ecsdma olan meyl {i karabetinden ekser
oldugundan sinif-1 evvelden olan ecsdm-1 mezkire birbirine muttasil oldugu halde amel-
i ibrdk esnasinda seyyale-i berkiyye-i miiteharrike-i mezkireyi bi’l-istirdk ahz ve
aharma nakletmekle hareketine ve miirtir u ublruna mani’ ve ha’il olmadigindan ittisal
hasebiyle muvazenetine halel gelmeyip ihtilaf ve ihtilal dahi ariz olmamagla hareketi
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suhtilet lizere oldugundan asar-1 berkiyye miisahede olunmaz. Ve bilakis sinif-1 saniden
olan ecsdm-1 miiteberrik bi’l-ihtikak killet-i meyl i karabeti [13a] hasebiyle seyyale-i
berkiyye-i miiteharrike-i mezkireyi ahz {i nakletmekle hareketine méni’ ve miirir u
ubtiruna ha’il oldugundan ittisali miinhal ve muvazeneti muhtel ve devim-1 amel-i ibrak
ile dahi daima miiteharrik olup mukaddem miintakil oldugu cism-i nakilde bir taraftan
miictemi’ ve miiterakim ve terakiimii sebebiyle kavi ve sedid olmagla bildhare ibka-i
muvazenet icin hareket ve miiriruna mani’ ve ha’il olan cism-i gayr-i nakile galebe birle
ma’il oldugu diger cism-i nékil iizerine endahte oldukta mikdarinca aséar-1 berkiyye-i
lazimesi dahi meshid olur.

Mesela vech-i arzda ka’im veya bi’l-vasita ona muttasil olarak bir adam
miiteberrik bi’l-istirak ecsdmin sinifindan olup zikri ati hikmet-i tabi’iyye muktezasinca
kiire-i arzdan bi’l-igtirak ahzeyledigi seyyale-i berkiyye ihtikdk hininde hasil olan
hararet sebebinden ziyade harekete mecbir olup ancak kiire-i billari killet-i temayiil ve
karabeti sebebinden ahz i nakline miista’id olmadigindan ol seyyale-i berkiyye-i
miiteharrike-i mezbir kiire-i billGrun sathi etrafinda miintesir oldukta bilakis hemcivar
olan {istiivane miiteberrik bi’l-istirdk olan ecsdmin [13b] sinifindan olup temayiil ve
karabet haysiyetinden ahz i nakle gayet miista’id olmagla ol seyyale-i berkiyye-i
miintesireyi ahz ve bir sinifindan olan zincire nakl ve zincir dahi ahz ve yine kendi
simifindan diger iistiivineye nakl ve hakeza ahz i kabil ederler. Ve sinif-1 mezbirdan
ecsam-1 vafire-i miiteselsile ve kiire-i arza muttasila olsa seyyale-i berkiyye-i
miiteharrike-i mezkiire ol ecsdm-1 miiteselsile-i nakile vasitasiyla mezbir
iistiivanelerden mahall-i asli ve menba’-1 evvelisi olan kiire-i arza suhilet ile miintakil
olmagla asar-1 lazimesi dahi ol Ustiivaneler {izerinde zahir olmaz. Lakin mezbir
tistiivaneler hayt-i harir ile mu’allak ve harir dahi miiteberrik bi’l-ihtikdk yani killet-i
meyl 1 kardbeti hasebiyle ahz i nakle namiista’id oldugundan mezbir istiivaneler
mahsir ve seyyale-i berkiyye-i miiteharrike-i mezkire ol iistiivaneler tizerinde miictemi’
ve miiterdkim ve terakiimii sebebinden kavi ve sedid olur. Bindenaleyh miiteberrik bi’l-
istirak yani ahz i nakle miista’id bir cisim mahslr ve gayr-i mahsir ol madde-i
berkiyye-i miiterakimeyi hamil olan mezbir iistiivinelere takrib olundugu anda ol
seyyale-i berkiyye-i miiterakime [14a] endahte olur ta ki beynehiimada muvazenet ibka
oluna.

Salisen; amel-i ibrak-i sun’1 sath-1 arz1 ihata eden hava-1 adiyenin mizaci har ve
ratb oldugu esnada icra olunsa seyyale-i berkiyye alat-1 berkiyye lizerinde meshiid ve
asar-1 lazimesi manzir olmaz ve bilakis amel-i ibrak-1 sun’i sath-1 arz1 ihata eden hava-i
adiye-1 mezkiirenin mizaci barid ve yabis oldugu esnada icra olunsa, seyyale-i berkiyye-
i mezk{re alat-1 berkiyye lizerine meshlid ve asar-1 lazimesi manzlr olur. Siret-i
evvelide yani mizac-1 hava-i adiye har u ratb ii nemnak olsa, seyyale-i berkiyye semsin
tes’sirinden kiire-i arzdan tebahhur eden ebhire-i ma ile bi’l-ma’iyye miitesa’id olmagla
alat-1 berkiyye tlizerinde miictemi’ ve miiterakim olamaz. Ve su ve ebhire-i mé ecsam-1
nakile-i seyyale-i berkiyye sinifindan bir sey oldugu miicerrebdir. Stret-i sdnide yani
sath-1 arz1 ihata eden hava-1 adiyenin mizaci barid i yabis ve her halde ebhire-i madan
hali olup safi hava olursa, hava ecsdm-1 gayr-i nakile-i seyyale-i berkiyye sinifindan
olmagla [14b] kiire-i arzdan hurlic eden madde-i berkiyye nakl olunmayip &lat-1
berkiyye iizerinde miictemi’ ve bu ecilden asar-1 1azimesi dahi zahir ve meshad olur.
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Pes ciinki amel-i ibrédk-1 sun’ide alat-1 berkiyye iizerinde miiterakim olan
seyyale-i berkiyye nefs-i kiire-i arzdan isticlab olundugu misiillii alem-i balada vaki’
nefs-i sehdyibden dahi isticldb olunur. Ve nefs-i kiire-i arzdan isticlabt smif-1
mugdyirden olan iki cismin ihtikéki tarikiyle olur. Bundan lazim gelir ki ol seyyéle-i
berkiyyenin dlem-i baldda vaki’ sehdyibde terakiimii dahi ihtikak tarikiyle ola. Zira
kuvve-i miidebbire-i tabi’iyye ef’al-i miitesabihe icrasinda ve asar-1 ayniyye ihdasinda
olan adet-1 hikemiyyesinde nesk-i vahid {izere sabittir.

Filhakika kiire-i arz madde-i berkiyyenin nakline miista’id olan ecsam-1 vafirenin
hazinesi olup kendi mihveri etrafinda deverani hasebiyle miiteharrik oldugundan gayri
muhit ve miimas1 olan hava-1 adiye cism-i seyyal olmagla oldahi miiteharrik oldugundan
beynehiimada bir ihtikak-1 azim ariz olur. Ve igbu ihtikak-1 [15a] tabi’1 siretinde kiire-i
arzla hava-i adiyeden kiire-i arz amel-i ibrak-1 sun’i ihtikdkinda muhakkik olan insan
makaminda ve hava-i adiye miitehakkik olan kiire-i zliciciyye makaminda olup hava-i
nesimiyye dahilinde olan sehdb dahi hayt-1 hariri vasitasiyla mahsir olan iistiivineler
makaminda olur.

Imdi kiire-i arzla hava-1 Adiyenin mabeyninde hadis olan tehakkiik-i tabi’i ile
kiire-1 arzda vaki’ madde-i berkiyye tahrik ve tahrly olunmagla miiteharrik ve hava-i
adiye-i mezkireye miintesir ve hararet-i semsin te’sirinden alem-i baldya miitesa’id ve
ma’iyyet sebebinden meyl {i karabeti olan sehaibe miintakil olur.

Ve igbu tehakkiik-i tabi’1 icra olunurken hava-i adiye nemnék ve ebhire-i ma ile
mubhtelit olsa, ebhire-i ma nakil-i seyyale-i berkiyye ecsamindan oldugu ecilden ol
seyyale-i berkiyyenin ittisdli miinkati’ olmamagin seyyéale-i berkiyye-i miiteharrike
ebhire-i ma-1 mezkir vasitasiyla mahall-i aslisi ve menba’-1 evvelisi olan kiire-i arzdan
sehayib-i mu’allaka-i mezkiireye vasil ve suhillet ve siikiinet ile ol sehayibden kiire-i
[15b] arza geri avdet edip bild muhéalefetin veld tedafii’in miirGr u ublr ve hareket
etmekle tedafii’ riz olmadigindan ra’d u berk u s&’ika dahi ariz olmaz. Nitekim tuldi’-i
semsten bir saat evvel ve tuli’dan bir iki saat sonra ve fasl-1 sitdda dahi megshtd
degildir. Bilakis hava-i adiye ile kiire-i arzin ihtikaki hininde sehayib-i mu’allakay1 ihata
eden hava-i nesimiyye ebhire-i madan ari har ve yabis ve safi bir hava olursa, havanin
bu keyfiyyeti sebebinden hardret-i semsin te’siriyle béaldya miitesa’id ve sehayib-i
mezkireye miintakil olan seyyale-i berkiyyenin menba’-1 evveli olan kiire-i arza
avdetine mani’ ve mu’avvik olmagla seyyale-i berkiyye-i mezk{re miintakil oldugu
sehayibde miictemi’ ve miiterdkim ve terakiimii hasebiyle kesb-i igtidad birle def’-i
mevani’-i harekete baslar. Nitekim fasl-1 sayfda olur. Ve olvakit seyyale-i berkiyye-i
miiterakime-1 mezkire ya miitekérib olan sehayibin her birinden &hirine temayiil ve
tezahiib ile endahte ve tedafii’ii esnasinda miista’il olup beyne’s-sehdyib miisavat ve
muvazenet hasil oluncaya dek sehabdan sehaba sd’ika zuhilir eder. Ve bu nevi [16a]
sd’ikada havf ihtimali yoktur. Yahut ol seyyale-i berkiyyenin miiterakim oldugu sehayib
kiire-i arzin bir semtine karib ve nazir olur ve bu siirette ya nadirii’l-vukd’ olan kiire-i
arzdan ol sehayib etrafina sa’ika endéahte olup yine havf ve zarar ihtimali terettiib etmez
veya sehdyibden kiire-i arza endahte olup ekseriyya zarar ve ziyani kesir olur.

Ve alamat-1 nesimiyye-i mezkiirenin mintikateyn-i mu’tedileynde veya mintika-i
harrede zuhiiru evfer ve te’siri ekser olur. Zira ehl-i hey’et-i miiteahhirin vech-i arzda
nazar olunan daire-i a’zamin bir derece mesafesi mesaha-i rasadiyye ile aktar-1
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mubhtelifede yirmi fersah yani yirmi saatlik yol mikdar1 tahdid ve takdir ve yirmi fersah
mikdar1 her bir dairenin aksam-1 miitesaviyesi olan li¢ yiiz altmig dereceye darb
olundukda kiire-i arzin daire-i azimesinin mecmii’ mesafesi yedi bin iki yiiz fersah yani
yedi bin iki yiiz saatlik yol mikdari takdir ve sarkdan garba veya garbdan sarka nazar ile
hatt-1 istiva [16b] deva’ir-i uzmasindan olmagla dairenmadar devrin mesafesi kezalik
yedi bin iki yiiz fersah mikdari takdir olunur. Ve kiire-i arzin yirmi dort saat miiddetinde
mihveri etrafinda garbdan sarka olan hareket-i miistediresi miisellem oldugu strette
kiire-i arzin hareket-i yevmiyyesi farzolunan yirmi dort saat zamaninda hatt-1 istivada
yedi bin iki yiiz fersah ve bir saat zamaninda ii¢ yiiz fersah mesafe mikdar kat’etmis
olur.

Ve vech-i arzin lizerinde vaki’ hatt-1 istivdya muvazi farzolunan deva’ir-i
miitevaziye hatt-1 istivddan miiteba’id ve kutb-i simali ve cenlibi tarafina miitekarib
oldukga ol nisbet-i miitekafiye ilizere derecatr asgar ve kiire-i arzin mihveri etrafinda
olan hareketi hatt-1 istiva civarinda esra’ ve kutbeyn tarafina gittikge bi’t-tekafi bati
oldugundan kiire-i arzin hava-i adiye ile hatt-1 istivd havalisinde ihtikdki dahi kutbeyn
tarafinda olan ihtikakindan evfer ve bu ecilden seyyale-i berkiyyenin mintika-i harrede
ve onun civarinda husilii ekser ve asar1 esedd olur. Ve bilakis kutbeyn-i arza yakin
mahalde [17a] husilii ekall-i kalil ve te’siri ez’af-1 za’if olur. Ve belki asla vaki olmaz.
Zelzele ve kay ve bora ve sakirga ve tulumba ve bu misiillii alaimat-1 nesimiyyenin
sebeb-1 zuhlru seyyale-i berkiyye-i miiterakime ve miiteharrikenin bir mahalden bir
mahalle intikdlinden oldugu zanni galibdir. Ve isbu seyyale-i berkiyye husisunda
zikrolunan bazi tecirib ve mesa’il ta’rifinden hésil olan ilim icmali kafi addolunmustur.

Ma’lim ola ki, balada keside-i silk-i sutiir olan madde-i berkiyyenin havas ve
asar-1 acibesi halen miihendishane-i amire-i berriyyede dordiincii hocanin hizmetine
me’mir isbu abd-i ahkar Yahya Néaci kullar1 himmet-i acizanesiyle hilkkema-i efrenc
te’lifitindan ahz i cem’ ve alatariki’l-icmal tiirki lisdnina nakl i terciime olunup
bi’avnillahitedla bin iki yiiz yirmi yedi senesi sehr-i zilka’dede karin-i itmam ve rehin-i
ihtitam olmustur. Felillahi’t-tevfik li’s-sevab ve ileyhi’l-merce’ ve’l-me’ab.

Ek II: Risale-i Seyyale-i Berkiyye’nin giiniimiiz Tiirkcesine ¢evirisi
Elektrik Risalesi

Bilinmelidir ki eski ve yeni bilginlerin fizik konusunda telif ettikleri kitaplarda
ele aldiklart elektrik (ndr-1 hikmet) ilk olarak kehribarda gézlemlendiginden, Avrupali
bilginler buna Yunanca ‘kehribar akigkani’ anlamina gelen ‘elektrik akiskani’ (fluide
éléctrique) adini verdiler. Ancak amacimiz, kehribar akiskaninin 6zelliklerini ele almak
oldugundan ve ifadede kehribar s6zciigiinii kullanmak miimkiin olmadigindan ve bunun
biitiin eylem ve belirtilerinin (dsdr) simsek akiskanina (seyyale-i berkiyye) benzemesi ve
sebeplerinin de ayni olmasi nedeniyle, [elektrik terimini ifade i¢in] kehribar akiskani
yerine simsek akiskani tabiri kullanilmistir. Ote yandan bu bilim dali yeni bir bilim dali
oldugundan ve konu ile ilgili kelimeler ve terimler Arap dilinde bulunmadigindan, yeni
kelime ve terim tliretme ihtiyact dogmustur. Buna gore ibrak (elektrikle yiikleme) ve
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teberruk (elektrikle yiiklenme) gibi berk kelimesinden tiiretilen kelimelerin kullanilmasi
uygun gorilmistiir.

Bilginler, kehribar, kiikiirt, recine denilen zamk (cire d’Espagne, substances
résineuses) ve bazi camsi taslari deri, cuha vb. esyaya siirterek, bunlarin saman, mitil,
pamuk, tily gibi hafif cisimleri ¢ekip iten bir 6zellik kazandiklarmi gézlemlediler. Ama
bu ozelligin ne oldugunu arastirmadilar. Ancak son donem bilginleri bununla
yetinmediler: Yeniden pek ¢ok deney yaparak yeni aletler icat ederek, sdz konusu
meseleyi arastirdilar ve bir¢ok ilging olguyu (dsdr, phénomenes) gozlemlediler. Bu
olgulara, siirtinme sonucunda, siirtiilmiis cisimlerin g¢evresinde havaya benzer akiskan
bir maddenin (madde-i seyyale) olusumunun sebep oldugunu anladilar. Bu maddeyi ilk
defa kehribarda gozlemledikleri i¢in bu akiskan maddeye kehribar akiskani (fluide
éléctrique, elektrik akigkani) adini verdiler. Daha sonra tekrar tekrar deneyler yaptilar.
Yeryiiziinde kendi cabalari sonucunda gozlemledikleri elektriksel olgularin doganin
giicliyle atmosferde olusan yildirim, simsek ve gok giiriiltiisii belirtilerine (alamet)
benzedigini, hatta bunlarin aslinda ayni sey oldugunu deneylerle kanitladilar. Sozii
edilen olgularin sebebi olan maddenin ayn1 kokten gelmesi gerektigi kanaatine vardilar.
Ancak meydana gelis sekilleri goriiniis itibariyla birbirinden farkli oldugu i¢in ikisini
birbirinden ayirmak i¢in, insan cabasiyla ile elde edilen bu akigkan maddeye yapay
elektrik (éléctricité artificielle), tabiatin giicliyle olana da dogal elektrik (électricité
naturelle) ismini verdiler. Dolayisiyla, ortaya ¢ikis sekline gore bizim bunlara seyyale-i
berkiyye-i tabi’iyye (dogal elektrik) ve seyyale-i berkiyye-i sun’iyye (yapay elektrik)
dememiz uygun gorilmiistiir.

Asagida ele almmacak olan ilging elektriksel olgulari ve bunlarin nedenini
kavramak i¢in bilginlerin bu konuda yaptiklar1 deneyleri agiklamak daha kolay
olacaktir. Bu yiizden bazi deneyler burada ele alinmistir.

Deney [Levhada Sekil 3]

Bir adam, uzunlugu iki kadem (76 cm), capt on iki hat (3,12 cm) ve [¢ceper]
kalinlig1 bir hat (0,26 cm) olan i¢i bos bir ab silindirik cam borusunu bir elinde tutar,
obiir eliyle avuglayip yavas yavas ve tekrar tekrar ovduktan sonra bu boruyu pamuk,
kagit, yaprak gibi hafif cisimlere (hhh) yaklastirirsa, bu hafif cisimlerin boruya yaklasip
uzaklastigini gézlemler. Eger ovulan cam borunun etrafina uygun bir mesafeden bir tiiy
birakilacak olursa, tily agirhigi yiliziinden asagiya dogru hareket etmesi gerekirken
havada asil1 kalir.

Boru, havada asili duran bu tiye yaklastirilinca tily yiikselmeye,
uzaklagtirldiginda tily diismeye baglar. O yerin havasi kuru ve soguk olursa, olgular
daha kuvvetli olur. Kullanilan borular kehribardan, kiikiirtten, regineli veya zamkl
maddeden yapilmis ise, yine ayni olgular gbzlemlenir.

Simdi, siirtiinme (iAtikdk) sonucu borunun ¢evresinde olusan, tiiyli havada asili
tutan ve hafif cisimleri kendine ¢ekip uzaklastiran goriilmez giic, s6zii edilen elektriktir.

Elektrigin, elektrik yiiklii cisimlerden elde edilmesine ibrdk (elektrikle yiikleme),
elektrigin slirtme yoluyla elde edilmesine ise ibrak bi’l-ihtikak (sirtme ile
elektriklenme) denir. Kullanilan borular metalden, ahsaptan, deriden, kartondan veya
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nemli esyadan yapilmis olsa ve bunlar siirtiilse, elektrik olgular asla goriillmez. Deney
yapan bilginler, bu maddenin ne oldugu konusunu irdelediler. Karsilastirma yaparak,
bazi cisimlerin siirtinme, bazilarinin ise iletim (istirak) yoluyla elektriklendigini
gordiiler. Incelemelerinde, cam boruyu tekrar tekrar siirterek elektriklendirdiler ve
metalden yapilmig bir bagka boruyu bu elektriklenmis boruya yaklastirip degdirerek
goriilmez elektrigin metal boru iizerinde de meydana geldigini, ¢ekme ve itme
eyleminin ortaya ¢iktigini gordiiler. Yaptiklar1 deneylere dayanarak cisimleri iki sinifa
ayirdilar. Cam, kehribar, kiikiirt, re¢ine, zamk, ipek gibi maddelerden olusan cisimlere
ve havaya, siirtiinme ile elektriklenen cisimler (ecsam-1 miiteberrika-i bi’l-ihtikak);
metal, ahsap, hayvanlar, bitkiler ve bunlarin kisimlari, su ve biitiin nemli cisimlere ise,
iletim ile elektriklenen cisimler (ecsam-1 miiteberrika-i bi’l-igtirak) adini verdiler.
Siirtiinme ve iletim yoluyla elektriklenen cisimlerden tiretegler (dldt-1 berkiyye) yaptilar.
Bu arag gereglerin yardimiyla ilging elektriksel olgulara sahit olup bilgi edindiler.

Deney [Levhada Sekil 4]

Sekilde resmedilen ¢ikriga ve takimina dikkatlice bakilirsa, diizenegin nasil
kuruldugu anlagilir. Deneylerin tiimii bu alet ile gerceklestirilir.

iki kisi ab ¢ikrigm bir siire hizla déndiiriir. Bagka bir kisi donmekte olan 4 cam
kiiresini kuru elleriyle ovarsa veya bir parca deriyi iki ucundan tutup kiireye siirterse,
stirtiinme islemi nedeniyle kiirenin etrafinda yukarida anlatilan elektrik olusur. Olusan
elektrik, kiirenin yaninda bulunan ve demirden yapilmis olan y/ borusunu iletim yoluyla
elektriklendirir. Elektrik, borudan v zinciri vasitasiyla zh borusuna geger ve onun
etrafinda da elektrik olusur. Borular ipek iplikle asili oldugundan kendilerinde toplanmis
olan elektrik [yiikii] ¢abuk yok olmaz. Ciinkii ipek, siirtinme ile elektriklenen
cisimlerden olup, iletim yoluyla elektriklenen cisimlerden olmadigindan, elektrigi
iletmeye uygun degildir. Boylelikle s6z konusu borular yalitilmis kalir ve olusan
elektrik [yiikii] boruda depolanir.

Resimde goriildiigii gibi [Levhada Sekil 2], bir iki tutam kum, maden talasi veya
kepek rh borusu [Brisson’da demir ¢ubuk] iistiine konur veya elektrik iireteci tarif
edilen isleme gore siirtme veya iletim yoluyla elektriklendirilirse, bu kiimeler dagilir ve
belirli bir sisteme gore hareket ederek ¢icek demeti gibi bir sorgug (#) seklini alir. Kum
veya diger maddeler yerine birka¢c damla su (yyy) damlatilir ve sonra da alet [r4 borusu]
tarif edilen isleme gore elektriklendirilir, sonra da boru ile temasi olmayan bir adam
elini boruya yaklastirirsa, su damlalariin pargaciklart buhar seklinde sistemli hareket
ederek borudan adamin eline dogru yonelir. Boru yeniden elektrik yiiklendiginde,
borudan ayr1 duran adam boruya yiiziini yaklastirirsa, sanki yiiziine oriimcek agi
takildigimi hisseder; veya borunun kdselerine yiiziinii yaklastirirsa, yiiziinde serin bir
hava hisseder. Bu havadan tire (milh-i bevl) ve kibrit (une odeur de phosphore)
kokusunu andiran bir idrar kokusu alir. Boylece, elektriklendirme islemiyle olusan ve
anilan elektrik aletinin etrafini  kusatan elektriksel madde, hava seklinde
hissedildiginden, havalarin akiskanligina sebep olan ates ile birlesmis ve kokulu oldugu
icin, ates ve ondan baska bilinmeyen bir maddeden (iire ve fosfor iceren) meydana
gelmistir. Bunun bdyle oldugu yukarida belirtilmistir. Ileride sozii edilecek elektriksel
olgular da bunu kanitlar. Hava, sicak ve nemli oldugunda, ortaya ¢ikan elektriksel
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olgular daha zayiftir. Aksine, kuru ve soguk havalarda, olgular daha giicli ve
belirgindir.

Camdan veya recineden yapilmig bir sey iizerinde ayakta duran ve boylece
yalitilmig durumda olan bir adam, bir eli ile dogrudan veya bir zincir vasitastyla bir
elektrik iireteci ile temas halindedir. Urete¢ yukarida anlatildig1 gibi siirtme yoluyla
elektriklendirilince, adam da iletim yoluyla elektriklendiginden diger elini, iiretecten
ayr1 duran bagka bir adamin yiiziine yaklastirdiginda, adam yukarida belirtilen serin
havay1 ve kibrit [Brisson’da fosfor] kokusunu hisseder. Ya da tam tersine, ayr1 duran
adam elini yalitilmis olan adamin yiiziine yaklastirirsa, yalitilmig adam da serin havayi
hissedip kibrit [Brisson’da fosfor] kokusunu alir. Ayni sekilde, madenden yapilmus,
dibinde delikleri bulunan ve su dolu bir £ kabi iirete¢ borularindan biri iizerine
yerlestirince, anilan alet [boru] elektrik yiiklendigi gibi & kabi da iletim yoluyla
elektriklenmis olur. Bu aletten ayri duran bir adam sekilde goriildiigii gibi & kabina
benzeyen ve ayni sekilde su ile dolu diger bir / kabint £ kabina yaklastirirsa, k& ve /
kaplarinin alt taraflarinda bulunan ince deliklerden sizan su damlaciklar1 birdenbire
kabarir ve asagiya dogru akmaz. Sistemli bir sekilde harekete gecerek birbirlerinin
karsisinda yer alirlar.

S6z konusu elektrik, bu suretle elektriklendirme islemi sirasinda tireteclerin
etrafinda meydana geldigi gibi, {irete¢lerin civarinda bulunan ve iletim yoluyla
elektriklenebilir cisimlerde de olusur. Kendi iginde dengeye kavusuncaya kadar gidis
gelisler gozlenip elektrigin, asli yeri olan yerkiireden ¢iktigi yukarida anlatilan elektrik
deneylerinde gozlenir.

Elektriklendirme islemi ile iiretece elektrik yiiklendiginde iiretegten ayri duran
bir adam elini veya parmagini bu elektriklenmis alete yaklastirirsa, ikisinin arasinda
minik simgek gibi bir elektrik kivilcimi goriiliir. Ayn1 zamanda gok giiriiltiisiiniin sesine
benzeyen ¢ok zayif bir ses duyulur ve adamin eli acir. Eger adamin parmagi yerine
metal veya yas odun gibi iletim yoluyla elektriklenebilir bir cisimden yapilmis kii¢iik bir
cubuk tretece yaklastirilirsa yine elektrik kivilcimi meydana gelir. Ama o ¢ubuk cam
veya recine gibi siirtinme yoluyla elektriklenen cisimlerden yapilmis olan bir
elektriklenmis alete yaklastirilirsa, séz konusu elektrik kivilcimi ve diger elektriksel
olgular goriillmez. Yukarida anlatildig: sekilde yalitilmis ve liretecle temasta bulunan bir
adam, elinde, sekilde goriildiigii gibi ruh-i mukattar [alkol] ile dolu madeni bir m
kasigini tutmaktadir. Ureteg elektrikle yiiklendiginde yalitilmis adam da iletim (istirak)
yoluyla elektriklenir. Sonra, iiretegten uzakta duran bir baska adam % parmagini kasiga
yaklastirinca, parmak ile kasik arasinda kivileim atlamasi meydana gelir ve alkol alev
alir. Ayri duran adam kasig1 elinde tutarken yalitilmis adam parmagini alkol dolu kasiga
yaklastirirsa, yine ikisinin arasinda bir kivileim olusur ve alkol alev alir.

Boylece, siirtiinme ve iletim yoluyla iiretilen elektrik kivilcimi, yanabilen ve alev
alabilen esyay1 yakip tutusturabilecegi yukaridaki deneyden anlasilmis olur.

Gergekten de yildirimin ahsabi yaktigi, madenleri erittigi, yaglar1 ve alkolli
maddeleri ve oksijen gazini (su konusunda agiklanan) alevlendirdigi gibi, elektrik
kivileiminin da yanici maddeleri yakip alevlendirdigi bilginlerin yaptiklari ¢ok sayida
deney ile kanitlanmistir.
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Ucu haddeden gegmis madeni bir sis iiretece yaklastirilirsa, elektrik kivilcimi ve
elektrik belirtileri zayiflar ve ¢ok kez yok olur. Deney yapan bilginler bu durumu
gozlemleyince, elektrik siddetinin sigin inceliginden kaynaklandigini anlamis ve bu
yolla korkung yildirimlarin 6ldiiriicii etkisinden korunmanin miimkiin olabilecegini
diistinmiisler ve buna bir ¢are bulmuslardir. Bu konu yeri gelince yeniden alinacaktir.

Sekilde goriildiigli gibi camdan yapilmis ince bir s kabmin igine bir miktar su
veya maden talasi koyulur. Bir ¢engel veya igine sarkitilmis bir zincir ile borunun birine
baglanir. Bir adam bir eliyle kabi tutar. Ureteg elektrikle yiiklendikten sonra adam diger
elini boruya yaklastirirsa, parlak bir kivilcim atlamasi goriiliir. Adam aci verici bir darbe
ile sarsilir. Elleri, gogsii, biitiin organlar1i aci iginde kalir. Hava uygun ve
elektriklendirme siddetli olursa, bir zarar olusabilir. Kab1 tutan adam ile birkag yiiz
adam birbirini tutsa ve en sonda bulunan adam elini boruya yaklastirsa, ayn1 aci verici
darbe aniden biitiin adamlara yayilir.

Elektrik olusturmak i¢in yapilan deneyler karanlikta gergeklestirilirse, elektrik
alevli, 151k sagan bir pariltt halinde goriiniir. Mesela elektrik, iiretecte siirtme ve iletim
yoluyla elde edildiginde, borunun koselerinde parlak siltilarin olustugu goriiliir ve sivri
olan ucunda parlak mum gibi bir alev gdzlenir. Uretecle temas halinde olan bir adam,
bir cam borunun bir ucunu, baska bir adam da diger ucunu tutar ve diger eliyle elektrik
yukli tiretece dokunursa, adamlarin tuttugu borunun i¢i parlak ve mavi bir 1sikla
aydinlanir.

Ozetlenirse, deney yapan bilginler séz konusu arag ve geregler araciliftyla
arastirma ve deney yapmis, cesitli cisimler iizerindeki elektriksel ¢ekme ve itme
olaylarin1 gozlemlemislerdir. Elektriklenmenin bazi deneylerde siirtiinme bazisinda
iletim yoluyla saglandigin1 anlamislar, s6z konusu islemin gergeklesmesi ig¢in en uygun
karmagik aletleri icat etmislerdir. Bu deneyleri farkli zamanlarda, degisik hava
kosullarinda tekrarlamislar, tiretim ve uygulama sirasinda meydana gelen ilging olgulari
inceleyip dogrulamislar ve yaptiklar1 uygulamalarla elektriksel olgularin sebebi olan
elektrigin yerkiiredeki biitiin cisimlerde bulundugunu gdzlemlemislerdir. Elektrigin,
cisimlerin birbirine siirtiinmesi ile harekete gecen, hareketi esnasinda 1sik veren,
kendince hareket eden (kendi nefsiyle miitezahib), ¢ekme ve itme olaylari sirasinda
parlayan, ates kivilcimlari sagan, aci darbelerle zarar veren, yanici ve parlayict
maddeleri yakabilen bir madde oldugunu anlayip deneyler ile bunu kanitlamislardir.
Bilginler, amel i sanat ile kiiglik ¢apta iiretilen elektrik ile atmosferde doganin giiciiyle
¢ok biiyiik capta meydana gelen yildirim, simsek ve gok giriltiisii olgularini
karsilastirmiglardir. Bunlarm kaynaginin ayni olmasi gerektigini kanitlamak i¢in, gercek
ve dogruyu acikga ortaya ¢ikaran deneylere basvurmuslar, elektrigi atmosferin
yiikseklerinden ve bulutlardan agagilara ¢ekmenin yollarint bulmaya girismislerdir.
Buna dayanarak, elektrik aletlerinin aksamindan olan cam kiire, s6z konusu aletten
¢ikarilarak madenden veya ¢ok ince metal kapli kartondan yapilmis bir boru, elektrik
gecirmeyen bir cisim olan ipek iplik vasitasiyla asilir veya cam ya da regineli bir
nesneye monte edilir. Boylece soz konusu boru yalitilmig olur. Bu diizenek, bozuk
havada elektrik yiiklii bulutlarin altinda bir yerde bulundurulur. Diizenegi bulutlara
miimkiin oldugu kadar yaklastirmak icin cocuklarin kullandig1r ugurtma vasitasiyla
bulutlar ile boru arasinda bir baglant1 kurulur.
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Su halde, bulutlar ve hava, herhangi bir nedenle harekete gecip siirtiindiigiinde
civarda bulunan ucurtma, hareketlenen elektrik de alarak bagli oldugu madeni tel
aracilifiyla boruya iletir. Boru, o kadar ¢ok elektrikle yiiklenir ki, ona temas edildiginde
uzunlugu dokuz on kademe (yaklasik 3,5 m) kadar ulasan kivilcim atlamasi yani simsek
meydana gelir. Bu simsek temas ettigi hayvani, fil bile olsa, ac1 verici darbesiyle o anda
oldirtir.

Iste bu yiizden bu denemeyi yapan kisi kendisine zarar gelmemesi icin yiiksek
miktarda elektrik yiikli boru ile ancak bosaltic1 denilen bir alet vasitasiyla temas eder.
Bu bosaltici, iic dort kadem (yaklasik 1,5 m) uzunlugunda, camdan yapilmis bir
borudan, ona bagli madeni bir halka ve o halkanin bir ucuna tutturulmus bir zincirden
yapilmustir.

Yukarida belirtildigi iizere, boru atmosferden elektrigi aldiktan sonra, deneyi
yapan kisi bosalticiy1r cam kulpundan tutar ve zinciri yere degdirir. Halkanin 6biir ucunu
boruya temas ettirince onda biriken elektrik dogal olarak iletken olan madeni halkadan
ve zincirden hazneye ve asil yeri olan yerkiireye gecer. Dogal olarak, iletken olmayan
cam kola gegmediginden, kulpu tutan deney yapan kisiyi elektrik ¢arpmaz.

Boylece akil sahibi ve doga ile ilgili deneyler yapan bilginler Yiice Tanri’nin
hikmet ve takdiriyle cahil insanlardan gizlenen dogaya ait fizik sirlarint agiga ¢ikaran
deneylerin 15181 altinda bilgi sahibi olurlar. Bu kisiler, maddelerin yararli 6zelliklerini
kullanmak ve zararlarindan sakinmak i¢in arastirma yaparlar. Elektrik meselesinde de,
birbirine siirtiinmiis kehribarda gozlemledikleri gekme ve itme 6zelliginin sebeplerini
arastirmaya baglarlar. Fikirlerin ve tecriibelerin bir araya gelmesiyle 6ldiiriicii yildirim
bulutlardan ¢ekerek, zarar verici yildirim diismesinden kurtulmak i¢in uzun gévdeli, bas
kism1 igne ucu gibi sivrilesen, li¢ dort kulag (yaklagik 6-7 m) uzunlugunda madeni bir
muzrak [paratoner] yaparlar. Bunlar yiiksek binalarin en yiiksek yerlerine yerlestirirler.
Tabanina bagl zinciri yeraltina gomer veya kuyu icine sarkitirlar. Boylece bozuk
havada siirtiinme sebebiyle harekete gecen elektrik iyi iletken olan madeni mizragin
sivri ucuna yonelir. Madeni mizraktan ve zincirden gegerek asil yeri olan yerkiireye
ulasir. Yerkiirede mevcut olan elektrik birikimi ile dengesini saglar. Siddetli bir
carpisma olmadigi icin alevlenmez. O yere ve etrafina yildinm dismedigi igin
genellikle parlak simsek de goriilmez. Hatta bulutlar ¢ekilip hava sakinlestikten sonra
kuyudaki su koklanirsa, yukarida belirtilen kibrit [Brisson’da fosfor] kokusu hissedilir.
Boylece dogal elektrigin belirtileri ile yapay elektrigin belirtilerinin ayni temele
dayandigy, ikisinin sebebinin ayni sey oldugu deney ile kanitlanmis olur.

Degerlendirme

Dogal elektrigin atmosferde meydana gelis sekli ile yapay elektrigin iiretegte
olusum seklinin ayni oldugu anlasildigina gore, yukarida anlatilan deneylerin ve
atmosferde gozlenen elektriksel olgularin bir degerlendirmesi yapilmalidir.

ik olarak, elektriksel &zelliklerine gére, cisimler, iletim yoluyla elektriklenen
cisimler ve siirtiinme yoluyla elektriklenen cisimler olarak iki smifa ayrilir. Bu
siiflardan birine ait olan iki cisim birbirine siirtiiliirse, elektrik olusumu igin gereken
sartlar olugsmaz. Mesela iki demir, iki ahsap, iki cam veya iki kehribar birbirine
stirtiiliirse, elektrik olusumu igin gereken kosullar saglanmaz. Aksine farkli iki siniftan,
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iletim yoluyla elektriklenebilir bir cisim ile siirtiinme yoluyla elektriklenebilir bir cisim
birbirine siirtiiliirse, elektrik harekete gecer ve elektrik belirtileri goriilir. Mesela,
resimde goriilen elektrik iiretecinde iletim ile elektriklenen smnifindan olan bir adam,
ellerini siirtiinme ile elektriklenen smifindan olan cam kiireye siiriince elektrik harekete
geger ve belirtileri ortaya ¢ikar.

Ikinci olarak, elektrigin, iletim ile elektriklenen smnifa mensup cisimlere olan
egilimi, stirtinme ile elektriklenen cisimlere olan egiliminden daha fazla oldugundan,
birinci smifa mensup cisimler birbiriyle temas ederken, elektriklenme islemi sirasinda
harekete gegen elektrik, bir cisimden digerine iletim ile nakledilir. Elektrigin hareketini
engelleyen bir sey s6z konusu olmadigindan, iki cisim temas ettigi i¢in elektrigin
dengesinde bir bozukluk gézlenmez, elektrik yavas hareket eder ve elektriksel belirtiler
gbzlenmez.

Aksine, elektrigin, ikinci sinifa mensup yani siirtiinme ile elektriklenen cisimlere
olan egilimi az oldugunda, bu cisimler harekete gecmis elektrigi alip iletir; bu yiizden
elektriksel denge bozulur. Elektriklendirme isleminin devam etmesi halinde, elektrik
[yiikii] siirekli hareket halinde, daha once nakledildigi iletken cismin bir tarafinda
toplanir ve yogunlasir. Birikme sebebiyle de daha giiclii ve siddetli hale gelir. Daha
sonra dengeyi saglamak icin gegcisini engelleyen izole cisme {iistiin gelerek egilimi
bulundugu diger iletken cisim {izerine bosalir. Egilim gosterdigi diger iletken cisme
atlayinca, bosalan elektrigin biiyiikliigii ve siddeti oraninda da elektrik belirtileri
goriiliir.

Mesela yerde ayakta duran veya dolayli olarak yer ile temas eden bir adam iletim
ile elektriklenen cisimler sinifindandir. S6zii edilecek fizik yasalar1 geregince
yerkiireden iletim yoluyla aldig1 elektrik, siirtiinme sirasinda olusan hararet sebebiyle
daha c¢ok harekete mecbur olur. Ancak cam kiire, elektrigi nakletme egiliminde
olmadigindan hareket halindeki elektrik, cam kiirenin sathinda yayilir. Aksine yakininda
bulunan boru, iletim ile elektriklenen cisimlerin simifindan oldugundan, egilimi
dolayisiyla elektrigi alip iletmeye uygun oldugu icin yayilan elektrigi alir, ayn1 siniftan
olan zincire iletir; zincir de [elektrigi] alir ve kendi siifindan olan diger boruya iletir.
Boylece elektrigi birbirlerinden almis olurlar. Bu sinifa ait olup birbirine bagli olan
cisimler yerkiireye baglanmis olsa, sdzkonusu hareketli elektrik, bu birbirine bagh
iletken cisimler yoluyla sdzkonusu borulardan asil yeri ve ilk kaynagi olan yerkiireye
kolaylikla gecer. Gegis sirasinda borular iizerinde elektrik belirtileri goriilmez. Ama
borular ipek iplikle asilt olur da, ipek de siirtiinme ile elektriklenmis oldugundan yani
egiliminin az olmasindan dolay1 [elektrigi] alip iletmeye uygun olmadigi i¢in elektrik
borular iizerinde birikir ve bu birikim de hayli siddetli olur. Dolayisiyla iletim ile
elektriklenen yani elektrigi alip iletmeye uygun bir cisim yalitilmis olsun, olmasin,
birikmis elektrigi tasiyan borulara yaklastirilirsa, birikmis elektrik atlama yapar ve bu
durum ikisi arasinda denge saglanana kadar devam eder.

Uciincii olarak, yapay elektriklenme islemi yeryiiziinii kaplayan hava sicak ve
nemli iken yapilirsa, iiretegler iizerinde elektrik goriilmez. Aksine yapay elektriklenme
soguk ve kuru hava sartlarinda gerceklestirilirse, iiretegler lizerinde elektrik belirtileri
goriiliir. Birinci durumda, yani hava sicak ve nemli iken elektrik giinesin tesiriyle
yerden yiikselen su buhari ile birlikte yiikselir, elektrik aletleri {izerinde toplanmaz. Su
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ve buharin, iletken cisimler smifina mensup oldugu deneyle kamitlanmugtir. kinci
durumda, yeryiiziinii kaplayan hava soguk ve kuru olursa, buhardan yoksun saf bir hava
varsa, hava iletken olmayan cisimler simifindan oldugu i¢in, yerden ¢ikan elektrik
iletilemez, iiretecler {izerinde birikir. Bu sebeple elektrik belirtileri de gdzlemlenir.

Demek ki, yapay elektriklenme isleminde, elektrik aletleri iizerinde biriken
elektrik yerkiireden c¢ekildigi gibi, atmosferde bulunan bulutlardan da gekilebilir.
Yerkiireden ¢ekilmesi farkli siniftan olan iki cismin siirtiinmesi yoluyla gerceklesir.
Buradan da, elektrigin bulutlarda birikmesi de siirtiinme yoluyla olmasi gerekir. Cilinkii
doganin tedbirli giicii birbirine benzer eylemleri gergeklestirirken, degismeyen fizik
yasalarina uyar.

Gergekten de yerkiire, elektrigin nakline uygun bir¢ok cismin hazinesidir. Kendi
ekseni etrafinda donmesi dolayisiyla hareket halinde bulundugundan ve kendisini
kusatan hava da akigkan bir cisim oldugundan, ikisinin arasinda biiyiik bir siirtiinme
meydana gelir. Bu dogal siirtiinme neticesinde, yapay elektrik iiretilirken, yerkiire,
stirtiinmeyi saglayan insana, hava da siirtiilen cam kiireye, atmosferde bulunan bulutlar
ise, ipek iplikle yalitilmis borulara kars: diiger.

Yerkiire ile hava arasinda meydana gelen dogal siirtinme neticesinde
yerkiiredeki elektrik harekete geger ve havaya dagilir. Havaya dagilan elektrik, Giines
sicakliginin etkisiyle atmosfere yiikselir ve suya olan egilimi dolayisiyla bulutlara geger.

Dogal siirtiinme gergeklesirken hava nemli ve su buhari ile karismis ise, buhar
iletken cisim grubuna mensup oldugundan, elektrik bulutlara ulasir. Hareketlenmis
elektrik, su buhari araciligiyla asil yeri ve ilk kaynagi olan Yer’den havada asili bulunan
bulutlara ulasir ve kolaylikla bulutlardan Yerkiire’ye geri doner. Bu gidis gelisler
sirasinda herhangi bir karsi koyma olmadigindan yildirim, simsek, gok giirtiiltiisi
meydana gelmez. Nitekim Giines’in dogusundan bir saat dnce ve bir-iki saat sonra ve
kis mevsiminde de bunlar goriilmemistir. Aksine, hava ile Yerkiire’nin siirtiinmesi
sirasinda bulutlar1 saran hava su buharindan yoksun, sicak ve kuru ise, giines
sicakligmin etkisiyle yiikselip bulutlara gegen elektrik akiminin yerkiireye donmesi
engellenir. Elektrik bulutta birikir, siddetlendik¢e engelleri ortadan kaldirmaya baslar.
Bu da yaz mevsiminde goriiliir. Birikmis elektrik, yakin olan bulutlar arasinda gecis
yapar. Ge¢is esnasinda parlar, bulutlar arasinda denge saglanincaya kadar elektrik
atlamalar1 devam eder. Bu tiir yildirimlardan korkmak gerekmez. Elektrik yiiklii bulutlar
yerkiirenin herhangi bir yerine yakin olursa, nadiren de olsa, Yer’den buluta dogru
yildirnm gegisi olur. Bu durumda da korkmak gerekmez, zarar da vermez. Ama
bulutlardan Yerkiire’ye diisenlerin verdigi zarar biiyiiktir.

Atmosferik olaylar iki 1liman kusakta veya tropik bdlgelerde daha ¢ok goriiliir ve
etkisi de c¢ok olur. Ciinkii son donem bilginleri, yeryliziinde goriilen ekvatorun bir
derece mesafesi rasat dlgiimleriyle muhtelif bolgelerde 20 fersah [20x5,7=114 km]?°
yani 20 saatlik yol olarak belirlemiglerdir. Yirmi fersah ise her dairenin birbirine esit
kisimlart olan 360 dereceyle carpilinca yerkiire ekvatorunun toplam mesafesi 7200
fersah yani 7200 saatlik yol olarak takdir edilir. Yerkiirenin 24 saat boyunca kendi

29 Bu hesaba gore yerkiirenin ¢evresi 41 040 km olur.
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ekseni etrafinda Bati’dan Dogu’ya dogru olan dairesel hareketi kesin oldugundan,
yerkiirenin gilinliik hareketi farz edilen 24 siirecinde ekvatorda 7200 fersah ve bir saatte
300 fersahlik mesafe olur.

Diinyanin {izerinde ve ekvatora paralel oldugu farz edilen paralel daireler
ekvatordan uzaklagip giiney ve kuzey kutuplarina dogru yaklastik¢a, belirlenmis oranda
kiigiiliir. Yerkiire’nin ekseni etrafindaki hareketi ekvator civarinda ¢ok hizli, kutuplar
tarafina gittikce daha yavas oldugundan, yerkiirenin hava ile ekvator civarinda
stirtiinmesi kutuplardaki siirtinmesinden daha fazladir. Bu ylizden tropik bolgelerde ve
yakinlarinda elektrik daha ¢ok ve siddetli bir sekilde olusur. Aksine kutuplara yakin
yerlerde elektrik daha az olustugu gibi etkisi de ¢ok az olur, belki de hi¢ olmaz. Zelzele,
girdap, bora, sakirga, hortum vb. atmosferik olaylarin meydana gelmesinin, birikmis ve
hareketli elektrigin bir yerden bir yere gecisinden kaynaklandigi zanni agar basar.
Elektrik ile ilgili olarak anlatilan bazi deneylere ve problemlere iliskin bilgilerin burada
kisaca 6zetlenmesi yeterli goriilmiistiir.

Bilinmelidir ki, yukarida kaleme alinan elektrigin &zellikleri, ilging belirtileri
halen Miihendishane-i Amire-i Berriyye’de Dordiincii Hoca’nin hizmetinde gorevli
bendeniz Yahya Naci tarafindan Avrupali bilginlerin eserlerinden derleme ve &zetleme
yoluyla Tiirk¢e’ye aktarilmis olup, Yiice Tanri’nin yardimiyla 1227 (1812) yili Zilkade
ayinda tamamlanmistir. Basari Allah’tan gelir; bagvuru ve geri doniis yine ancak
O’nadur.

Introducing electricity through experiments:
Yahya Naci Efendi’s treatise on electrical fluid

In early 19th century, the teaching of sciences at the Imperial
Engineering School in Istanbul was mostly based on the material translated
from textbooks compiled for the French ‘grandes écoles’. Translations and
compilations were generally made by the professors of the school. Yahya Naci
Efendi (d.1824), a lecturer in French language and sciences, compiled in 1812 a
treatise introducing the properties of electricity through experiments. His aim
was also to show that the lightning flash and the thunderbolt were electrical
phenonemons. Yahya Naci’s main source was the chapter on electricity of
Mathurin-Jacques Brisson’s (d.1795) Traité Elémentaire de Physique, a popular
book of physics in French colleges. This translation is important because Yahya
Naci endeavoured to create Ottoman terms from Arabic regarding electricity
and because it points to the initiatives in introducing experimentation in the
teaching in the Imperial Engineering School.
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