Yenilenebilir Kaynaklarin Miirekkep Uretiminde Kullanilabilirliginin incelenmesi
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Basim sektdriinde miirekkep temel hammaddelerden birisi olarak yer almaktadir ve yapisinda petrokimyasal
maddeler de bulunmaktadir. Miirekkebin yapisinda yer alan petrokimyasal maddeler miirekkepten ayrildiginda insan
saghig1 ve cevre icin tehlikeli olabilmektedir. Ozellikle baski esnasinda havaya karisan ucucu organik bilesiklere
fazla maruz kalindiginda meslek hastaliklarina neden olmaktadir. Petrokimyasal maddelerin ¢evreye ve insan
saghigina verdigi zararlar tim diinyada yenilenebilir kaynaklarin arastirilmasini gereklilik haline getirmistir. Bu
dogrultuda basim endiistrisinde yenilebilir kaynaklarin kullanimina iligskin yapilan ¢aligmalar 6nem arz etmektedir.
Bu incelemenin amaci; miirekkep bileseninde yenilenebilir kaynaklarin kullanilabilirligine iligkin yapilan
aragtirmalart ve sonuglarini irdeleyerek basim sektoriine bilgi saglamak ve tesvik etmektir. Bu amagla ulusal ve
uluslararasi ¢aligmalar arastirilmis, gerekli literatiir taramalari yapilarak irdelenmis ve arastirma sonuglarinin
basilabilirlik etkileri ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Basilabilirlik, Baski Miirekkebi, VOC, Yenilenebilir Kaynak
Examination the Availability of Renewable Resources in Ink Production

ABSTRACT

Ink is one of the basic raw materials in the printing industry and it contains petrochemicals. When petrochemical
substances in the ink structure are separated from the ink, it can be dangerous for human health and the
environment. Especially when exposed to volatile organic compounds that are released into the air during printing, it
causes occupational diseases. The damage caused by petrochemicals to the environment and human health has made
it necessary to research renewable resources all over the world. In this direction, studies on the use of renewable
resources in the printing industry are important. The purpose of this review is; to provide information for printing
industry by examining the researches and results of the renewable resources in ink component and encourage this
industry. For this purpose, national and international studies were researched, the necessary literature reviews were
made and the printability effects of the research results were explained.
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GIRIS oran1 ne kadar siirerse siirsiin sonunda miirekkepten
buharlasacak" bir miirekkepteki herhangi bir organik
malzeme olarak tanimlanir [4]. Ozellikle oda
sicakliginda kolayca buharlasabilen kimyasallar olan
VOC’larin (ugucu organik bilesiklerin) hemen hemen
hepsi bir miktar toksisiteye sahiptir [5]. VOC’larin ¢ogu
toksiktir ve insan saglig igin tehlikeli kabul edilir [6-8].
Hava kalitesini bozan canli ve cansiz ¢evre i¢in olumsuz
etkileri olan VOC’larin 6lg¢lilmesi ve belirlenmis sinir
degerlerin altina  indirilmesi  gerekmektedir [9].
Amerika’da 1990 tarihli Temiz Hava Yasas1 (Clean Air
Act) Degisiklikleri uyarinca, VOC'nin birgok ayri
bileseni tehlikeli hava kirleticileri (HAP'ler) olarak
tanimlanmistir ve bu nedenle kontrol gerektirir [10-12].
VOC emisyonu, nitrojen oksitleri, diger kirleticiler ve
giines 15181 ile reaksiyona girerek fotokimyasal duman
(ozon) olusumuna yol agar. Fotokimyasal duman insan
saglhigin etkiler [13]. Miirekkeplerin ¢ogunda bulunan
petrokimyasal maddeler insan saghgim ve cevreyi
olumsuz yonde etkilemektedir.

Miirekkep  basim  sektdriinde  kullanilan  temel
hammaddelerden birisidir. Gegmisten giiniimiize baski
islemini gegeklestirebilmek amaciyla her bir baski
teknigine uygun olarak mirekkep retilmistir.
Gutenberg 1440 yilinda tipo baskida; hurufatlari
kullanabilmek i¢in keten tohumu ve ceviz yagi gibi
farkli bitkisel yaglar1 kaynatarak yag temelli miirekkebi
iretmigtir [1]. Endiistriyel anlamda tarihte bilenen ilk
matbaa miirekkebi iretimi 1818 yilinda Fransiz
matbaacisi Pierre Lorilleux’in ilk miirekkep fabrikasini
kurmas: ve yaptigi mirekkepleri diger matbaalara
satmasiyla baglamistir [2]. Zamanla degisen petrol ve
tirevlerinden elde edilen petrokimyasal maddeler
miirekkeplerden istenilen 6zelliklerin elde edilebilmesi
amactyla mirekkep formiilasyonuna dahil edilmistir.
Baski miirekkeplerinin igindeki miirekkep yaglar1 ve
¢Oziciiler, baski islemi esnasinda atilabilen ugucu
organik bilesiklerdir [3]. Miirekkep endiistrisinde
VOC’lar (ucucu bir organik bilesikler), "buharlagma
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Baski ¢oziiciilerinin  gevresel emisyonlari, zemin
seviyesinde ozon olusumuna neden olabilir ve bazilart
stratosferdeki ozon tabakasinin incelmesine katkida
bulunabilir [14]. Ayrica kaynak tiiketimindeki ve atik
olusumundaki biiyiik artis nedeniyle siirdiiriilemez
iiretim sistemleri yasanilan ¢evresel zorluklardandir [15,
16].

Glinlimiizde, ugucu organik bilesiklerin emisyonuna
iligkin kaygilar, daha ¢evre dostu iiriinler {iretmek icin

sanayi malzemelerinin tabani olarak solventlerin
azaltilmasmma veya ortadan kaldirilmasma  yol
agmaktadir [17-19]. Bu kapsamda petrokimyasal

maddelerin zararini ortadan kaldirmak ve 1970’lerde
diinyada olusan petrol krizine alternatif c¢ozlimler
iiretmek amaciyla miirekkep iiretiminde arastirmalar
yaptlmistir. Amerikan Gazete Yaymecilarnt Birligi
1970’lerde miirekkep yapmak ve standart petrol
miirekkebine bagimlilig1 azaltmak icin alternatif yollar
aramugtir [20]. 1980’lerin baslarinda Amerikan Gazete
Yaymcilart Birligi (ANPA), "gilsonit" ve yiiksek yagh
yag asitlerinin karbon karasi pigmenti ile bir karigimin
iceren bir dizi miirekkep formiilasyonu gelistirdi. Fakat
yiikksek yagin maliyeti, bulunabilirligi ve "gilsonit" in
neden oldugu ekipman temizliginin zorlugu, bu
miirekkeplerin endiistri tarafindan kabuliini sinirladi
[21, 22]. Bu nedenle bu doénemlerde petrokimyasal
maddelere talep artti. Teknolojideki ilerleme ve
gelismeler sayesinde, giiniimiizde yag elde edilen
bitkiler biiyilk miktarlarda yetistirilmekte ve yaglar
kolaylikla ¢ikarilip istenen kalitede rafine edilmektedir
[23]. Bitkisel yaglarin daha kolay elde edilebilmesi ve
petrokimyasal iriinlerin verdigi zararlara kars1 bitkisel
iirtinlerin kullanimina iliskin artan talep yenilenebilir
kaynaklara iliskin arastirmalar arttirmistir. Ozellikle
matbaa miirekkebi endiistrisi alaninda, miirekkeplerdeki
mineral yagin Dbitkisel yaglar ve tiirevleri ile
degistirilmesi i¢in son yillarda bir baski yaratilmistir
[24, 25].

Bitkisel yaglarin siirekli yenilenebilir olmasi, petrolden
elde edilen iriinlerden daha kolay bozunabilir, ¢evre
iizerindeki etkilerinin daha az olmasit ve uzun yagh asit
zincirlerinin ~ istenilen  esnekligi  saglayabilmesi
nedeniyle avantajli olan bitkisel yaglarin kullanimina
olan egilim arttirmistir [26]. Ugucu organik bilesiklerin
azaltilarak yenilenebilir kaynaklara dayali
hammaddelerin kullanilmasiyla basili {iriinlerin ¢evresel
etkileri azaltilabilir [27]. Bu kapsamda alternatif
yenilenebilir kaynaklarin arastirilmasi ve miirekkep gibi
temel bir hammaddenin iiretimi i¢in kullanilmasi
ekonomik ve ekolojik agidan O6nem arz etmektedir.
Ayrica bu alanda yapilan c¢aligmalar yenilenebilir
kaynaklarin ve atik maddelerin kullanimina iliskin
aragtirmalara tesvik saglamaktadir. Bu incelemenin
amaci; miirekkep bileseninde yenilenebilir kaynaklarin
kullanilabilirligine iliskin yapilan arastirmalart ve
sonuglarini irdeleyerek basim sektoriine bilgi saglamak
ve tesvik etmektir. Bu amacla ulusal ve uluslararasi
caligmalar arastirilmig, gerekli literatiir taramalari
yapilarak  irdelenmis ve arastirma  sonuglarinin
basilabilirlik etkileri ortaya konulmustur.

Miirekkep Ana Bilesenleri

Baski miirekkebi, renkli bir pigmentin bir siv1 i¢indeki
dispersiyonudur ve bir baski alti malzemesi {izerinde
goriintii meydana getirmek iizere formiillendirilir [3].
Biitiin  baski miirekkepleri dort ana bilesenden
olugsmaktadir; (sekil 1) renklendirici, baglayici, ¢oziicii
ve katki maddeleri [1, 28]. Miirekkeplerin gorsel
ozellikleri olan rengi, transparanlifi, Ortiiciiliigii ve
parlakligi renklendiricilerin &6zelligi ile belirlenir [29].
Miirekkebe renk veren ve ¢Oziiniirliikklerine gore
degerlendirilen renklendiriciler; pigmentler ve boyar
maddeler olarak ikiye ayrilirlar [30]. Boyar maddeler,
su veya solventte c¢Oziiniirken pigmentler miirekkep
icerisinde ¢oziinmeden dagilan yapidadirlar. Baglayici
maddeler; toz halinde bulunan pigment taneciklerinin
stvi miirekkep igerisinde baski materyaline aktarilarak
ince bir miirekkep filmi olustururlar. Bunun yam sira
baglayicilar ~ miirekkebin  reolojik ve  mekanik
ozelliklerinin belirlenmesi i¢in kullanilirlar [1, 31].
Baski miirekkebi igerisinde baglayict olarak kullanilan
recineler miirekkebin sertlik, parlaklik, yapiskanlik ve
esneklik 6zelliklerine katkida bulunurlar [29]. Regineler
dogal ve sentetik olmak tizere iki tipte olurlar. Dogal
regineler bitkisel maddelerden elde edilirler. Sentetik

recineler ise nispeten kiiciik molekiiller arasinda
yogunlagma  veya ilave  reaksiyonlar1  iceren
polimerizasyon ile hazirlanir [29, 32]. Coziiciiler

baglayict maddeyi ¢ozerek miirekkebin viskozitesini
ayarlarlar [1]. Katki maddeleri ise miirekkebin ¢esidine
baglt olarak kuruma, akig hareketi ve asinma direnci

gibi  Ozellikler kazandirmasit amaciyla miirekkebe
eklenirler.
Akis 6zellikleri ve mirekkep 6rnekleri:
“su temelli” - inkjet
Baski Miirekkebi likit - tifdruk / flekso
pasta ofset
toz halinde - elektrofotografi (toner)
Bilegenleri
Renklendiriciler Baglay |Katki Maddeleri ‘ Coziiciler ‘
boyar maddeler dogal regineler ylzey ajanlar I su
pigmentler yapay regineler birlestirici ajanlar solvent
kurutucular

1 - yag

Sekil 1. Baski Miirekkeplerinin Bilesimi [33].

Her bir baski teknigine bagli olarak ana bilesenlerin
yani sira miirekkepten istenilen 6zelliklerin miirekkebe
kazandirilmas1 amaciyla miirekkep icerigine yardime1
katki maddeleri eklenmektedir. Boylelikle farkli baski
tekniklerine ve baski altt malzemelerine gore farkli tiir
miirekkepler iiretilmektedir.

Miirekkep Bileseninde Yer Alan Kimyasallar

Miirekkep imalatinda temel bilesenlerinin formiile
edilmesinin yanm sira iiretime dahil olan her bilesen
miirekkebin yapisinda fiziksel ve kimyasal degisime,
dolayistyla baskidan istenilen 6zelliklerin de degisimine
neden olur. Uretim esnasinda miirekkebin bilesenlerinin
degisimi kuruma, renk, akma, yapisma &zellikleri, 1s1,
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151k, su ve diger c¢evresel faktorler nedeniyle de
bozulmaya karsi direng gibi 6zelliklerini etkiler (tablo
1). Fakat miirekkebe istenilen Ozellikleri kazandiran
kimyasallarin baski esnasinda veya baski sonrasinda
miirekkepten ayrilarak havaya, suya ve topraga
karigmas1 dogaya ve insana g¢esitli zararlar vererek
ekolojik yapiin bozulmasinda etkili olmaktadir.
Miirekkebin yapisinda yer alan inorganik pigmentler,
metal oksitler veya metal oksit igeren hammaddelerin
yiikksek sicakliklarda (500-1400°C) 1sil islemden
gecirilmesiyle iretilirler [34]. Cogu inorganik pigment,
kritik seviyelerin asilmasi durumunda g¢evreyi ve insan
saghigimi olumsuz etkileyebilecek agir metaller veya
gecis metalleri igerir [35]. Miirekkep yapiminda yer alan
¢oOziicliler aromatik ve alfatik hidrokarbonlar, alkoller
(etil ve metil alkol, izopropanol, dietoksi prapanol,
glikol, gliserin), ketonlar (aseton, metilisobutilketon,
metiletilketon), esterler (etil asetat, n-butil asetat, n-
propil asetat, isopropil asetat, propilen glikol mono etil
eter asetat, propilen glikol mono metil eter asetat),
kuruyan yaglar ve mineral yaglar siklikla kullanilir [36].
Solvent bazli miirekkeplerde etanol, etil asetat gibi
solvent igerikli ¢oziiciiler yanict ve parlayict maddeler
olarak  kullanilirken  dikkat edilmesi  gereken
maddelerdir. Izopropanol, miirekkep ¢éziiciileri ve nafta
gibi yikama c¢oziiciileri kolayca tutusur ve uygun
kosullar olustugunda patlarlar [5]. Miirekkep
bileseninde yer alan ¢oziiciilerin genelinde VOC az
veya ¢ok miktarda yer almaktadir. Flekso baskida
yaygin olarak kullanilan su bazli miirekkepler bile
baglayicinin ¢oziilmesine ve performansin
iyilestirilmesine katkida bulunmasi igin bir miktar ugucu
organik madde igerir [3]. Ugucu organik bilesikler,
yiiksek buhar basinci, miikemmel yanicilik ve diisik
suda ¢Oziniirlik Ozellikleri ile Kkarakterize edilir.
Degisken kimyasal reaktiviteye sahip kimyasal tiirler
olarak, VOC'lerin kontrol edilmesi ¢ok zordur [37].
Atmosfere VOC emisyonlarinin kontrolii en biiyiik
¢evre sorunlarindan biridir [38].

Tablo 1. Miirekkeplerin Kimyasal Icerikleri [30].

Bilesenler Su Bazh Solvent Bazh Yag Bazh
Renklendirici  Organik ve Organik ve Organik ve
inorganik inorganik inorganik
pigment pigment pigment
Baglayici Stirenakrilat ~ Nitroseliiloz, Fenolik ve
Madde Soliisyon Poliamid, Hidrokarbon
Emiilsiyon vb. Polivinilbutiral regineler
vb.
Coziicii Su Isopropanol, Mineral ve
Madde Alkol Etanol, Etilasetat, Bitkisel
Glikol vb. Glikoleter gibi yaglar (soya
solventler yag1, keten
yagi, bezir
yag1 vb.)
Katki Wax Wax Kurutucular
Maddesi Kopiik Kiricr  Plastiklestirici Wax
Capraz Capraz baglayict  Dolgu
baglayici vb. maddeleri
Dolgu
Maddeleri
Miirekkeplerin bileseninde yer alan VOC, toksik
maddeler ve asindirici maddeler belirli dozlarin

lizerinde maruz kalindiginda insan sagligi ve ¢evre igin
zararli maddeler haline gelmektedir. Bu durum 1996
yilinda Uluslararasi Kanser Arastirma Ajansinin (IARC)
baski siirecinde kullanilan kimyasallarin = saglik
acisindan olumsuz sonuglar iirettigi ve muhtemelen
kanserojen oldugu sonucuna varmasiyla resmiyet
kazanmigtir [39-41]. Ayrica VOC’a maruz kalma
sonucu ortaya ¢ikan olumsuz saglik etkilerinin gérme
bozuklugu, karaciger yetmezligi, hiperglisemi ve bazi
norolojik semptomlarla yakin bir iliskisi oldugunu
gosteren ¢alismalar ve bobrek, deri, mide kanseri gibi
saglik sorunlarmi belirten raporlar vardir [42-46].
Bunun yan1 sira yanici ve parlayict 6zellikteki
miirekkep  bilesenleri, uygun kosullar altinda
olusturabilecekleri alevlenme, patlama gibi durumlardan
dolay1 tehlikeli maddeler olarak miirekkep bileseninde
yer almaktadirlar.

Yenilenebilir Kaynaklarin Miirekkep Uretiminde
Kullanim fle flgili Ornek Cahsmalarin incelenmesi
Miirekkeplerin iiretiminde yenilenebilir kaynaklara
duyulan ihtiya¢ dogrultusunda bitkisel yag ve dogal
regineler kullanilarak caligmalar yapildigi
goriilmektedir. 1994 yilinda S.Z. Erhan ve M.O. Bagby
“Polymerization of Vegetable Oils and Their Uses in
Printing Inks” isimli c¢aligmalarinda aspir, soya
fasulyesi, aycicegi, pamuk tohumu ve kanola yaglarin
sirastyla  miirekkep yapisinda  kullanarak  bitkisel
yaglarin polimerizasyonu ile baski miirekkeplerindeki
kullanimini incelemislerdir [47]. Calismalarinda ofset
baski tekniginde suyun yagi itmesi prensibini korumasi
amactyla yaglarin, yag asitleri bakimindan 6zelliklerini
goz Oniinde bulundurmuslar ve segtikleri yaglarin
miirekkebin hidrofobik yapisin1 korumasina dikkat
etmislerdir. Sonug olarak kanola yagi digindaki diger
bazi bitkisel yaglarin da miirekkep yapisinda renk ve
hidrofobik uyumluluklarmin oldugunu tespit ederek
bitkisel yag bazli ofset baski miirekkebinde
kullanilabilecegini de gormiislerdir. 1997 yilinda
P.Sabin, B. Benjelloun-Mlayah ve M. Delmas ay¢igek
yagt ve kolza tohumu yagindan ofset miirekkebinin
regine sentezini yaparak miirekkep yapisinda bu
yaglarin kullanilabilirligini incelemislerdir [48]. Ofset
miirekkeplerinin recinesinde genellikle yer alan keten
tohumu yagr alkid regineleriyle karsilagtirma
yapmuslardir.

Caligmanin  neticesinde  yaglarin  ofset  baski
miirekkeplerinin spesifik gereksinimlerini biiyiik dlgiide
karsilayabildigini gozlemlemislerdir. A.S. Roy ve
arkadaslar1 2007 yilinda kolza tohumu yagi, soya
fasulyesi yagi, piring kepegi yagi ve palm yagini
miirekkebin yapisinda kullanarak; ugucu organik
bilesiklerin kullanimini  azaltmak ve yenilenebilir
kaynaklarin kullanimini arttirabilmek amaciyla bitkisel
yag bazli ofset miirekkebi gelistirmislerdir [24]. Bitkisel
yaglarla ofset baski miirekkebi vernikleri hazirlayarak
miirekkepleri formiillendirmisler, miirekkeplerin
viskozite, densite, parlaklik, yapiskanlik ve siirtiinme
direnci gibi Ozelliklerine bakarak mineral yag bazli
standart ofset baski miirekkebiyle karsilagtirmiglardir.
Karsilagtirma  sonucunda  bitkisel yag  bazh
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miirekkeplerin mineral yag bazli miirekkeplere oranla
baski makinesinde ¢alisma stabilitesinin ve tabaka
ylizeyi tizerinde goriintii kalitesinin iyi oldugu sonucuna
ulagsmiglardir. Ayrica ¢ok az miktarda VOC icerdigi i¢in
bitkisel yag bazli miirekkeplerin c¢evre dostu
yenilenebilir kaynaklar oldugunu vurgulamiglardir. Y.
B. Ha ve arkadaslar1 fenol icermeyen cevre dostu
miirekkep  olusturabilmek icin dogal recineleri
sentezleyerek ofset miirekkebi yapisinda kullanimini ve
miirekkep Ozelliklerini (parlaklik, solma gibi) analiz
etmislerdir [49].

Analizler geleneksel reginenin modifiye edilmis fenol
regineye kiyasla parlaklik, sararma gibi 6zelliklerinin
daha iyi oldugunu gostermistir. J.M. Park, Y.H. Kim ve
S.B. Kim’nin 2013 yilinda dogal reginelerle ¢oziiciisiiz
ofset miirekkebi gelistirmek i¢in bes farkli dogal recine
esteri kullanarak mirekkep formiile etmis ve baski
kalitesindeki sonucunu incelemiglerdir [50]. Park ve
arkadagslar1 soya yagmi farkli molekiiler agirliga ve
¢Oziinlirliige sahip bes tip regineye uygulamiglardir.
Regineler igerisinde daha biiyiik molekiler agirliga
sahip olan yag asidi esterlerinin basilabilirlik ve baski
kalitesi agisindan daha iyi sonug¢ verdigine iliskin
bulgular elde etmislerdir. Tobias Robert 2014 yilinda
yenilenebilir kaynaklardan baski miirekkebi {iretimine
iligkin bir inceleme yaparak miirekkebin yapisindaki
zararlt bilesenleri ve bunlarin yerine yenilenebilir
kaynaklarin 6nemini anlatmigtir [1]. M. Biswas ve
arkadaglar1 2017 yilindaki calismalarinda biyo bazli
(biobased) recine sentezleyerek miirekkep yapisindaki
VOC’u azaltmayi amaclamiglardir [51]. Pentaeritritol
yerine dogal bir polisakkarit olan Guar Gum kullanarak
recine sentezlemisler ve karsilagtirma yapabilmek
amaciyla pentaeritritol igeren fenolik regine de
sentezlemislerdir. Calisma sonucunda Guar Gum ile
daha yiiksek molekiil agirhikli ve yiiksek ¢oziici
tolerans degerine sahip regine liretmeyi bagarmiglardir.
Cevre dostu Guar Gum igeren reginenin potansiyel
baglayict  olabilecegini  ve  standart reginenin
performansiyla eslestigini gbzlemlemislerdir. 2018
yilinda C. Aydemir ve arkadaslari bitkisel ve mineral
yag bazli miirekkeplerin kaplanmis ve kaplanmamis
kagit yiizeyi iizerindeki davraniglarini basilabilirlik
acisindan incelemislerdir [23]. Soya yagi, keten tohumu
yagi-soya yag1 ve mineral yag iceren ii¢ farkl: tip cyan
renk miirekkebin numune kagitlar {izerine baskisini
yaparak numuneler {izerinde parlaklik, kontak agisi,
ylizey enerjisi gibi Ol¢iimlemelerini yapmuslardir.
Kaplanmig ve kaplanmamus kagit yiizeyleri iizerinde
bitkisel ve mineral yag esasli miirekkeplerin baski
kalitesi agisindan benzer Ozellikler gosterdigini tespit
etmislerdir. Yine 2018 yilinda E. Ural ve arkadaslar
Palm yag1 katkili miirekkeplerin baski kalitesine etkisini
inceleyerek miirekkep tiretiminde palm yaginin cold-set
miirekkepler icin mineral bazli yaglarin yerine
kullanilabilecegine iliskin sonuglar elde etmislerdir [17].

SONUC ve ONERILER

Literatiir taramalarindaki c¢aligmalar gostermistir ki,
basim sektoriinde temel hammaddelerden birisi olan

ofset baski miirekkebi bileseninde yenilenebilir
kaynaklarin  kullanimma iligkin olumlu sonuglar
bulunmaktadir. Bu durum, petrokimyasal maddeler
iceren miirekkep formiilasyonun yerini bitkisel bazli
iiriinlere birakmasinda, énemli bir gosterge ve tesvik
olusturmaktadir. insan saghigi, cevre ve ekosistemin
stirdiiriilebilirligi disiintildiigiinde yenilenebilir
kaynaklarin kullanimina iligkin artan talebin her alanda
oldugu gibi basim sektorii alaninda da 6nemi biiyiiktiir.
Bu amagla miirekkep bileseninde yer alabilecek bitkisel
kaynaklarin arastirilmast ve hangilerinin kullanilabilir
olabileceginin belirlenmesi endiistriyel iiretim i¢in bilgi
saglamaktadir. Fakat heniiz bu alanda yeterli bilgi
olusmamigtir  ve  arastirmalar  genisletilebilecek
kapsamdadir. Ulkemizde TUIK 2019 verilerine gore
sadece gazete ve dergilerin toplam baski sayisi
1.259.068.089’dir. Bu say1 diger basili {iriinler ve diinya
capindaki basim sayis1 olarak diisliniildiigiinde ciddi bir
hammadde giderini ifade etmektedir. Miirekkep gibi
temel bir hammaddenin ¢evreci igerikli olmasi
miirekkepten dogaya yayilan zararli petrokimyasallarin
azalmasimmi saglayacaktir. Bitkisel yaglarin, dogal
reginelerin, hatta atik maddelerin miirekkep bileseninde
yer almasi ve basilabilirlik agisindan yeni verilerin elde
edilebilmesi ¢evreci miirekkep iiretiminde 6nemli rol
oynamaktadir. Bu bilesenlerin yer aldig1 miirekkeplerin
basim sektoriinde kullanimi da ¢evre ve insan sagligi
acisindan fayda saglayacaktir.
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