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Tarim topraklarindaki agir metallerin kirlilik diizeylerinin belirlenmesi: Osmaniye 6rnegi

Determination of heavy metal pollution levels in agricultural soils: the case of Osmaniye
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Aims: The aim of this study is to identify and thematically map potentially
toxic heavy metal elements in soils in order to ensure sustainable use of
intensively cultivated soils and to protect food safety.

Methods and Results: In this study, 165 soil samples (City center, 40;
Kadirli, 83; Duzici, 25; Hasanbeyli, 6; Toprakkale, 10 and Bahge, 1) were
taken from the areas representing the agricultural production lands in the
province of Osmaniye and its districts. It was determined that the total Mn,
Fe, Ni, Cd and Cr in the toxic element results of these samples were above
the specified limit values.

Conclusions: This may be due to the fact that the region is at the foot of
the Taurus Mountains, the serpentine in the bedrock and/or some heavy
metals such as Cr and Ni are high due to the mineralization of chromium.
However, it can be said that Cd accumulation may be caused by phosphate
fertilizers, since intensive fertilization is made. In the Fe analysis that can
be taken in the soils taken from the study area, 92.7% of the iron content
of the soils is less; 3.7% is medium; 3.6 of them were high.

Significance and Impact of the Study: The results obtained by carefully
monitoring the passage of these metals to plants, animals and humans
through the food chain through researches to be carried out, whether it is
important for food safety or not, the data obtained as a result of analyzing
suitable extractors and selecting the extractor with correlation calibration
studies, whether it will be toxic or not with a different research. Needs to
be clarified. This study is a case study and a study that reveals the possible
heavy metal potential of the rocks in question. However, whether it will
have an antagonistic effect on the transition to the plant by dissolving or
the intake of other elements will be possible by investigating the
extractable dose with various kileyt solvents.
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GiRiS de mimkin kilacaktir. Bununla birlikte bolge
topraklarinda varsa toprak kirliliginin belirlenmesi
buralarda vyapilacak bitkisel {retimin seklini de
belirleyecektir (Pandey ve Pandey, 2009).

Hizli sanayilesme ve tarimsal glbre, ilag vb. Grlinlerin son
yillarda  tarimsal  faaliyetlerde  yaygin  olarak

uygulanmasiyla tarim arazileri agir metal kirliligi ile karsi
karsiya kalmaktadir (Zu ve ark., 2008; Zhang ve ark.,
2009). Toprak kirliliginin mevcut durumu ve dagilhimi
bizlere organik tarimin yapilabilecegi alanlarin tespitini

Toprak, gida Gretiminin temeli oldugundan ve yetistirilen
Urlinin bilesimini belirledigi icin gida glvenliginde
onemli rol oynamaktadir. Bununla birlikte, gida zinciri
boyunca zararli elementlerin yayllmasi yoluyla insan
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saghg Gzerindeki potansiyel etkileri ile tanimlanan
toprak kaynaklarinin kalitesi, yeterli ayrinti ve giivenilirlik
verilerinin bulunmamasi nedeniyle yeterince
calisimamistir ~ (Téth, ve ark.,, 2016). insan
metabolizmasinda olumsuz saglik etkilerine sahip agir
metaller kursun (Pb), kadmiyum (Cd), civa (Hg), arsenik
(As), bakir (Cu), nikel (Ni), ¢inko (Zn) ve krom (Cr) cevrede
kalici olmalari ve ciddi saglik sonuglari icin belgelenmis
potansiyeli  nedeniyle ciddi  endiseler ortaya
koymaktadir. Bu zehirli maddeler, gesitli sindirim, deri
temasi, toprak-besin zinciri yoluyla beslenme, soluma ve
agizdan alim  vyoluyla insanlara ulasabildigini
bildirmislerdir (Khan ve ark., 2009; Lu ve ark., 2011).
Hizli kentlesme ve niifus artisi ile birlikte sanayilesmenin
yarattigi cevre sorunlari tarimsal alanlar tehdit eder
boyutlara ulasmakta, bu sorunlar basta bilingsiz glibre ve
ilag kullanimi gibi tarimin kendi i¢ dinamikleri ile olusan
sorunlara ilave olarak ve her gecen biliylyerek karsimiza
cikmaktadir. Tarim alanlarinda kirlilige neden olan ve
gittikce daha blylk boyutlarda tehlike olusturan
etmenlerin basinda potansiyel toksik elementler (Cu, Zn,
Ni, Cd, Cr, Pb ve Co) gelmektedir (Xu ve ark., 2018; Kirpik
ve ark., 2017). Onemli bir kirletici grubu olusturduklari
bilinen bu elementler, bitkisel Uretimde verimliligi
olumsuz etkilemesi yaninda, besin zincirine de girerek
insan ve hayvan sagligini da tehdit etmektedir.
Osmaniye farkli ana materyaller (bazalt, bazaltik tif,
marn, aluviyal, koluviyal, kiregtasi, ofiyolit, serpantin)
Uzerinde olusmus 120 bin ha tarim alani ile yogun tarim
yapilan bir ilimizdir. Glnimuzde topraklarimizin
surdirilebilir olarak kullanilabilmesi ve gida glivenligi
icin yapilan bu ¢alismada, tarimsal topraklarin potansiyel
toksik element diizeylerinin belirlenmesi ve tematik
olarak haritalandirilmasi amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma, 2018-2019 yillari arasinda Osmaniye ili ve
ilcelerinde tarimsal Gretim yapilan topraklari temsil eden
alanlardan 0-20 cm derinlikten alinan 165 adet (Merkez,
40; Kadirli, 83; Duzici, 25; Hasanbeyli, 6; Toprakkale, 10
ve Bahge, 1 adet) toprak 6rnegi kullanilmistir.

Toprak érneklerinin alinmasi

Toprak Ornek sayisini tespit etmek icin, 1/25000
oOlgekteki toprak haritalarindan; sulu tarim, kuru tarim,
bag, bahce, cay, zeytin, turunggil vb tarim yapilan alanlar
dikkate alinarak c¢alisma alani belirlenmistir. Tirkiye
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haritasi Gizerinde 2.5x2.5 km’lik gridler olusturulmus ve
tarim alanlarina diisen noktalar secilerek, alinacak 6rnek
sayisi tespit edilmistir. Bu gridleme sistemi icerisinde
topografya, ana toprak gruplari, arazi kullanim kabiliyet
siniflari, nehir, dag, gol, yerlesim alanlari, tarim disi
kullanim alanlari sinirlamalari vb kullanim alanlarina
gelen noktalar iptal edilmistir. Yer koordinatlari (2.5x2.5)
km grid sistemine gore 1/100.000 olcekli arazi paftalari
isaretlenmigtir. GPS ve c¢alisma paftasi yardimiyla
orneklemeler  vyapilirken GPS ile  koordinatlar
okunmustur.

Toprak érneklerinin analiz yéntemleri

Laboratuvara getirilen toprak oOrnekleri, tas ve bitki
parcaciklart  ayiklanmis ve golgede  kurumaya
birakilmistir. Kuruyan topraklar tokmaklarla déviilerek 2
mm’lik celik elekten gecirilmis ve asagida belirtilen
analizler yapilmistir.

Alinabilir demir, bakir, cinko ve mangan analizleri
Bitkiye yarayish mikro element (Fe, Cu, Zn, Mn)
miktarlari, Lindsay ve Norvell (1978) tarafindan
bildirildigi sekilde, DTPA ile ekstrakte edildikten sonra,
elde edilen siziklerdeki Fe, Cu, Zn ve Mn miktarlari
ICP’de (Varian 710 Model) belirlenmistir.

Alinabilir kadmiyum, krom, nikel ve kobalt analizleri
Topraklarin alinabilir Cd, Cr, Ni ve Co miktarlari DTPA ile
hazirlanan ekstrakte edildikten sonra ICP’de (Varian 710
Model) belirlenmistir (Lindsay ve Norvell, 1978).
Toplam Potansiyel Toksik Element Analizleri (mg kg™):
Toplam agir metal (Cu, Cd, Cr, Pb, Co, Fe, Mn, Ni ve Zn)
iceriklerini belirlemek icin 2 mm’lik elekten gegirilmis
topraktan 25 g alinmistir. Uzerine 50 ml kral suyu
(HNOs:HCl karisimi, 1:3 oraninda) ile mikro dalga
aletinde vyakilmistir. Ekstraktlar varian  ICP-710'de
okunarak belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Toprak érneklerinin toplam Fe, Zn ve Mn
iceriklerinin degerlendirilmesi

Topraklarda bulunan agir metallerin degerlendirilmesi
2010 yilinda Cevre ve Orman Bakanhg tarafindan
yayimlanan Toprak Kirliliginin Kontrolii ve Noktasal
Kaynakli Kirlenmis Sahalara Dair Yonetmelik tarafindan

toprakta miisaade edilen agir metal sinir degerlerine
(Cizelge 1) gore degerlendirilmistir (Anonim, 2010).

Cu,
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Cizelge 1. Arastirma alanina ait topraklardaki agir metal konsantrasyonu sinir degerleri
Table 1. Heavy metal concentration limit values in soils belonging to the research area

Agir pH 5-6 pH >6
Metal (mg/kg kuru toprak) (mg/kg kuru toprak)
Pb 50 300
Cd 1 3
Ni 30 75
Cr 100 100
Co 80 80
Cu 50 140
Zn 150 300

Toplam demir, toprakta bulunan doérdiinci en bol
elementtir, ancak biylk olclide bitkiler tarafindan
alinamayacak formlarda bulunur. Arastirma alani
topraklarinin toplam Fe igerikleri Cizelge 2’de verilmis
olup toplam Fe miktari 3096-45596 mg kg! arasinda
degismektedir (Cizelge 2). Ortalama olarak 17096 mg kg
Ydir. Standart sapmasi 7837 mg kg! olarak
hesaplanmistir. Cizelge 1'de belirtilen sinir degerden
oldukca yuksek dizeyde olcilmastir. Tipik olarak
topraklarda Fe %1-5 (1-5x10* mgkg*) arasindadir. Fakat
bu oranin biydk boliuma  bitkiler tarafindan

kullanilamamaktadir. Bolge topraklarinda yerfistigi ve
soya gibi bazi bitkilerde gozle gorilebilir Fe eksikligi
bulunmaktadir (Gondl ve ark., 2019). Arastirma alani
topraklari volkanik kaya olan bazalt izerinde oldugundan
topraklarin toplam Fe igeriginin yilksek olmasini
aciklamaktadir (Lavkor ve Celik, 2006). Calisma
alanindan alinan topraklarda alinabilir demir icerikleri
Lindsay ve Norwell 1978’e gore, %92,7’si az (<0.2 mg kg"
1), %3,7’s1 orta (0.2-2 mg kg?), 3,6’s1 yiiksek (>2 mg kg?)
bulunmustur.

Cizelge 2. Arastirma alani topraklarinin toplam demir dagihimi (mg kg) (TAGEM,2018)
Table 2. Total iron distribution of the research area soils (mg kg™?)

Element Fe (mg kg?) Sinifi Ornek sayisi Dagilimi (%)
0-10000 Yok veya hafif 32 19.4
] 10001-20000 Hafiften ortaya 74 44.8
Demir 20001-30000 Ortadan yuksege 47 28.5
30001-40000 Yiiksekten ¢ok ylksege 11 6.7
40001- Asiri 1 0.6

Arastirma alani topraklarinin toplam Mn degerleri 7-925
mg kg arasinda él¢ilmustir (Cizelge 3). Ortalama olarak
127 mg kg!, standart sapmasi 143 olarak belirlenmistir.
Topraklarin %42’si sinir deger olan 70 mg kg'Vin (izerinde
Olgllmistlir. Mangan elementi bitkilerde klorofil sentezi
ve azot absorspsiyonunda 6nemli rol oynamakta ve Fe
eksikligine yol agmaktadir (Bolat ve Kara, 2017). Krom
(Cr), kursun (Pb) ve manganez (Mn) gibi yogunlugu 5
g/cm3'ten fazla olan agir metaller, Diinya'nin kabugunun
dogal bilesenleri oldugundan bu bélgede bulunan maden
yataklarindan dolayi total Mn icerigi ylksek gorilebilir.
(>6.1 mg kg?) olarak belirlenmistir.
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Bu elementler insan vicuduna vyiyecek, igme suyu
ve/veya hava ile girebilirler ve buiyik miktarlarda toksik
hale gelebilirler (Buczynska and Tarkowski 2005). Bu
nedenle bolgede vyetistirilen tarimsal driinlerde
topraktan bitkiye mangan gegisi konusunda inceleme
yapilmalidir. Calisma alanina ait topraklarin toplam Fe ve
Mn dagilimini gosteren harita Sekil 1'de verilmistir.
Calisma alani  topraklarinin alinabilir Mn analiz
sonuglarina gore; topraklarin%12,1’inde (3,1-6,0 mg kg
1) alinabilir Mn icerigi yluksek, %87.9’unda ise ¢ok yiiksek
bulunmustur.
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Cizelge 3. Arastirma alani topraklarinin toplam mangan dagilimi (mg kg') (TAGEM,2018)
Table 3. Total manganese distribution of the research area soils (mg kg™)

Element Mn (mg kg?) Sinifi Ornek Sayisi Dagilimi (%)
0-50 Yok veya hafif 44 26.7
51-100 Hafiften ortaya 54 32.7
Mangan
101-150 Ortadan yiksege 26 15.7
151-200 Yiiksekten cok ylksege 15 9.2
201- Asiri 26 15.7
Toplam Demir (mg kg") Toplam Mangan (mg kg")
- 30001-40000 yiiksekten ¢ok ylksege - 201-agin

I 20001-30000 ortadan yiksege
10001-20000 hafiften ortaya
I 0-10000 yok veya hafif

- 151-200 yiiksekten ¢ok yiksege
- 101-150 ortadan yiiksege
51-100 hafiften ortaya

- Barajlar - 0-50 yok veya hafif
- Irmak - Barajlar
- Irmak Tagkin Yataklan - Irmak

:l Osmaniye il sinin

- Irmak Tagkin Yataklart

:] Osmaniye il sinin

N N

+ +

Sekil 1. Arastirma alani topraklarinin toplam demir ve mangan dagilimini gosteren harita
Figure 1. Map showing the total iron and manganese distribution of the research area soils

Arastirma alani topraklarinda toplam bakir dizeyleri belirlenmistir. Buna gére Osmaniye ili topraklarinin
belirtilen sinir deger olan 140 mgkg?¥in altinda alinabilir Cu icerikleri %2,4’i az (<0.2 mg kg?); %$93.9'u
belirlenmistir. Bolge topraklarinda toplam bakir birikimi orta (0.2-2 mg kgt), % 3,7’si yuksek (>2 mg kg?)
bulunmamaktadir (Cizelge 4). Topraklarda toplam Cu bulunmustur. Ayrica Osmaniye topraklarinin toplam Cu
icerigi 6-73 mg kg arasinda degismis ortalama 19 mg kg iceriklerini gbsteren harita Sekil 2’de verilmistir.

! olarak dlclilmustir. Standart sapma 8 olarak
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Cizelge 4. Arastirma alani topraklarinin toplam bakir dagimi (mg kg) (TAGEM,2018)
Table 4. Total copper distribution of the research area soils (mg kg™)

Element Cu (mg kg?) Sinifi Ornek Sayisi Dagilimi (%)
0-10 Yok veya hafif 11 6,7
Bakir 10,1-20 Hafiften ortaya 99 60,0
20,1-50 Ortadan yuksege 53 32
50,1-150 Yiksekten cok yiksege 2 1,3
Topraklarin toplam c¢inko dagilimi 19-105 mg kg™ Osmaniye ili topraklarinin alinabilir ¢inko icerikleri
arasinda degismektedir. Ortalama olarak 52 mg kg?, %90,9’u ¢ok az (0-1,5 mg kg?), %5,45’i az (1.6-3 mg kg?),
standart sapmasi 15 olarak belirlenmistir. Sinir degerler %3,65’'i orta (3.1-20 mg kgt) bulunmustur. Ayrica
(300 mg kg?) ile karsilastirildiginda topraklarda zn Osmaniye topraklarinin toplam ¢inko kapsamina gore
birikimi  belirlenmemistir (Cizelge 5). Buna gore iceriklerini gbsteren harita Sekil 2’de verilmistir.

Cizelge 5. Arastirma alani topraklarinin toplam ¢inko dagihmi (mg kg) (TAGEM,2018)
Table 5. Total zinc distribution of the research area soils (mg kg™)

Element Zn (mg kg?) Sinifi Ornek Sayisi Dagilimi (%)
0-50 Yok veya hafif 75 45,5
Cinko 50,1-100 Hafiften ortaya 88 53,3
101-150 Ortadan yuksege 2 1,2
Toprak drneklerinin toplam Ni, Pb, Cd, Co ve Cr Ni'in tarimsal ekosistemlere ve 6zellikle mineral ayrisma
iceriklerinin degerlendirilmesi sirasinda dogal su sistemlerine salinmasi meydana
Topraklarda toplam Ni sinir degeri olarak 75 mg kg gelebilir (Oze et al. 2008). Arastirma alani topraklarinin
olarak belirlenmistir. Arastirma alani topraklari 16-989 toplam Ni dagilimini gosteren harita Sekil 3’'de
mg kg™ arasinda degismekle birlikte ortalama 233 mg kg’ verilmistir. Bitki beslenmesi igin eser miktarda nikele
! olarak &lcilmustir. Standart sapmasi 267 olarak ihtiyac duyulmasina ragmen, asiri konsantrasyonlar
hesaplanmigtir. Topraklarin %58’inde toplam Ni sinir bitkilerin  vejetatif blylmesi icin ciddi sorunlar
degerin Ulzerine Olcllmustir (Cizelge 6). Fazla nikel, olusturabilir ve ekosistemdeki biyokitle Uretimini
basta demir olmak tizere diger temel besin maddelerinin engelleyebilir (Khan ve Kahn, 2010). Gida zinciri yoluyla
alimini engelleyebilir (Leskova ve ark., 2017). Bu durum insan ve hayvan sagligina zararli etkileri olabilir
bolgedeki Fe eksikliginin bir nedeni olabilir. Bu durum (Nakonieczny, 2007). Topraklarin  alinabilir  Ni
tarimsal Uretim icin tehlike olusturmayabilir. Ama Cr ve konsantrasyonu 0,02-29,8 mg kg arasinda dl¢ulmustir.
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Toplam Bakir (ppm)

I - 10.0 Yok veya Haff

[ 10.1 - 200 Hafifen Ortaya

[ 20,150 Ortadan Yuksege

50,1 - 150 Yiksskten Gok Yiksege
- Barajlar

- Irmak

- Irmak Tagkin Yataklar

D QOsmaniye Il Sinin

Toplam Ginko (ppm)

[ o -50.0 Yok veya Hafif
- 50,1 - 100 Hafiften Ortaya
[ ] 101- 150 Ortadan Yaksege
- Barajlar

I e

- Irmak Tagkin Yataklari

D Osmaniye Il Sinin

N

+

Sekil 2. Arastirma alani topraklarinin toplam ginko ve bakir dagilimini gésteren harita
Figure 2. Map showing the total zinc and copper distribution of the research area soils

Cizelge 6. Arastirma alani topraklarinin toplam nikel dagilimi (mg kg!) (TAGEM,2018)
Table 6. Total nickel distribution of the research area soils (mg kg™)

Element Ni (mg kg?) Sinifi Ornek Sayisi Dagihmi (%)
0-30 Yok veya hafif 9 5,5
Nikel 30,1-75,0 Hafiften ortaya 60 36,4
75,1-125 Ortadan yuksege 23 13,9
126-200 Yiiksekten cok yluksege 18 10,9
>200 Asir yiksek 55 33,3

Ulkemizde topraklarda toplam Cd’un sinir degeri 3 mg kg
! olarak kabul edilmektedir. Topraklarda toplam Cd
icerigi 1-9 mg kg arasinda degisirken ortalama 3 mgkg™
olarak belirlenmistir (Cizelge 7). Standart sapmasi 2'dir.
Topraklarin %48’inde toplam Cd birikimi belirlenmistir.
Kadmiyum, pil dretiminde kullanilan zehirli  bir
elementtir ve sigara dumaninda, bazi boyalarda, toprak
¢inko katki maddelerinde, bazi gilibrelerde (6zellikle
fosfor icerenlerde) ve bazi gibrelerde bulunur.
Madencilik gibi endistriyel faaliyetler toprak kadmiyum
seviyelerini artirabilir. Bu bélgede madenciligin yogun bir
sekilde yapildig ve intensif tarimdan dolayi yogun glibre
kullanilmaktadir. Cd birikiminin neden oldugu daha
detayh arastinimaldir (Salmanzadeh ve ark., 2016).
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Arastirma alani topraklarin Cd dagilimini gosteren harita
Sekil 3’de verilmistir. Ayrica topraklarda Cd
yuksekliginde, bitkiler tarafindan alinan Cd, yenilebilir
kisimlarda birikerek, gida UGrlnlerinin veriminde ve
kalitesinde 6nemli bir diisiise yol acabilmektedir (Tang
ve ark., 2019). Topraklarin alinabilir ginko igerikleri
incelendiginde topraklarin; %90,9'u ¢ok az; %5,45’i az;
%3,65’inde ginko miktari orta bulunmustur. Topraklarda
Zn konsantrasyonu az olmasi bitkiler tarafindan Cd alimi
da arttirmaktadir (Rascio ve Navari-lzzo, 2011).
Bitkilerde birikmesinin diger nedeninin pH ve bitki
genotipleri oldugu bildirilmistir (Li ve ark., 2005).
Topraklarin alinabilir Cd konsantrasyonlari 1,3-127,3 ug
kg? araliginda dlcilmustir.
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Cizelge 7. Arastirma alani topraklarinin toplam kadmiyum dagilimi (mg kg*) (TAGEM,2018)
Table 7. Total cadminyum distribution of the research area soils (mg kg™)

Element Cd (mg kg?) Sinifi Ornek Sayisi Dagilimi (%)
0-1,0 Yok veya hafif 4 2,4
Kadmiyum 1,01-3,0 Hafiften ortaya 82 49,7
3,01-5,0 Ortadan yiksege 51 30,9
5,01-10,0 Yiiksekten cok ylksege 28 17,0

Toplam Nikel (ppm)

[ 0- 30.0 Yok veya Haft

[ 3.1 - 75.0 Hafifen Ottaya

[ ] 75.1- 125 Ontadan Yaksege

126 - 200 Yaksekten Gok Yksege
- > 200 Agin Yiksek

I sarajar

Bl max

I imak Taskin Yataklar

D Osmaniye Il Siniri

Toplam Kadmiyum (ppm)

[ o - 1,00 Yok veya Hafi

[ 101 - 3.00 Hafiten Ortaya

[ ] 301-5.00 Ortadan Yiksege
[ 5,01 - 10,0 Yksekten Gok Yaksege
- Barajlar

Il e

I irmak Tagkin Yatakian

D Osmaniye |l Sinin

Sekil 3. Arastirma alani topraklarinin toplam nikel ve kadmiyum dagilimini gosteren harita
Figure 3. Map showing the total nickel and cadminyum distribution of the research area soils

Turkiye’de topraklarda krom icin sinir degeri 100 mg kg™
olarak kabul edilmektedir. Arastirma alani topraklarinin
toplam krom icerigi 7-530 mg kg? arasinda degisirken
ortalama 103 mg kg? olarak belirlenmistir. Standart
sapmasi 124’dir. Topraklarin %28,4’G krom igerigi
bakimindan sinir degerin tzerinde 6l¢lilmistir (Cizelge
8). Krom, kayalarda ve toprakta dogal olarak olusan bir
elementtir (Seven ve ark., 2018). Dogal toprak tipik
olarak her kg toprak icin 10 ila 50 mg krom igerir. Bunun
nedeni bélgedeki topraklarin ana materyalinden ve/veya
jeolojisinden kaynaklanmaktadir. Topraklarda bulunan
total kromun yarayisli hale gegerek bitki koklerine gegisi
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ve bitkilerdeki diizeyi takip edilmelidir. Toprakta yliksek
krom seviyeleri tespit edilmesi durumunda, iyilestirme
icin bazi segcenekler bulunmaktadir. Krom toksisitesinden
kaynaklanan  besin  eksiklikleri,  mikorizalar ile
iyilestirilebilir (Kullu ve ark., 2020). Arastirma alani
topraklarinin toplam Cr dagihmini gésteren harita Sekil
4'de verilmistir. Bu topraklarda vyetistirilen bitkiler,
yliksek konsantrasyonda agir metal biriktirebilir ve
tuketildiginde insan saghgi icin ciddi risk olusturmaktadir
(Naser ve ark., 2012). Arastirma alani toprak érneklerinin
alinabilir Cr icerikleri 0,04-65,1 ug kg'arasinda oldugu
belirlenmistir.
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Cizelge 8. Arastirma alani topraklarinin toplam krom dagilimi (mg kg) (TAGEM,2018)
Table 8. Total chrome distribution of the research area soils (mg kg™)

Element Cr (mg kg?) Sinifi Ornek Sayisi Dagilimi (%)
0-50,0 Yok veya hafif 93 56,4
50,1-100 Hafiften ortaya 26 15,8
Krom .
101-150 Ortadan ylksege 7 4,2
151-300 Yiiksekten cok yiiksege 21 12,7
>300 Asiri yiksek 18 10,9
Arastirma alani topraklarinda toplam kobalt icerigi O- 80 mg kg Vdir. Kobalt birikimi ile ilgili problem olmadig
1.09 mg kg? arasinda degisirken ortalama 0.16 mg kg™ belirlenmistir (Cizelge 9). Bitkilerce alinabilir kobalt
olarak belirlenmistir. Standart sapmasi 0,20 olarak elementi; Osmaniye ilinin topraklarinda 0,22-1038,3 ug
hesaplanmistir. Topraklarda toplam kobalt sinir degeri kg arasinda él¢timustar.

Cizelge 9. Arastirma alani topraklarinin toplam kobalt dagilimi (mg kg) (TAGEM,2018)
Table 9. Total cobalt distribution of the research area soils (mg kg™)

Element Co (mg kg?) Sinifi Ornek Sayisi Dagilimi (%)
Kobalt 0-5,0 Yok veya hafif 165 100
Topraklarin toplam kursun icerigi 0.02-13.02 mg kg* topraklarda kursun elementi ile ilgili bir sorun olmadigi
arasinda degisirken ortalamasi 2.73 mg kg?! olarak gorilmektedir (Cizelge 10). Arastirma alani topraklarinin
belirlenmistir. Standart sapmasi 3.14’dir. Kabul edilen toplam Pb dagiimini gosteren harita Sekil 4’de
sinir degerin 300 mgkg! oldugu disiunildiginde verilmistir.

Cizelge 10. Arastirma alani topraklarinin toplam kursun dagihmi (mg kg!) (TAGEM,2018)
Table 10. Total lead distribution of the research area soils (mg kg™)

(mg kg™) y gilimi (%)
Kursun 0-300 Yok veya Hafif 165 100
Toplam Krom (ppm) Toplam Kobalt (ppm)
T o- 500 Yok veya Hafit Toplam Kursun (ppm)
[ 0.1 - 100 Hatifen Ortaya - M EWALRE - 0-200 Yok veya Hafif
Eﬂ[ :: - 150 Ortadan Yoksege - Barajr B e i
- 300 Yaksekten Gok Yuksege - Imak |
= :::’"" . I mak Taskn Yatakian I mak Taskan Yatakian
e D Osmaniye Il Sinin D Osmaniye || Sinin
I rmak Tagkin Yatakian

] osmaniye it simn

ES + i

Sekil 4. Arastirma alani topraklarinin toplam krom, kobalt ve kursun dagilimini gosteren harita
Figure4. Map showing the total chrome, cobalt and lead distribution of the research area soils
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SONUC ve ONERILER

Toprak ana materyalinden kaynaklanan ya da kirlilik
yoluyla aciga cikan yiksek konsantrasyonlu bazi agir
metaller, bitkileri ve bunlarla beslenen hayvanlari
olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Bu agir metallerin
topraktaki davranislari topraklarin fiziksel, kimyasal
yapisi vb sureglerle degismekle birlikte bitkilerin bu
elementleri blinyelerine almalari ile de yakindan ilgilidir.
Arastirma alani olani Osmaniye ili tarimsal alanlari yogun
tarim vyapilan yilda 2-3 defa urin alinabilen tarimsal
alanlardir. Bu alanlari temsil eden noktalardan alinan
toprak orneklerinde yapilan olgiimlerde; toplam Mn
iceriginin (%42), toplam Fe (%100), toplam Ni (%58),
toplam Cd (%48) ve toplam Cr (%28,4)
konsantrasyonunun Tirkiye’de Toprak Kirliliginin
Kontrolli Yonetmeligine gore pH’si 6'nin (izerinde olan
topraklarda kabul edilen toplam sinir degerlerin tizerinde
oldugu tespit edilmistir. Her ne kadar bazi agir metallerin
toprakta 6lc¢lilen toplam degerleri yliksek bulunmussa da
yapilacak arastirmalar ile toprakta bulunan toplam
konsantrasyondan bitkiye gecisin olup olmadigl varsa
gecisin ne dizeyde oldugu vyapilacak arastirmalarla
belirlenmelidir. Bolge topraklarinda kirlilige sebep olan
parametrelerin genellikle cevresel faktorlere bagl olarak
olustugu, Cr ve Ni element artisinda ise kismen boélgedeki
jeolojik yapinin da katkisi oldugu disilmektedir. Cr
elementinin Toros Daglarinin yakinlarinda bulunan krom
cevherlesmesinden kaynaklanabilecegi gibi 06zellikle
serpantin gibi ana materyale sahip olan topraklarda Cr ve
Ni degerleri yiliksek gikabilmektedir. Ama yogun olarak
fosforlu glibreleme yapildigindan Cd birikiminin fosfath
glibreden kaynaklanabilecegi de soylenebilir. Bu
alanlarda Fe eksikliginin gozle gorilebilir olmasi ve bu
eksikligin bu agir metallerin fazlaligindan
kaynaklanabilecegi de kaynaklarda belirtilmistir. Bu
nedenle bu metallerin yapilacak arastirmalarla bitkilere,
hayvanlara ve insanlara gecisi dikkatlice izlenmesi gida
glvenligi acisindan 6nem tasimaktadir.

OzET

Amag¢: Bu calismanin amaci, yogun tarim yapilan
topraklarin sirdirilebilir olarak kullanilabilmesi ve gida
givenligini korumak icin bu topraklarda potansiyel toksik
agir metal elementlerin belirlenmesi ve tematik olarak
haritalandirilmasidir.

Yontem ve Bulgular: Osmaniye ili ve ilcelerinde tarimsal
Uretim yapilan topraklari temsil eden alanlardan 0-20 cm
derinlikten alinan 165 adet (Merkez, 40; Kadirli, 83;
Dizigi, 25; Hasanbeyli, 6; Toprakkale, 10 ve Bahge, 1
adet) toprak 6rnegi alinmistir. Bu 6rneklerin potansiyel
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toksik element analizdeki sonucu toplam Mn, Fe, Ni, Cd
ve Cr konsantrasyon degerleri belirtilen sinir degerlerin
Uzerinde oldugu belirlenmistir.

Genel Yorum: Bolge Toros daglarinin eteginde olmasi
ana kayada serpantin olmasi ve/veya kromun
cevherlesmesinden dolayr Cr ve Ni gibi bazi agir
metallerin ylksek olmasi bu nedenlerden dolayi olabilir.
Ama yogun glibreleme yapildigindan Cd birikiminin
fosfath glibreden kaynaklanabilecegi de soylenebilir. Bu
alanlarda Fe eksikliginin bitkilerde gozle gorulebilir
olmasi ve bu eksikligin agir metallerin fazlahgindan
kaynaklanabilecegi goézardi edilmemelidir. Calisma
alanindan alinan topraklarda alinabilir Fe analizlerinde
topraklarin demir iceriklerinin %92,7’si az; %3,7’s1 orta;
3,6's1 yuksek bulunmustur.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Elde edilen sonuclar bu
metallerin yapilacak arastirmalarla bitkilere, hayvanlara
ve insanlara gida zinciriyle gecisi dikkatlice izlenmesi gida
glvenligi acisindan 6nemli olup olmadigi uygun
ekstraktorlerle analiz edilip s6z konusu ekstraktérin
koreleasyon kalibrasyon galismalari ile secilmesi sonucu
elde edilen veriler, limit degerlerle karsilastirilip toksik
olup olmayacagi farkl bir arastirma ile netlestirilmesi
gerekmektedir. Bu calisma durum calismasi olup, so6z
konusu kayaclarin olasi agir metal potansiyelini ortaya
koyan bir arastirmadir. Ancak ¢ozlinerek bitkiye gegisi
veya diger elementlerin alimina antagonistik etki yapip
yapmayacagl, c¢esitli kileyt c¢o6zicilerle ekstrakte
edilebilir dozunun belirlenmesinin arastiriimasi ile
muimbkdin olabilecektir.

Anahtar kelimeler: Potansiyel toksik agir metaller, gida
glivenligi, agir metal, kirlilik.

TESEKKUR

Bu calisma, Antepfistigl Arastirma Enstitlsi MudurlGgi
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CIKAR CATISMASI BEYANI
Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢catismasi
olmadigini beyan ederler.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYAN OZETi
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan ederler.
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