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Oz

Her zaman 6nem arz eden elektrik enerjisi ihtiyacini karsilamak kadar onu tasarruflu kullanmak oluk¢a 6nemlidir. Bunun i¢in Kamu
binalarinda kullanilan aydinlatma elemanlarinin tiikettigi elektrik enerjisinin ne kadar verimli oldugu konusunda bir incelemeye
ihtiya¢ duyulmustur.

Bu ¢aligmanin amaci giiniimiizde floresan lambalar ve tasarruflu ampullerin alternatifi olarak kullanilmaya baglanan ve disiik gii¢
harcayan LED (Light Emitting Diode, Isik Yayan Diyot) aydmnlatma iiriinlerinin kullanilmasiyla elektrik enerjisi tasarrufu elde
edilebilecegini belirlemektir.

Bunun i¢in okullarda hélihazirda kullanilmakta olan aydinlatma elemanlarinin, LED aydinlatma elemanlarina doniistiiriilmesi ile
olusacak enerji tasarrufu hesaplanacaktir. Boylece aydinlatma elemanlarinin degistirilmesiyle 6nemli miktarda elektrik enerjisi
tasarrufu saglanabileceginin kanitlanmasi amaglanmaktadir.

Kamu binalarinda Elektrik enerjisi tasarrufunun arttirilmasina katkida bulunmayi amaglayan g¢alismanin sonucunda pilot olarak
belirledigimiz kamu binasindaki giicii 40 watt olan aydinlatma elemanlarini, 24 watt led aydinlatma elemanlar1 ile degistirerek
elektrik enerjisi titkketiminden yillik %40 oraninda tasarruf edilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Elektrik Enerjisi Tasarrufu, LED Lamba, Enerji Verimliligi, i¢ Aydinlatma, Kamu Binalarinda Enerji Tasarrufu

Determination of Electrical Energy Savings When Existing Lighting
Elements in Public Buildings are Transformed into LED Lighting
Elements

Abstract

It is very important to use it economically as well as meeting the electrical energy need, which is always important. For this, it was
necessary to examine how efficient the electrical energy consumed by the lighting elements used in public buildings is.

The aim of this study is to determine that electrical energy savings can be achieved by using LED (Light Emitting Diode) lighting
products, which are used today as an alternative to fluorescent lamps and energy-saving lamps and consume low power.

For this, energy savings will be calculated by transforming the lighting elements currently used in schools into LED lighting elements.
Thus, it is aimed to prove that a significant amount of electrical energy can be saved by changing the lighting elements.

As a result of the study aimed at contributing to the increase of electrical energy savings in public buildings, it was determined that 40
percent savings would be achieved when lighting elements in the pilot public building with a power of 40 watts were replaced with 24
watt led.
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1. Giris

Enerji tasarrufunun iilke ekonomisine saglayacagi olumlu katkilar biiylik boyutlara ulasabilmektedir. Tasarruf edilen enerji, en
kolay elde edilen enerjidir. Aydinlatmada enerji tasarrufu, aydinlatmanin kalitesini diisiirmeden ve iyi bir aydinlatmanin sartlart yerine
getirilerek yapilmalidir. Tyi bir aydinlatma, daha verimli aydinlatma elemanlari ile saglanacag igin, aym aydinlatma seviyesinin daha
az enerji tiiketimi ile saglanmas1 miimkiindiir (Perdahg¢1 ve Hanli, 2010).

Aydinlatmada yapilacak iyilestirmeler, bina isletme maliyetlerini %10 azaltarak, %30’dan fazla enerji tasarrufu saglayabilir
(Ozdeniz, 2018).

Kamu binalarinda aydinlatma sistemlerinde enerji tasarrufu, aydinlatmanin kalitesini diisiirmeden ve iyi bir aydinlatmanin
kurallar1 yerine getirilerek yapilmalidir (G6kmen, 2006). Kaliteli aydinlatma, daha verimli aydinlatma elemanlari ile saglanacagi igin,
ayni aydinlatma seviyesinin daha az enerji tiiketimi ile saglanmasi miimkiindiir (Oriici, 2017). Verimli bir aydinlatma ile daha ¢ok
elektrik enerjisi tasarrufu saglanacaktir (Meral, Ahmet ve Tiimay, 2009).

Bu nedenlerle giiniimiizde mevcut aydinlatma elemanlarina alternatif olarak %85 enerji tasarrufu saglayan, LED lambalari
kullanmaya baslamak zorunlu hale gelmistir (Yenilenebilir Enerji, 2017).

Bu ¢aligmada; aydinlatmada yapilacak enerji tasarrufunun saglayacagi yararlar, dogru ve verimli bir aydinlatma i¢in yapilmast
gerekenler ve aydinlatmada enerji tasarrufu yapilirken dikkat edilmesi gereken hususlar belirlenecektir.

2. Materyal ve Metot

Bu calismada pilot kamu binas1 olarak Konya ili Bozkir Ilgesi Milli Egitim Miidiirliigii'ne bagli 16 derslikli Dervis Mustafa
Oztung lkdgretim Okulu secilmistir. Calismanin baslangicinda Ilk olarak okuldaki aydinlatma amaci igin kullanilan lambalarin
giinliik, aylik ve yillik kullanim siireleri, hesaplanarak ve giigleri tespit edilmistir. Alinan bu degerlerden hareketle 6rnek okulun
aydinlatma sisteminin yillik elektrik enerjisi tilketim miktar1 hesaplanmustir.

Bu okulda bulunan smif, laboratuvar, 6gretmenler odasi, kiitiiphane, vs. olarak kullanilan birimlerin aydinlik diizeyleri 6l¢iilmiis,
¢ikan sonuglarin, Elektrik Miihendisleri Odasi tarafindan yayimlanan En Az Aydinlik Diizeyleri Tablosunda verilen standartlara uygun
olup olmadig karsilastirilmistir.

Ikinci adimda mevcut aydinlatma elemanlarinin LED lambalarla degistirilmesi saglanarak ayni birimler icin aydinhik siddeti
Olclimler tekrarlanmugtir.

Elde edilen sonuglarin karsilastirilmasi ile bir yil igerisinde pilot okulda aydinlatma sisteminin harcadig: elektrik enerjisinden elde
edilecek tasarruf miktart hesaplanmustir. (Bozkir Kaymakamligi, 2018).

3. Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

3.1. Okul Ortam Aydinlik Diizeylerinin Durumu

Okuldaki ortamlarin aydinlik diizeyleri 6l¢iim sonuglar1 Tablo 1°de yer almaktadir. Yonetmelige gore siniflarin aydinlik siddetleri
300 lix laboratuvarlarin 500 lix olmas: gerektigi bilinmektedir (EMO, 2017). Buna ragmen basta siniflar olmak iizere ortamlarin
aydinlatma siddetleri lambalar ister acik ister kapali olsun yonetmelikte belirtilen degerlerden oldukea diisiik diizeydedir (Tablo 1).
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Tablo 1. Okuldaki Ortamlarin Aydinlik Diizeyleri

40 Watt Floresan Lamba Aydinlik Diizeyi- (LUX)

Ortam Lambalar KAPALI Lambalar ACIK
1-A Sinifi 49 147
1-B Sinifi 45 145
1-C Sinifi 34 157
2-A Sinift 50 150
2-B Sinifi 45 144
2-C Smufi 60 154
Ana Simufi 1 160 184
Ozel Egitim Siif 1 141 175
3-A Sinifi 84 127
3-B Sinifi 80 130
3-C Sinifi 75 140
4-A Smifi 132 169
4-B Smifi 28 45
4-C Smifi 55 90
Ana Sinifi 2 155 190
Ozel Egitim Sinifi 2 130 160
Bodrum Koridor 3 50
Birinci Kat Koridor 7 44
Zemin Kat Koridor 2 41
Fen Laboratuvari 56 0
Kiitiiphane 60 205
Ogretmenler Odas1 86 150
Miidiir Odasi 108 216
Miidiir Yardimecisi 90 140

3.2. Okuldaki Mevcut Aydinlatma Elamanlarinin Elektrik Enerjisi Tiiketimi

Okulda bulunan ortamlarin, dolayisi ile aydinlatma elemanlarinin kullanim siireleri farklidir. S6yle ki, Milli Egitim Bakanligina
bagli okullarda bir yilda toplam 180 is giinii egitim 6gretim yapilmaktadir. Okuldaki ortamlarin kullanim siireleri farkli oldugu i¢in
hesaplamalarda, aydinlatma elemanlarinin kullanim siireleri ortalama degerler alinmigtir. Buna gore lamba kullanim siireleri bir yilda,
180 is giinii giinliik 2 ila 8 saat alinirken, bazilarinin kullanim siireleri bir yilda 90 is giinii yarim saat ila 6 saat arasinda alinmistir.
Tim bunlar dikkate alinarak okulda bulunan 246 adet 40 watt floresan lambanin yillik elektrik enerjisi tiiketimi 6474,04kwh olarak
hesaplanmustir.
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Tablo 2. Okulda Lamba Tasarruf Edilmesi Planlanan Elektrik Enerjisi Miktart

Floresan Lamba| Floresan Lamba|
A0 Watt | 24 Watt |54 \watt LED| 24 Watt LED | 29 WAt Ji1e 10 watt LED| 10 Watt LED
Floresan LED Lamba Ampul LED Lamba Ampul
Bodrum| Zemin |Normal| Giinliik | Yilhk (Lamba ile|Lamba ile Kullanim Ba’lalrl)ma Lamba ile Kullanm: Ba‘laxr:ma
Kat | Kat | Kat |Kullamm|Kullamm| Yiuhk | Yillk ulfammi | Baglanmast |y, ullanim ) bagianmasi
Ortam .. .. . . Arasindaki ile Bir Yilhk . Arasidaki ile Bir Yilhk
Lamba | Lamba | Lamba | Siiresi — | Siiresi — | Elektrik | Elektrik Fark, Yilik Elektrik Elektrik Fark, Yilik Elektrik
Adedi | Adedi | Adedi Saat Giin | Enerjisi | Enerjisi - s Enerjisi - L
PR I A Elektrik Enerjisi PR Elektrik Enerjisi
Tiiketimi | Tiiketimi L Tiiketimi L
— kwh —kwh Enerjisi Tasarrufu — kwh Enerjisi Tasarrufu
Tasarufu — kwh Tasarufu — kwh
Koridor 1 8 4 180 230,4 138,24 92,16 %40 57,6 172,8 %75
Koridor 2 16 8 180 921,6 552,96 368,64 %40 230,4 691,2 %75
Koridor 3 24 8 180 1382,4| 829,44 552,96 %40 345,6 1036,8 %75
Fen Lab. 8 2 180 115,2 69,12 46,08 %40 28,8 86,4 %75
Yemekhane 12 2 180 172,8 103,68 69,12 %40 43,2 129,6 %75
Bulagikhane 1 2 180 14,4 8,64 5,76 %40 3,6 10,8 %75
Top. Salonu 16 4 4 10,24 6,144 4,096 %40 2,56 7,68 %75
Arsiv 1 0,5 90 1,8 1,08 0,72 %40 0,45 1,35 %75
Depo (3 adet) 8 0,5 90 14,4 8,64 5,76 %40 3,6 10,8 %75
Normal Stnif 64 | 64 6 9 2764,8| 1658,88 110592| %40 691,2 20736| %75
(14 adet)
Ana Sinifi 2 8 180 115,2 69,12 46,08 %40 28,8 86,4 %75
gﬁ%‘;‘f&) 4 8 180 2304| 13824 9216 %40 57,6 1728| %75
Miidiir Odas1 2 1 90 7,2 4,32 2,88 %40 1,8 5,4 %75
Miidiir Yard. 2 1 90 7,2 4,32 2,88 %40 1,8 5,4 %75
Ogret. Odas1 8 8 180 460,8 276,48 184,32 %40 115,2 345,6 %75
oivenik 1 1 9 36| 216 144 %40 0,9 27| %5
Hizmetl 1 1 90 36| 216 144| %40 0.9 27| %5
Kiitiiphane 2 2 90 14,4 8,64 5,76 %40 3,6 10,8 %75
Mescid 2 0,5 90 3,6 2,16 1,44 %40 0,9 2,7 %75
TOPLAM 6474,04 | 3884,424 2589,616 %40 1618,5 4855,53 %75

Okuldaki 40 watt floresan lambalar 24 watt LED lambalarla degistirildigi takdirde bir yilda 2589,616 kwh elektrik enerjisi
tasarrufu elde edilecektir. Bu da aydinlatma sisteminden yaklagik olarak bir yilda %40 oraninda elektrik enerjisi tasarrufu saglanacak
demektir.

Aymi sartlar altinda floresan lambalar eger 10 watt LED ampullerle degistirilirse aydinlatma sisteminin yillik elektrik enerjisi
tilketimi 4855,53 kwh olacaktir. Bu da aydmlatma sisteminden bir yilda %75 oraninda elektrik enerjisi tasarrufu saglanacak demektir.
Tablo 2°de ayrintilar yer almaktadir.

Buna gore LED lamba teknolojisi, floresan lambalarla kiyaslandigi zaman; aydinlik siddeti yiiksek, harcadigi gii¢ az ve
sebekeden ¢ektigi akim daha az oldugundan elektrik enerjisi tasarrufu yapilmasi i¢in en uygun lamba ¢esididir (Floresanin Zararlari,
2017).

Aydimlatma elemanlarinin degisimi ilk basta okula ya da kuruma bir maliyet getirecektir. Ancak bu maliyet elektrik enerjisinden
elde edilecek kar ile kisa siirede karsilanacaktir (Resmi Gazete, 2007).

4. Sonug

Bu uygulama calismasi 6rnek alinarak Tirkiye genelinde, kamu binalarinda aydinlatma elemanlarinin degistirilmesi halinde
biiylik miktarlarda elektrik enerjisinden tasarruf edilecegi tahmin edilmektedir.

Ulkemizde elektrik enerjisini verimli kullanmak son derece dnem arz etmektedir. S6yle ki; TEIAS tarafindan paylasilan elektrik
enerjisi lretiminde yerlilik bilgileri Tablo 3’te yer almaktadir. Bu tabloya gore, 16.08.2017 Carsamba giinii 945.000.048 kwh elektrik
enerjisi tiretimi gereklestirilmistir (TEIAS, 2019). Bunun %41,24’ii yerli kaynaklardan, %58,76’s1 ise ithal kaynaklardan karsilandig
tablodan anlasilmaktadir.

Tablodan da goriildiigii gibi bu ¢alisma acilen uygulamaya konulmasi gereken bir ¢aligmadir.
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Tablo 3. 16.08.2017 Tarih Itibari ile Elektrik Enerjisi Uretiminde Yerlilik Orant

16.08.2017 Elektrik Enerjisi Uretiminde Yerlilik Oram
Yerli kaynaktan {iretim | 389.718.188 kwh %41,24
ithal kaynaktan {iretim | 555.281.860 kwh %58,76

Tiim bunlar dikkate alindig1 zaman daha az gii¢c harcayan, daha az akim ¢eken ve de aydmlik siddeti floresan lambalardan daha
yiiksek olan LED lamba aydinlatmasi, elektrik enerjisi tasarruf etme elemanlarindan biri olacaktir.

Ozellikle ve dncelikle okullarda sonra da kamu binalarinda ivedi olarak LED lamba kullaniminin yayginlastirilmasi bunun igin de
sorumlularin bilin¢lendirilmesi hatta bu konularda egitimler verilmesi gerekmektedir.

Yapilan deneysel caligmalarin sonucunda pilot olarak secilen kamu binasinda mevcut akkor flemanlt ve floresan lambalarin LED
ampullerle degistirilmesi sonucunda yaklasik %40 oraninda tasarruf edilebilecegi belirlenmistir. Bu deger enerji konusunda disa bagl
olan iilkemiz i¢in olduk¢a 6nemlidir.

Tesekkiir

Bu makale 18401006 no.lu BAP projesinden yayimlanmistir. Bu ¢alismaya, desteklerinden dolay1 Bozkir Kaymakami’na, Bozkir
flge Milli Egitim Miidiirii'ne tesekkiir ederim.
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