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Lineer cebir, giinimiizde, modern matematigin en Onemli temel
kuramlarindan birini olusturur. Ders programlarinin yeniden diizenlendigi
donemde “modern matematik” olarak da adlandirilan lineer cebir, okul ders
programi igerisinde geometri 6gretiminin yerini bile almigtir. Bu bakimdan,
“lineer cebir” teriminin kaynaklarinin ve kuraminin arastirilmasi aydinlatici
olacaktir.

Matematiksel kiiltiirleri kiyaslarken, “cevre”deki! gelismelerden soz
etmek faydali olabilir: Zira bu alanda “cevre”de goriilen yenilikler en iyi
sekilde, dolayli olarak fark edilseler bile, ¢cok kere “metropol”lerdeki gelisim
seviyesinin Otesine gegerler. 1991°de Istanbul’da bilim tarihi konusunda
diizenlenen bir kongreye katildigim sirada, ilk baskisi 1882°de Hiiseyin Tevfik
Pasa tarafindan Ingilizce olarak yapilmis olan bir lineer cebir kitabmin (Linear
Algebra) 1988 tarihli yeni baskisi dikkatimi c¢ekti. Kitabin ikinci baskisi
1892°de yapilmisti. Her iki baski da 1988 baskisinda bir araya getirilmisti. Yeni
baskist yapilincaya kadar Tirkiye’de bile pek bilinmeyen bu kitabin ve
yazarinin yeniden kesfedilmesi, kitabin 1892 tarihli niishalarindan birinin, eski
matematik kitaplart konusundaki uzmanligi ile taninan iinlii Alman sahaf
Sandig’in 1985 yilina ait 202 numarali katalogunda yer almasiyla gerceklesti.
Dolayistyla, bu niishanin ilk sahibinin, kitab1 Istanbul’da satin alan bir Alman
matematik¢i olmasi muhtemeldir. Kitabi yeni baskisi yapan Kézim Cecen
icin 1892 baskisinin ve ilk baskisinin niishalarin1 Tiirkiye’de bulmak ¢ok zor
olmustu; Cecgen ancak ilk baskidan tek bir niisha tespit edilebilmisti (Cegen
1988, s.16).

Daha sonra, yirminci yiizyillda matematigin gelisim siirecinde ¢ok
belirleyici olan lineer cebir teriminin ilk defa ne zaman kullanildigin1 bulmaya
calistigimda, Gregory Moore, terimi ilk kullananin van der Waerden’in
oldugunu bana bildirdi.2 Goriinen oydu ki, on dokuzuncu yilizyilda “lineer”
sozclgliniin  kullanimi1 yalnizca “asosyatif” sozciigii ile baglantili olarak
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biliniyordu ve bu sonuncu terim, Benjamin [ resl o tarafindan 1870’te
yayimlanan tnlii Linear Associative Algebra kitabi ile yayilmisti.3 Bugiin,
“lineer cebir” teriminin, A.N. Whitehead tarafindan, 1898 yilinda, iinli eseri
Treatise on Universal Algebra’nin (Whitehead 1898, s.v) yayimlamay1
diigiindiigi ikinci cildinin “lineer cebir” konusunda olacagini agiklarken
kullanildig: ispat edilmistir.

Miihendishane’de egitim goren Hiiseyin Tevfik Pasa (1832-1901), gerek
bu okulda, gerek okul disinda matematik ve fen egitimi konusunda yogun g¢aba
gosteren bir sahsiyetti. 1868’den 1870’e kadar Fransa’da askeri atase oldugu
sirada matematik bilgisini gelistirdi. 1872-1880 yillar1 arasinda Amerika
Birlesik Devletleri’'nde ge¢irdigi donem, onun matematik arastirmalarina
girmesinde belirleyici rol oynadi. Goriinen o ki, Hamilton okulunun
[ resll okslugunu yakindan izleyen Peter Guthrie Tait (1831-1901)* ile temas
halindeydi, ancak sonuglara bagimsiz olarak ulasti. Doniigiiniin ardindan, Tevfik
Pasa, Osmanl toplumunda bilim ve egitimi gelistirme yolunda son derece aktif
olarak calisti. Istanbul’daki Miihendishdne’nin nezaretine tayin edildi ve
hiikiimette Maliye Nazir1 olarak gorev aldi (Cecen 1988, s.15).

Cahit Arfin 1988’de yapilan yeni baskiya giris olarak yazdigi
“contemporary assessment” (Cecen 1988, s.47-48) oldukg¢a yanilticidir. Zira
Tevfik Pasa’nin  temel kaynaginin ve motivasyonunun Hamilton’un
kuaternionlar kurami oldugunu ve Hamiltonun dort boyutlu yaklasimini ii¢
boyutlu yaklasima indirgemeyi amagcladigini, &yle ki Tevfik Pasa’nin
kavraminin asosyatif olmama &zelliginin kuaternionlarin ii¢ boyutlu uzaya
transpozisyonunun bir sonucu oldugu izlenimini vermektedir.

Gergekten de, Tevfik Pasa’da, kuaternionlar kuramin kurucusu olarak
Hamilton’a belli bir saygi goriiliir. Ancak Tevfik Pasa, eserinde, daha basit bir
kuram gelistirdigini ileri siirmektedir ve ilhaminin gergek kaynagi yalnizca
kitabiin ikinci baskisinda agiga ¢ikmaktadir ki, bu da Argand’in vektor hesabi
kavramidir.

Yazar, ilk baskida, motivasyonlarindan s6z etmezken, ikinci baskinin
Onsoz’linde bunu kapsamli olarak ifade etmektedir:

“Bu risalede ele alinan Lineer Cebir, Argand’in siradan karmasik ya da
sanal degerler sistemini ii¢ boyutlu uzaya yayma ¢abasindan dogmustur.”

Charles Saunders Peirce’in babasi olan Benjamin Peirce (1809-1880), matematigin gelismesine belirleyici
katkilarda bulunmus, 6zellikle de ABD’de cebir iizerinde ¢alismustir. 1833’ten itibaren Harvard’da
matematik profesoriidiir.

Bazi ornekler Tait’in kitaplarindan birine atifta bulunmaktadir, 6rnegin Tevfik Pasa 1882, 5.60 vd.

Kitabmn I. Bolim’inde Kelland ve Tait’in Introduction to Quaternions adli ders kitabindaki daha
karmagik problemlere deginmistir.



Hiiseyin Tevfik Pasa: "Lineer Cebir"in Mucidi 51

Tevfik Pasa, Hamilton’un kuaternionlari da benzer g¢abanin iirlinii
oldugunu bildirmekle birlikte, iki sistemin ¢ok az ortak yani oldugunu soyler:
Argand’in sistemi, Hamilton’un sisteminin 6zel hali olmadig1 gibi, iki boyutla
sinirli tutuldugundan eksik bir sistemdir. Yazar [Tevfik Pasa], Cauchy’nin
Argand’m fikirlerini kullanis seklinden ve Bellavitis’in 6zesliklerinden haberdar
oldugunu bildirir. Argand’in cebirini Ozellikle c¢arpma ile ilgili olarak
tamamlayan “yeni bir cebir” kurdugunu iddia eder (Tevfik Pasa 1892, s.5).
Argand’a yapilan bu gondermenin ilk baski i¢in de mi gecerli oldugu yoksa
sonradan m1 eklendigi merak konusudur. Yazarin belirttigi gibi, en azindan F.J.
Servois’nin 1813 ve 1814 yillarina ait caligmalart Tait okulu tarafindan
tartistlmigti> ve bu ¢alismalar Argand’in ¢alismasina atifta bulunmakla
kalmayip, onu genellestirmeye ¢alismistr. Ote yandan Tevfik Pasa, Argand’in
calismasinin A.S. Hardy tarafindan hazirlanan Ingilizce basimma atifta
bulunmaktadir. Gergekten de, Argand’in 1806 tarihli ¢alismasi Jules Houél
tarafindan yeniden kesfedilmis ve bir acgiklamayla birlikte 1872°de
yaymlanmustir.® Bu Fransizca baski da yine Hardy tarafindan 1881°de gevrilmis
ve bir agiklama ile yayimlanmigtir. Tevfik Pasa’nin 1874 tarihli Fransizca
baskiy1 temin etmis olmasi ve 1881 tarihli Ingilizce baskinin ona sadece
birtakim ilave fikirler vermis olmasi muhtemeldir. O halde, Tevfik Pasa’nin
Argand tarafindan motive edilmis oldugu iddias1 temelde dogrudur. Ote yandan
Argand’m asil degeri, vektdr hesabinin onciiliigiinii yapmis olmasindan ziyade,
sanal nicelikleri geometrik olarak gdstermis ve cebirin temel teoremini ispat
etmis olmasindadir. Onun izinden giden, C.V. Mourey, J. Warren, G. Bellavitis
ve Hermann Grassmann gibi matematik¢iler de bunu daha agik ve kesin olarak
yapmuglardir.

995 <
1

Tevfik Pasa, kendisinin de acikladigi gibi, “lineer cebir”i “sayisal cebir’e
yakin algilar (Tevfik Pasa 1882, s.15): Sayisal ya da adi cebir, sayilar1 ya da
sayisal nicelikleri ele alirken, lineer cebir dogrulart ele alir. O halde Tevfik
Pasa’nin goriisii, geometrik nicelikler {izerinde cebirsel iglemler yapma
konusuna farkli bir yaklasim getirir! Bu nedenle onun yaklasimi Hermann
Grassmann’in yaklasimi ile dogrudan kiyaslanabilir; ancak Tevfik Pasa’nin
Grassmann’in Ausdehnungslehre’sini okumadigi ve duymadigi kesindir.

Gergekten de her iki baskida da, yazar, vektorleri kullanarak basit bir
hesap yapmaya yani yonlii dogrulari —vektorleri— Once toplamaya, sonra

Tevfik Pasa Argand ile Servois’un arasindaki iligki ile ilgili olarak De Volson Wood’un geometri ders
kitabindan soz etmektedir (Tevfik Paga 1892, s.6).

1998 Wessel Konferansi’na sundugum bildiride yayimlanan bulgular hala genis olarak yayginlasmadigi
i¢in, burada Houél’in 1872°de verdigi ve o tarihten sonra siirekli tekrarlanan biyografik verilerin tamamen
yanlis oldugunu tekrarlamak istiyoruz. Adi Jean Robert Argand olmadig: gibi, 6lim ve dogum tarihleri de
1768 ve 1822 idi. Argand’in 6n ad1 ya da adlari, dogum ve 6lim tarihleri bilinememektedir. Biyografisine
iligkin tek mesru ifade sudur: Argand, 1806, 1813, 1814 civarinda yasamustir ! Bkz. Schubring 2001.
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¢ikarmaya girigir. Biitiin bu yaklagimlarda en 6nemli husus, ¢arpmanin nasil
tamimlanacagidir. Iki dogrunun garpiminin sonucu, bunlarla ayni diizlemde yer
almayan bir baska dogrudur; oyle ki, bu ii¢ dogru ii¢ boyutlu bir uzayin 6geleri
olmaktadir. Bu vektdr ¢arpimi, digsal bir carpimdir. Aym sekilde, genellikle
degisme Ozelligi yoktur (Tevfik Pasa 1882, s.11 vd.). Ayrica bir de, bir skaler
ile sonuglanan igsel bir ¢arpim vardir; ancak bu ¢arpim yalnizca bir 6rnek olarak
ele alinmig ve adlandirilmamustir. (Tevfik Paga 1892, s.175).

1892 tarihli ikinci baski, aksiyomlastirmanin gereksinimleri uyarinca
daha kuramsal ve daha yapisaldir. Tevfik Pasa ¢arpmanin tersini bulmaya calisir
ve adi cebir i¢in ¢arpmanin “ters isleminin” gerekli oldugunu acgikg¢a belirtir.
Ancak ¢arpmanin degisme 6zelliginin bulunmamasi nedeniyle tek bir ters iglem,
yani “bolme” yoktur (Tevfik Pasa 1892, s.29). Grassmann’in aksine, yazar
eksikligi doldurmak amaciyla islemler kurmak i¢in daha fazla ¢caba harcamaz.

Yine ikinci baskida yazar, “uzaydaki iic dogru” icin “Asosyatif Yasa’nin
dogru olup olmadigimi” sorar. Yamt: genel olarak dogru olmadigidir; fakat
yazar, yine de bunu olumlu bir bigimde formiile etmeye calisir. Carpmanin belli
sartlar yerine getirildigi takdirde asosyatif oldugunu sdyler; bu sartlar dyledir ki,
“Argand cebiri” olarak adlandirdigi durumda,’ baska deyisle eger ti¢ dogru co-
planar ve ana eksen olarak ayni diizlem iizerinde ise ¢carpma asosyatiftir (a.g.e.,
s.27 vd.). Ikinci bask1 6zellikle ek uygulamalarla genisletilmistir.

Her iki baskida da, sayisal ve lineer ¢arpmanin yaninda ligiincii bir tip
carpmay1 sunar ve tartigir. Bu {igiincii tip yazar tarafindan “karmasik ¢arpma”
olarak adlandirilir ve “karmasik nicelikler” yani “sayisal nicelikler ile
uzunluklar1 ve yonleri olan dogrulardan olugsan sembolik ifadeler” ile islem
yapmaktan ibarettir (a.g.e., s.157). Tipik bir ifade asagidaki gibidir:

A+oa =B + B, burada A=B ve a.=f .

Bu niceliklerin ¢arpimi igin yeni bir isaret Onerir, M : p/r (bunu
Grassmann’dan biliyoruz).

Bu tip i¢in, agikca sunu belirtir: “karmasik ¢arpma genel olarak degismeli
degildir” (a.g.e., s.159). Ayrica, bu islemin dagilmali oldugunu ancak genel
olarak asosyatif olmadigimi belirtir — bu da yine bir dizi kosul altinda asosyatif
olarak formiile edilmistir (a.g.e., s.168 vd.).

Tevfik Pasa, lineer cebirini diizlem geometriye uygular: Bunu, konikleri
yani ¢ember, elips, hiperbol ve parabol yaninda kiire, koni gibi ii¢ boyutlu
cisimleri ele almak, onlarin temel 6zelliklerini ve klasik onermelerini (Paskal
teoremi gibi) koordinattan bagimsiz bir yaklagim ile gelistirmek i¢in yapar.

veya “De Morgan's Double Algebra”.
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Yazar, 1892 baskisinda, kendi gelistirdigi lineer cebir, karmasik islem ve
Hamilton’un kuaternionlar1 ile temel problemleri ¢6zme ydntemlerini
kiyasladigi bir sonu¢ kismi sunar. Bekledigi sonug, kendisinin her iki sisteminin
de Hamilton’un sisteminden daha kolay islemesidir.

Tevfik Pasa’nin “lineer cebir” kavram, iki ya da ii¢ boyutlu durumlarda
dogrular1 ¢arpma kavramini genellestirmeyi hedefleyen, boylece vektorel
hesabin bir tiiriinii kurmayir amaglayan bir yaklasimdan kaynaklanmstir.
Motivasyonunu Argand’da bulmasinin nedeni, Tait’in kuartenionist okulunun
uygulamadaki algilama bigimine kosullanmig olmasi idi.
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Hiiseyin Tevfik Pasha - The Inventor of ‘Linear Algebra’

Linear algebra constitutes today one of the most important basic theories
of modern mathematics. During the period of the curricular reform movement,
also called "modern mathematics", linear algebra even replaced proper
geometry teaching within the school curriculum. While comparing
mathematical cultures, it might be useful to comment on developments at the
“periphery”, where their innovations often go beyond the state of the art attained
in the “metropoles,” even though these innovations may be noticed indirectly at
best.

Hiiseyin Tevfik Pasha (1832-1901), educated at the ‘Miihendishane’
(Military School of Engineering) at Istanbul, was active there and in private
endeavours of teaching mathematics and the sciences. His Linear Algeba saw
two editions in Istanbul in 1882 and 1892. Tevfik Pasha's notion of “linear
algebra” originates from an approach aiming at generalizing the notion of
multiplication to lines in the two- and the three-dimensional case, thus
establishing a version of vectorial calculus. His focus on Argand as his source
of motivation was conditioned by the lens of reception as practiced by Tait’s
school of quaternionists.

Key words: Vidinli Hiiseyin Tevfik Pasa, Lineer Cebir, matematik tarihi;
Anahtar kelimeler: Hiiseyin Tevfik Pasha, linear algebra, history of
mathematics.



