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Elma gibi uzun bir depolama periyoduna sahip meyvelerin muhafazasi amaciyla kullanilan
soguk hava depolarinin yapi ve yalitim malzemesi Ozellikleri hem depolamanin kalitesini
artirma, hem de enerjinin etkin ve verimli kullaniimasi agisindan oldukga 6nemlidir.

Yapilmis olan bu ¢alismada, Isparta ilinde elma muhafaza amach kullanilan 83 adet soguk hava
deposu isletmesinin tamami arastirma kapsamina alinmistir. Bu amacgla isletmelere gidilerek
soguk hava depolarinin detayh planlari g¢ikartilmistir. Bununla birlikte duvar ve tavan
sistemlerinde kullanilan yapi ve yalitim malzemeleri belirlenip kaydedilmistir.

incelenen soguk hava deposu isletmelerinin %51.81’inde duvar yapi malzemesi olarak
politiretan panelin (PU panel) kullanildigi belirlenmistir. isletmelerin %48.19’unda duvar yapi
malzemesi olarak briket veya tugla kullaniimistir. Duvar ve tavan yalitim malzemesi olarak
isletmelerinin %51.81'inde PU panel tercih edilirken, %27.71’sinde polilretan képiik (PU
képiik) uygulamasinin yapildigi belirlenmistir. isletmelerin %20.48’inde duvar ve tavan yalitim
malzemesi olarak EPS (genlestirilmis polistiren sert kopuk) kullanildigi tespit edilmistir.

Yapilan calismada o6zellikle 2000 yilindan itibaren Isparta ilinde elma muhafaza amach
kullanilan soguk hava depolarinda, yapi ve yalitim malzemesi olarak kullanilan EPS veya
poliiretan képigiin yerini politiretan panele birakarak kullaniminin yayginlastigi belirlenmistir.
Gunumuzde soguk hava depolarinda yapi ve yalitim malzemesi olarak kullanilan poliliretan
panel, meyve muhafaza amach kullanilan soguk hava depolarinda hem depolama kalitesini
artirma ve hem de enerji agisindan tercih edilen en énemli yapi ve yalitim malzemesi olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Soguk hava depolari, Poliliretan panel, Politiretan kdpik, EPS, Isparta
ABSTRACT

The features of the construction and insulation materials used in storing fruits like apple which
can be stored for a long time are important in terms of both the storage quality and the
efficient and effective usage of energy.

In this study, all of the 83 cold storages used to store apple in Isparta are included in the study.
For this purpose, detailed plans of cold storage units were taken out. In addition, construction
and insulation materials used in walls and ceiling systems were determined and recorded.
Polyurethane panel (PU panel) was used as wall construction material in 51.51% of the
examined cold storages. Briquette or brick was preferred in 48.19% of them as wall
construction material. Polyurethane panel was preferred in 51.81% of the cold storages as
wall and ceiling insulation material while polyurethane foam (PU foam) was preferred in
27.71% of them. In 20.48% of the cold storages, EPS (expanded polystyren foam) was
detected to be used as wall and ceiling insulation material.

In the study, it has been found that polyurethane panels have been preferred lately rather
than EPS or polyurethane foam as construction and insulation material and it is getting
popular in cold storages for storing apple in Isparta especially since 2000. Today, PU panel
used as construction and insulation material in cold storages has been preferred as the most
important construction and insulation material in cold storages for storing fruits in terms of
increasing storage quality and energy.

Key Words: Cold storages, Polyurethane panel, Polyurethane foam, EPS, Isparta
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Giris

Elmanin ilk Gretim yeri Anadolu’yu da igine
alan Gliney Kafkaslar Bolgesi olarak bilinmektedir.
iklimsel kosullarin uygunlugu sebebiyle en uygun
yetistirme alanlarindan birisi de Kuzey Anadolu
cografyasidir. Karadeniz bélgesinin kiyi bélimi, i¢
Anadolu, Dogu Anadolu’nun yayla alanlari ve
ozellikle glinimizde Goller Bolgesi yoresi
Ulkemizde elmanin en yogun yetistiriciliginin
yapildigi bolgelerdir (DPT, 2001).

Isparta ili thman bir iklim yapisina sahiptir ve
cografi acidan Akdeniz Bolgesi “Goller Yoresinde”
yer almaktadir (Anonim, 1994). Isparta ilinin sahip
oldugu bu cografik ve iklimsel kosullar sebebiyle
meyve turlerinin blayuk ¢ogunlugunu
yetistirilebilmektedir. Isparta ilinde meyvecilikte
one c¢ikan Uridnler ise elma ve kiraz’dir (Cuhadar
ve Kolcuoglu, 2001).

Tiurkiye’de  elma  Uretimi  yapilan iller
degerlendirildiginde Isparta ili 732 036 ton elma
Uretimi ile birinci sirada yer almaktadir ve
Turkiye’nin toplam Uretimi igerisindeki orani
%20.23’dur. Karaman ili ise 485 363 ton elma
uretimi ile ikinci sirada yer alirken toplam Uretim
icerisindeki orani %13.41°dir. Yine ayni sekilde
Nigde ili 438 327 ton elma Uretimi ile Uglincl
sirada yer almaktadir ve toplam (retim
icerisindeki payr %12.11’dir. Isparta, Karaman ve
Nigde illeri Turkiye’nin toplam elma (retiminin

%45.75’ini gerceklestirmektedir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Tirkiye’de en fazla elma iretimi yapan iller (TUIK,
2019)

Table 1. Provinces that produce the most apples in Turkey
(TUIK, 2019)

milyon tonluk depolama kapasitesi mevcuttur
2019). kapasitesinin
yaklasik %15 - 19'u Isparta ilinde bulunmaktadir.
Isparta ili Turkiye’de soguk hava depoculugun en

(Anonim, Bu depolama

fazla yapildigi illerin basinda gelmektedir. Elma
gibi uzun sire depolamaya uygun bir meyvenin
Isparta ilinde yogun sekilde yetistiriliyor olmasi,
soguk hava depoculugu sektoriini de gelistirmistir
(Sargi ve Okudum, 2014; Yilmaz, 2010). Isparta
ilinde 386 350 ton elma depolama kapasitesi
mevcut olup, bu depolama kapasitesi igerisinde
en blyuk payr Egirdir ve Gelendost ilgeleri
olusturmaktadir. Egirdir ve Gelendost ilcelerinin
elma depolama kapasitesi, Isparta ili toplam elma

depolama kapasitesinin %75.52’dir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Isparta ilinin elma depolama kapasitesi
Table 2. Apple storage capacity of Isparta province

Elma depolama Toplam depolama

iller kapasitesi (ton)  kapasitesindeki orani (%)

. Apple storage Ratio in total
Provinces . .
capacity storage capacity (%)
(tonnes)
Egirdir 155500 40.25
Gelendost 136 250 35.27
Senirkent 39 500 10.22
Uluborlu 13900 3.60
Merkez 13 200 3.42
Sarkikaraagag 7 500 1.94
Gobnen 7 500 1.94
Kegiborlu 7 000 1.81
Aksu 4000 1.04
Yalvag 2 000 0.51
Toplam 386 350 100.00

iller Uretim miktari Toplam (iretim
Provinces (ton) icerisindeki payi (%)
Production The ratio of total
quantity (tonnes) production (%)
Isparta 732 036 20.23
Karaman 485 363 13.41
Nigde 438 327 12.11
Antalya 264 566 7.31
Kayseri 243 066 6.72
5ilin toplami 2163358 59.78
Tirkiye toplami 3618752 100.00

Ulkemizde Nevsehir'deki depolar dahil olmak
Uzere meyve ve sebze depolamaya yonelik 2-2.5

Tirkiye’de soguk depo giderleri arasinda en
blylk payi enerji masraflari olusturmaktadir. Bu
oran toplam giderlerin %25-50’si kadardir. Bahce
Urlinlerinin korunmasi amaci ile yapilan soguk
muhafaza tesislerinin gerek proje gerekse isletme
hatalarindan dolayr enerji kullanimi oldukca
artmaktadir. Bunu 6nlemek icin proje bazindan
alinmasi

baslayarak bir dizi onlemin

gerekmektedir (Agaoglu ve Tuncel, 1987). Soguk

depolama alanlarinin sogutulmasi islemi igin
onemli miktarda enerji tlketilmekte olup,
tiketilen bu enerji miktar, 1s1 yalitkanlar

kullanilarak azaltilabilmektedir (Batiha ve ark.,
2019).

Kiresel 1sinma gibi ¢evre sorunlarini

iyilestirebilmek amaciyla yenilenebilir enerjinin
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paylasilmasi ve ayni zamanda geleneksel eneriji

tiketiminin azaltilmasi, ginimiz mihendislik
arastirmalarinin  ana konusu haline gelmistir.
Dinyadaki insaat sektériinde sogutma ve isitma
ihtiyacinda yasanan biyuk artisla birlikte yapilarin
termal performansini  iyilestirmeye yonelik
teknolojiye duyulan ihtiya¢ da artmistir (Faraj et
all., 2020).

Gelismekte olan diger Ulkeler gibi Turkiye’'nin
de ihtiya¢ duydugu enerji miktari her gecen yil
daha fazla artmaktadir. ihtiyag duyulan ener;ji
miktari sanayi, konut, ulasim ve tarim olmak Uzere
4 ana sektorde kullaniimaktadir (Kirekgi, 2016).
ihtiyac duydugu enerjinin cogunu ithal etmek
zorunda olan Tirkiye gibi Ulkelerde enerjinin
tasarruf edilmesi ve var olan enerjinin etkin bir
da

getirmektedir. Ulkemizdeki binalarin yalitimlarinin

sekilde kullaniimasini onemli hale
yetersiz olusu hem enerji tiketimini hem de eneriji
tasarrufu ihtiyacini artirmaktadir (Dombayci et
all., 2006). Yapi sektoriinde enerji tasarrufu her
artiran bir konu olarak
Bu yapl

yalitimina yoénelik yapilan

gecen gun onemini

karsimiza  ¢ikmaktadir. nedenle

malzemelerinin 1si
¢alismalar
2012).

Yalitim uygulamalari Glkelerin enerji politikalari

da giderek artmaktadir (Kaynakli,

icerisinde onemli bir yer tutmaktadir. Yalitim

uygulamalariyla birlikte, enerji kayiplari

engellenmekte, hava kirliliginin 6niine gecilmekte
ve veriminin artmasi saglanmaktadir. Gliniimuzde
yapilan yalitim uygulamalari, elektrik ve su tesisati
tesisi kadar onemli hale gelmistir. Son 25 yil
icerisinde diinyada kisi basi eneriji tiketimi orani
%5 artmis olmasina karsin, tlkemizde bu oran
%100’Gn Uzerine c¢ikmaktadir (Dilmag¢ ve ark.,
1996).

Bu ¢alismada Isparta ilinde elma muhafaza
amagcl kullanilan soguk hava depolarinda yapi ve
yalitim malzemelerinin yillar icerisindeki degisimi

bu
sektord

incelenmis ve degisimim soguk hava

depoculugu Uzerindeki etkileri

degerlendirilmigtir.

Materyal ve Metot

Isparta ili Akdeniz Bolgesinin Goller Yoresinde
yer almaktadir. Bati Akdeniz’in kuzey kesiminden,
Ege ve I¢ Anadolu bélgesinin iclerine kadar
uzanan, lIsparta, Burdur illerinin tamamini ve
Konya, Afyonkarahisar, Denizli ve Antalya illerinin
bazi bélimlerini kapsayan bolgeye Goller Yoresi
adi verilmektedir (Kesici, 2013). Isparta ili, 30°20'
ve 31°33' dogu boylamlari ile 37°18' ve 38°30'
kuzey enlemleri arasinda yer almakta olup
ylzélcimi 8 933 km? ve rakimi 1 050 m’dir (DIE,

1999) (Sekil 1).

AFYONKARAHISAR

BURDUR

- =

(e]
Sarkikaraagag

ANTALYA

Sekil 1. Isparta ilinin konumu (HGM, 2020)
Figure 1. Location of the Isparta province (HGM, 2020)
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Calisma kapsaminda, Isparta ilinin Egirdir,
Gelendost, Senirkent, Merkez, Uluborlu, Aksu,
Sarkikaraagag, Gonen, Kegiborlu ve Yalvag
ilcelerinde mevcut olan 83 adet soguk hava

deposunun tamami, tamsayim esasina gore

arastirma kapsamina alinarak degerlendirilmistir
(Cizelge 3).

Cizelge 3. Isparta ilindeki soguk hava deposu isletmeleri
Table 3. Cold storage enterprises in Isparta province

iiceler isletme sayisi (adet) Orani (%)

. Number of enterprises Ratio (%)
Districts

(number)

Egirdir 33 39.76
Gelendost 28 33.73
Senirkent 7 8.43
Merkez 4 4.82
Uluborlu 3 3.61
Aksu 2 2.41
Sarkikaraagag 2 241
Gonen 2 2.41
Kegiborlu 1 1.21
Yalvag 1 1.21
Toplami 83 100.00

Saha c¢alismalari kapsaminda, soguk hava

depolarinin detayh planlari c¢ikariimistir. Soguk

hava depolarinin detayli planlari olusturulurken
ve yapisal boyutlar belirlenirken leica marka dijital
lazermetre kullanilmistir. Bununla birlikte duvar
ve tavan sistemlerinin ayrintili kesit detaylar
olusturularak, duvar ve tavan sistemlerinde
kullanilan yapi ve yalitim malzemesi 6zellikleri ve
boyutlari

depolarinin  yapisal

belirlenmistir. Ayrica soguk hava

Ozellikleri fotograflanarak
kayit altina alinmigstir.

Saha calismalari kapsaminda incelenen soguk
hava depolarinda duvar yapi malzemesi olarak
briket, tugla veya PU panelin (poliiiretan panel)
kullanildigi belirlenmistir. Belirlenen duvar yapi
malzemelerinden briket veya tuglanin (zerine
olarak EPS

polistiren sert kopiik) veya PU kopik (politiretan

yalitim malzemesi (genlestirilmis
képiik) uygulamasi yapilmistir. incelenen soguk
hava depolarinda poliliretan paneller ise hem yapi
hem de yalitim malzemesi olarak kullaniimistir.
Soguk hava depolarinin duvar ve tavanlarinda
kullanilan yapi ve yalitim malzemelerinin kesit
detaylari Sekil 2 ve Sekil 3'de verilmistir.

Q

ZS
| N4

EPS (18-20 kg m>)(5 cm)
EPS (18-20 kg m™>)(5 cm)
i¢ siva (2 cm)

Asma tavan plakasi «

<—

<—
«—

icsiva(2ecm) <
EPS (18-20 kg m>)(5 cm)
EPS (18-20 kg m>)(5 cm)

A

A

Siva(2cm) =
Briket veya tugla

Digssiva(3cm) <«

Sekil 2. Briket veya tugla kullanilan deponun duvar ve tavan detayi (Yilmaz ve ark., 2017)
Figure 2. Wall and ceiling details of the cold storage using briquette or brick (Yilmaz et al., 2017)

493




Yilmaz ve Cankaya, 2020. Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 24(4): 490-499

o

PU Panel

PU Panel

(40-42 kg m™>3)(10 cm) <

(40-42 kg m>)(10 cm) <

_/

Sekil 3. Politiretan panel kullanilan deponun duvar ve tavan detayi (Yilmaz ve ark., 2017)
Figure 3. Wall and ceiling details of the cold storage using polyurethane panel (Yilmaz et al., 2017)

incelenen soguk hava depolarinda tavan olarak
asma tavan sistemi, déseme betonunun tavan
sistemi olarak kullanilmasi veya soguk hava
deposunun ¢ati sisteminin  tavan olarak
kullanilmasi olmak Uzere 3 farkh secenegin
kullanildigr belirlenmistir. Bu belirlenen farkli

tavan sistemlerinde ise yalitimini saglayabilmek
amaciyla politiretan panel, poliliretan kdpiik veya
EPS uygulamalarinin  yapildigi  gorilmustar.
Kullanilan tavan sistemlerinin yapisal detaylar
Sekil 4, Sekil 5 ve Sekil 6’da verilmistir.

VAV

Asma tavan Sistemi

Soguk oda

‘AVAVAVAVAVAVAVAVAVA!

.
]
)

Koridor

Av, VAVAV, JAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV, V4

4
———— Yalim malzemesi «—

\VAVAVAVAVAY;

Soguk oda

\VAVAVAVAVAVAVAV

WAVAV;

i L]

]

(L]

], L l

L |

Sekil 4. Depolarda kullanilan asma tavan sistemi (Yilmaz ve ark., 2017)
Figure 4. Suspended ceiling system used in cold storages (Yilmaz et al., 2017)

S e

IVAVAVAVAVA' AV AVAVAVAVY, VAV, W

v
Doseme betonu

AVAVAVAV,

Soguk oda

IVAVAVAVAVAVYS
'‘AVAVAVAV]

Koridor

IVAVA! IVAVAY, JAVA! VAV, VAVAVAVAVA

vy
H—— Yaliim malzemesi «——

Soguk oda

AVAVAVAVAVAVAVAVAV;

VAVAVAVAY;

(L] l

—

[L]

1 L |

L 1|

Sekil 5. Depolarda déseme betonunun tavan olarak kullanilmasi (Yilmaz ve ark., 2017)
Figure 5. Using flooring concrete as ceiling in cold storages (Yilmaz et al., 2017)
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— Yalitim malzemesi «——

Soguk oda

Koridor

— Yalitim malzemesi «——

Soguk oda

il 1 | —
Sekil 6. Depolarda gati sisteminin tavan olarak kullaniimasi (Yilmaz ve ark., 2017)
Figure 6. Using roof system as ceiling in cold storages (Yilmaz et al., 2017)
Arastirma Bulgulari ve Tartisma sekilde arttig1 belirlenmistir. Gelisen Uretim
teknolojileri sayesinde poliliretan panellerin
Arastirma kapsaminda incelenen ve elma  yrotim  maliveti  ciddi  oranda  dismistir.
muhafaza amagli kullanilan soguk hava depolari Politiretan paneller, depo duvarlarinda ve

yapiths  yillarina  gore  degerlendirildiginde,
depolarin %44.58nin 2000 yili ve dncesinde insa
edildigi  belirlenmigtir. Soguk hava depolar

icerisinde 2001 — 2005 vyillari arasinda insa edilen
depolarinin orani %13.25 iken, 2006 — 2010 yillan
arasinda insa edilen depolarin orani ise
%19.28’dir. Isparta ilinde mevcut olan soguk hava
depolariigerisinde 2010 yili sonrasinda insa edilen
%22.89’dur.

depolarin yariya yakini 2000 yillarindan 6nce insa

depolarin  orani ise incelenen

edilmis, yapi ve yalitim malzemesi yonlinden artik
tip
depolarindan olusmaktadir (Cizelge 4).

glincelligini  kaybetmis eski soguk hava

Cizelge 4. Soguk hava depolarinin insa yillarina gére dagilimi
Table 4. Distribution of construction cold storages by years

Soguk hava depolari isletme sayisi Orani (%)
insa yillar (adet) Ratio (%)
Construction years of Number of

cold storages enterprises

(number)

<2000 37 44.58
2001 - 2005 11 13.25
2006 - 2010 16 19.28
>2010 19 22.89
Toplam 83 100.00

Soguk hava depolari duvarlarinda kullanilan
yapi
duvar yapi malzemesi olarak en fazla polilretan
(PU (%51.81)
belirlenmistir. Poliliretan panelin 2000 yilindan

malzemelerine gobre degerlendirildiginde,

panelin panel)  kullanildig
once kullanim orani son derece disiuk olup,
2005 yilindan

depolarinin duvarlarinda duvar yapi malzemesi

ozellikle sonra soguk hava

olarak poliiretan panelin kullaniimasinin  hizh

495

tavanlarinda bdlme elemani olarak montaji ve
bakimi ¢ok kolay yapilan bir yapi malzemesidir.
yapi

malzeme

Ayrica polilretan paneller
tek

karsilayabilen yapi malzemesi olarak karsimiza

ve vyalitim
malzemesi ihtiyacini ile
¢tkmaktadir. S6z konusu Ustinliklerinden dolayi
poliliretan paneller, glinimizde soguk hava
deposu tesislerinde vazgecilmez yapi ve yalitim
malzemesi olarak kullaniimaktadir (Cizelge 5)
(Sekil 7).

Soguk hava depolarinda duvar yapi malzemesi
olarak briketin veya tuglanin kullanilma orani ise
%48.19’dur. incelenen soguk hava depolarinda
2000 yilindan once briketin veya tuglanin ¢ok
yogun bir kullaniminin oldugu gorilmis ve
ozellikle 2010 yilindan sonra briket ve tuglanin
kullaniminin tamamen terk edildigi belirlenmistir
(Cizelge 5) (Sekil 7).

Isparta ilindeki soguk hava depolari duvar
yalitim malzemelerine gore degerlendirildiginde,
depolarin duvarlarinda yalitim malzemesi olarak
poliliretan panelin yogun bir sekilde kullanildig
belirlenmistir.  Poliliretan panelin  kullanildigl
depolarin
%51.81"dir.

yogunlugu 40-42 kg m olan 100 mm kalinhga

toplam depolar icerisindeki orani

Mevcut soguk hava depolarinda,
poliiretan  panel  kullanimi  tercih
Bu yapl

malzemesi olarak, hem de vyalitim malzemesi

sahip

edilmektedir. sayede hem duvar
olarak tek bir malzemenin kullanimi ekonomik
acidan blyuk yarar saglamaktadir (Cizelge 6)

(Sekil 8).
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Cizelge 5. Duvar yapi malzemesinin yillara gére dagilimi
Table 5. Distribution of wall construction materials by years

Soguk hava depolari insa yillari Toplam
Construction years of cold storages Total
Duvar yap! malzemesi 5 -y = 5
Wall construction material 3 8 2 3 .
S E'I 8 Q (adet) (%)
Vi S S Al
o (@]
Poliliretan panel 2 7 15 19 43 51.81
Briket veya tugla 35 4 1 - 40 48.19
Toplam 37 11 16 19 83 100.00
100,00
90,00
80,00
g
£ 70,00
@
9
< 60,00 Duvar yapi
E malzemesi
@ 50,00
o —Poliliretan
=
% 40,00 el
g 40
& ———Biriket
£ 30,00 veya Tugla
3
220,00
10,00
0,00
£2000 2001-2005 2006-2010 22010
Yillar

Sekil 7. Duvar yapi malzemelerinin yillara gore degisimi
Figure 7. Change of wall construction materials by years

Soguk  hava depolarinin  duvar  yapi
sistemlerinde yalitim amach kullanilan diger bir
malzeme ise poliliretan koépuktir. Poliliretan
kopugin kullanildigi soguk hava depolarinin
toplam depolar icerisindeki orani %27.71’dir.
Poliliretan kopik malzemesi 2000 yilindan 6nce
yogun bir kullanima sahip olup, 2000 yilindan
sonra kullanimi 6énemli oranda azalmistir.
Politiretan kopigin 2005 yilindan sonra ise
kullanimi tamamen terk edilmistir (Cizelge 6)
(Sekil 8).

Soguk hava depolarinda duvar vyalitim
malzemesi olarak kullanilan diger malzeme ise

Cizelge 6. Duvar yalitim malzemelerinin yillara gére dagilimi
Table 6. Distribution of wall insulation materials by years

strapor olarak da bilinen EPS (Expanded Polystyren
Foam)’dir. EPS’nin duvar yalitim malzemesi olarak
kullanan soguk hava depolarinin toplam depolar
icerisindeki orani  %20.48dir. EPS yalitim
malzemesi 18-20 kg m™3 yogunluga sahip olmakla
birlikte kalinhgr 50 mm’dir. Soguk hava
depolarinda 2 adet EPS levhanin (st (ste
montajlanmasi ile 100 mm’lik duvar yahtim
kalinligi elde edilmektedir. EPS’nin 2000 yilindan
once yogun bir kullanim orani mevcut iken, 2010
yiindan sonra ise soguk hava depolarinda
kullanimi terk edilmistir (Cizelge 6) (Sekil 8).

Soguk hava depolari insa yillari Toplam
Construction years of cold storages Total

Duvar yalitim malzemesi 0 S
Wall insulation material 3 < o =

S o 2 S (adet) (%)

Vi 8 8 N

(@] (@]

Poliliretan panel 2 7 15 19 43 51.81
Politiretan képiik 20 3 - - 23 27.71
EPS 15 1 1 - 17 20.48
Toplam 37 11 16 19 83 100.00
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Soguk hava depolari kullanilan tavan yapi
sistemlerine gore degerlendirildiginde, asma
tavan sisteminin tim yillarda yogun bir sekilde
kullanildigi belirlenmistir. Soguk hava depolarinda
asma tavan sisteminin kullanilmasi, tavan yapi

malzemelerinin montaji, sokilip takilmasi ve

bir
agisindan ¢ok blyuk Ustlinlik saglamaktadir.

dizenli sekilde bakiminin yapilabilmesi

Asma tavan sisteminin kullanildigi soguk hava
depolarinin tim depolar icerisindeki orani %
74.70'dir (Cizelge 7).

100,00

90,00
g 80,00 \
e
& 70,00
5]
'—g Duvar yalitim
T 60,00 malzemesi
it ~Poliliretan
_e:g, 50,00 i)
@ 40,00 —_ P?Ilgretan
e koépuk
£ EPS
3 30,00

20,00

10,00 /

0,00 e ———
<2000 2001-2005 2006-2010 22010
Yillar

Sekil 8. Duvar yalitim malzemelerinin yillara gére degisimi
Figure 8. Change of wall insulation materials by years

Doseme betonunun tavan sistemi olarak

kullanildigi depolarin orani %20.48’dir. Doseme
tavan sistemi

betonunun olarak kullanildig

geleneksel (konvansiyonel) tipte insa edilen
depolar 2000 yilindan oOnce yogun bir sekilde
kullanilirken 2000 yilindan sonra gelisen yapi

teknoloji
(Cizelge 7).

ile birlikte kullanimi terk edilmistir

Cizelge 7. Tavan yapi sistemlerinin yillara gore dagihmi
Table 7. Distribution of ceiling construction systems by years

Soguk hava depolari insa Toplam
yillari Total
Construction years of cold
Tavan yapl
. . storages
sistemi
Ceiling " °
construction o 8 S o
o —
systems 2 3 g Q (adet) (%)
\Y o o Al
S S
(g} (@]
Asmatavan 7 10 16 19 62 74.70
Ddseme 7 - - - 17 20.48
betonu
Tavan 3 1 - - 4 4.82
sistemi yok
Toplam 7 11 16 19 83 100.00
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Soguk hava depolarinda bir tavan sisteminin
olmadigi ve bina ¢ati sisteminin tavan olarak
kullanildig depolarin orani %4.82’dir. Bu depolar
genellikle eski tip depolardan olusmakla birlikte
2005 yilindan itibaren kullanimi terk edilmistir
(Cizelge 7).

Arastirma kapsaminda incelenen soguk hava
depolarinin, tavanlarinda en fazla polilretan

panelin  kullanildigi  belirlenmistir. Tavanlarin
yalitiminda politiretan paneli kullanilan soguk
hava depolarinin toplam depolar igerisindeki orani
%51.81'dir. Tavan yalitiminda politiretan kopugiin
kullanildigi  soguk hava depolarinin toplam
EPS’nin

tavan yalitim malzemesi olarak kullanildigi soguk

depolar igerisindeki orani %27.71’dir.

hava depolarinin toplam depolar icerisindeki orani
%20.48’dir. Elde edilen veriler degerlendirildiginde
duvar yalitim malzemesi ile tavan yalitim malzemesi
kullanim oranlarinin ayni oldugu belirlenmistir.

Soguk hava deposu sahiplerinin, depo
duvarlarinin  yalitiminda  kullandiklari  yalitim
malzemesini tavan vyalitiminda da kullanmayi

tercih ettikleri belirlenmistir (Cizelge 8) (Sekil 9).



Yilmaz ve Cankaya, 2020. Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 24(4): 490-499

Cizelge 8. Tavanlarda kullanilan yalitim malzemesinin yillara gére dagilimi
Table 8. Distribution of insulation material used in ceilings by years

Soguk hava depolari insa yillari Toplam
Construction years of cold storages Total
Tavan yalitim malzemesi o § g o
Ceiling insulation material S -
° S iy > S (adet) (%)
Vi 8 8 Al
(o] (o]
Politiretan panel 2 7 15 19 43 51.81
Politiretan képuk 20 3 - - 23 27.71
EPS 15 1 1 - 17 20.48
Toplam 37 11 16 19 83 100.00
100,00
90,00
__ 80,00 \
3
€ 70,00
o Tavan yalitim
< 60,00 malzemesi
T
£ ——Poliliretan
S 50,00 panel
= ——Poliiiretan
> i kopiik
£ 30,00 EPS
8
20,00
10,00 /
0,00 i P
<2000 2001-2005 2006-2010 22010
Yillar

Sekil 9. Tavan yalitim malzemelerinin yillara gére degisimi
Figure 9. Change of ceiling insulation materials by years

Sonuglar

Isparta ilinde elma muhafaza amagh kullanilan
soguk hava depolarinda yapi ve yalitim malzemesi
kullanim ahliskanliklari son 20 yil icerisinde biyuk
bir degisim gecirmistir. Bu dénem igerisinde yapi
malzemesi olarak briket ve tuglanin kullanimi terk
edilerek  onun  yerine

poliliretan  panel

yayginlastigi
belirlenmistir. Yine ayni sekilde yalitim malzemesi

malzemesinin kullaniminin
olarak EPS (strapor) kullanimi yerine polilretan
panel malzemesinin kullanimi yayginlasmistir.
Poliiretan panellerin soguk hava depolarinda
kullaniimaya baslanildigi giinden bu zamana kadar
Uretim teknolojisindeki gelisme ile birlikte Gretim
maliyetleri ¢cok 6nemli oranda dismdistir. Ayni
zamanda soguk hava depolarinda yapi ve yalitim
ihtiyacini tek malzeme ile karsilayabilme rahathgi
sebebiyle giiniimizde poliliretan paneller, soguk
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hava depolarinin vazgegilmez yapi ve yalitim
malzemesi haline gelmistir.

Ozellikle 2000 yilindan énce insa edilen ve yapi
malzemesi olarak tugla veya briketin kullanildigl,
bununla birlikte yalitim malzemesi olarak EPS
uygulamasinin  yapildigi eski tip soguk hava
depolarinin enerji tliiketimi ve bakim masraflari
acisindan  glinimizin modern soguk hava
depolariyla rekabet etmesi miimkiin degildir.

Saha calismalarinda vyapilan goérismelerde
soguk hava deposu sahipleri, TKDK (Tarim ve
Kirsal Kalkinmayr Destekleme Kurumu) gibi
kurumlar tarafindan desteklenen ve uygun édeme
kosullari olan kredilerin sadece yeni tip depolarin
yapimi icin degil ayni zamanda eski tip depolarin
yap! ve yalitim malzemelerinin modernizasyonu
icin kullanilabilmesinin gerektigini ifade etmislerdir.

Meyve ve sebze soguk hava depolarinin en

blyik isletme masrafini kullanilan elektrik enerijisi
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Eski
sahip

yalitim
deposu
isletmelerinde olusan enerji kayiplari hem isletme

olusturmaktadir. ve

tip yapi
malzemesine soguk  hava
sahipleri acisindan, hem de ulusal olgekte onemli
sorun haline gelmektedir.

Enerji Uretimi bakimindan bilyik oranda disa
bagimh olan ulkemizde, yeni tip yapilarin belirli
yalitim standartlarina uygun olarak yapilmasiyla
birlikte eski tip yapilarda da yalitim acgisindan
modernizasyonun gergeklestirilmesi énemlidir. Bu
amagla Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan
2007 yilinda enerjinin etkin kullanilmasi, israfinin

Onlenmesi, enerji  maliyetlerinin  ekonomi
uzerindeki yuUkunin hafifletilmesi ve g¢evrenin
korunmasi icin enerji kaynaklarinin ve enerjinin
kullaniminda verimliligin artirlmasi amaciyla
cikarilan, 5627 Sayili Enerji Verimliligi Kanunun
kapsamina konut, yonetim binalar, 06gretim

binalari vb. ile birlikte soguk hava deposu gibi
yliksek oranda enerji tiketimine dayal binalarin
da dahil edilmesi bir zorunluluktur.
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