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Toplumlarin refahinin temel kaynagini olusturan gevre, glinimuzde refahin 6nemli bir tehditcisi durumuna
gelmistir. Temel ihtiyaglar listesinde yerini alan “kaliteli ¢cevre” igin alinacak tedbirlerin etkinligi ise gevre
kirliligi ile makroekonomik degiskenler arasindaki iliskilerin tanimlanmasina baghdir. Bu g¢alismada,
Danimarka, Macaristan, italya, Malta, Hollanda, Portekiz, Slovakya, isvicre, ingiltere ve Tiirkiye’de gevre
kirliligi ile onu etkileyen makroekonomik degiskenler arasindaki iliski 1995-2016 dénemi igin Panel Veri
Yontemi ile analiz edilmistir. Cevre kirliligi degiskeni, hava kirliligine neden olan gazlar (CO,, CH,4, N,0, NH;,
NMVOC, CO ve NOy) dikkate alinarak Temel Bilesenler Analizi (PCA) ile hesaplanmistir. Aciklayici degiskenler
ise kisi basina gelir, dogrudan yabanci yatirimlar, insani gelisme endeksi ve gevre vergileridir. Pedroni
esbltiinlesme testine gore degiskenler uzun dénemde esbitinlesiktir. Pedroni FMOLS ve DOLS sonuglari,
uzun dénemde insani gelisme endeksindeki artisin gevre kirliligini dnemli dlglide azalttigini géstermektedir.
FMOLS'a gore gevre vergilerinin etkisi bulunmazken DOLS’a gore gevre vergileri gcevre kirliligini artirmaktadir.
Dolayisiyla gevre kirliligi Gizerinde “gevre bilinci” gelistirmenin vergi gibi otoriter uygulamalardan daha gugli
etkiler ortaya gikaracagini séylemek mimkiinddr.
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Abstract

Environment, the main source of the welfare of societies, has become an important threat to welfare today.
The effectiveness of the measures to be taken for "qualified environment”, included in the list of basic needs,
depends on the definition of the relationship between environmental pollution and macroeconomic
variables. In this study, for the 1995-2016 period, the relationship between the environmental pollution and
macroeconomic variables affecting the environmental pollution in Denmark, Hungary, Italy, Malta,
Netherlands, Portugal, Slovakia, Switzerland, Britain and Turkey was analyzed by panel data method. The
environmental pollution variable has been calculated through Principal Component Analysis (PCA) by
considering gases (CO,, CH4, N,0, NH;, NMVOC, CO and NOy) causing air pollution. Explanatory variables
are per capita income, foreign direct investments, human development index and environmental taxes.
According to the Pedroni co-integration test, variables are co-integrated in the long run. Pedroni FMOLS and
DOLS results show that the increase in human development index in the long term significantly reduces
environmental pollution. While environmental taxes have no effect according to FMOLS, DOLS results
indicate that environmental taxes increase environmental pollution. Therefore, it is possible to say that the
development of environmental awareness in societies will have stronger effects on environmental pollution
than authoritarian practices such as taxes.
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1. Giris

Tiketimi 6nemli bir maliyet gerektirmediginden ¢evre insanligin varolusundan itibaren serbest
mal olarak kabul edilmis ve dolayisiyla da asiri bir tahribata maruz kalmistir. Cevre olarak ifade
edilen dogal kaynaklarin bir kismi kendi kendini yenileyebilme 6zelligine sahip olmakla birlikte
yenilenebilmenin de bir siniri bulunmaktadir. Bu sinirin asilmasi ile ¢evre kendini yenileyebilme
guclini kaybetmekte ve bu durum canli yagamini tehdit eden 6nemli bir sorun haline gelmektedir.
Bu sorunlarin 6nlenmesi igin de iktisadi oldugu kadar teknolojik, sosyolojik, psikolojik, siyasi icerikli
cesitli politikalarin hayata gecirilmesi giderek daha zorunlu bir hal almaktadir.

Cevre ile ekonomi arasinda ¢ok yakin bir iliski bulunmaktadir. Ekonomik gelisme bir tlkede
genel olarak iiretim ve tiiketim diizeyinin artmasiyla ifade edilebilir. Uretimdeki artis, daha fazla
dogal kaynak kullanimini gerektirdiginden gevre tahribatina yol agabilmekte diger taraftan da
cevresel atik miktarini artirarak gevre kirliligine neden olmaktadir. Tiketimdeki artis da bu kirlilige
katkida bulunan énemli bir etkendir. Dolayisiyla ekonomik gelisme igin ¢cevre 6nemli bir girdi iken
ekonomik gelismenin giktisi kirlenen bir cevre ve sonug olarak da giderek kisitlanan bir ekonomik
gelisme dizeyi olabilmektedir.

Cevre kirliligi 6zelikle sanayi devriminden sonra hizla artmistir. ClnkU sanayi devrimiyle
baslayan hizli sanayilesme sireci ve teknolojik gelismeler tretim ve tiketim diizeylerinde de hizli
artislara neden olmustur. GlnlUmizde sirdirilebilir kalkinma anlayisi cercevesinde cevre
kirliligini azaltmak ve gelecek nesillere temiz gevre birakabilmek igin tum ulkelere buyuk
sorumluluklar dustugu artik kabul edilmektedir. Cevre kirlilig§ine neden olan atiklarin azaltilmasina
yonelik olarak diinyada en yaygin kullanilan arag vergi politikalaridir. Vergi politikalarinin gevre
kirligini azaltmadaki etkinligi ise tlkelerin gelir diizeyine, vergi oranlarina, sanayilesme diizeyine
vb. Ozelliklerine gore farklilasmaktadir. Bu nedenle de cevre kirliliginin 6nlenmesinde vergi
politikalarinin etkinligi literatirde siregelen tartisma konularindan biridir ve bu konuda fikir
birligine ulagilmasi da olduk¢a zor gozikmektedir. Dolayisiyla gevre kirliligine neden olan
faktorlerin ve etki diizeylerinin belirlenmesi ve bu faktorlere yonelik vergilendirme disinda
birtakim politikalarin gelistirilmesi blylik 5nem arz etmektedir.

Sanayilesmeyle birlikte kentlerde yasayan niifusun ve tiketimin artmasi, 6zellikle dusik gelir
diizeyine sahip toplumlari refahin saglanmasi amaciyla daha ucuz ve kirlilik yaratan mallara
yoneltmektedir. Gelir diizeyi yukseldik¢e toplumlar daha saglikli ve organik mallarin tiketimine
yonelmekte ve cevre kirliligine neden olan mallarin tiketimi ise azalmaktadir. Bu durum
blylimenin c¢evre Kkirligini azaltict yonde etkiler olusturacagl konusunda o©nemli bilgiler
vermektedir. Bunun yani sira gelismis Glkelerin kirlilik yaratan Gretim faaliyetlerini disik isglicl
maliyetlerinin de etkisiyle gelismekte olan {lkelere kaydirmalari gevre kirliliginin diinya izerindeki
dagilimini etkilemektedir. Minimum maliyetle maksimum kar hedefi tasiyan firmalar faaliyet
gosterdikleri gelismekte olan Ulkelerde (genellikle ¢evre standartlari bulunmayan) cevre kirliliginin
artmasina katkida bulunmaktadirlar. Literatiirdeki arastirmalar da yabanci yatirimlarin Glkelerin
gelismislik diizeylerine gore cevre kirliligi Gzerinde farkli etkiler yarattigini gdstermektedir.
Gelismekte olan (lkelere giden dogrudan yatirimlar cevre kirliligi lizerinde negatif etkiler
olustururken gelismis Ulkelere yapilan yatirmlarda ise segici davranildigi yani gcevre kirliligini
azaltici teknolojilere yonelik yatirimlar gergeklestirildigi gorilmektedir. Toplumlarda gevre koruma
bilincinin yerlestirilmesi icin egitim programlarina agirlik verilmesi de kaynak ve eneriji tiketiminin
azalmasina, zehirli ve kati atik miktarinin indirgenmesine, topraklardan azami faydanin
saglanmasina katkida bulunmaktadir.

iktisat biliminin temel amaci toplumun istek ve ihtiyaglarinin karsilanarak refahin maksimum
dizeye cikarilmasidir. Glinimizde artik kirlenmemis, kaliteli bir ¢evre de insanlarin temel
ihtiyaclar (temiz su, toprak ve hava gibi) arasinda yer almaktadir. Bu nedenle de gevre kirliliginin
azaltilmasina yonelik alinacak tedbirlerin toplumlarin refahlari agisindan 6nemli bir gereklilik
haline geldigi soylenebilir. Bu kapsamda ele alinan galismada literatirdeki ¢alismalar dikkate
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alinarak belirlenen makroekonomik degiskenlerin gevre kirliligini etkileme dizeylerinin analizi
amaglanmaktadir. Toplumlarin farkli 6zelliklere (gelir, sanayilesme, egitim, vergileme, vb.) sahip
olmalari nedeniyle ortaya ¢ikacak etkilerin de farkh olacagi disiunuldiginden analiz tlkeler
bazinda gergeklestirilmistir. Bu durum bulgularin daha detayh bir sekilde yorumlanmasina katki
saglarken ulkeler arasinda karsilastirma yapilmasina da imkan taniyacaktir.

Cevre kirliligi ve makroekonomik degiskenler arasindaki iligkiler veri sinirhliklari nedeniyle 10
Ulke (Danimarka, Macaristan, italya, Malta, Hollanda Portekiz Slovakya, isvicre, ingiltere ve
Tirkiye) Gzerinden panel veri yontemiyle analiz edilmistir. Literatiirde yer alan galismalarin
¢ogunda cevre kirliliginin gostergesi olarak genellikle hava kirliligi ve hava kirliligi icin de 6zellikle
karbondioksit emisyonu kullanilmaktadir. Bu ¢alismada da su ve toprak kirliligi gostergeleri veri
eksikligi nedeniyle analize dahil edilememis cevre kirliligini temsilen ise gaz emisyonlari (CO,,
CH,4, N,0, NH3, NO,, NMVOC ve CO) dikkate alinarak Temel Bilesenler Analizi (PCA) yontemiyle
hesaplanan “hava kirliligi endeksi” kullanilmistir. Calismanin ikinci bolimiinde gevre ve ekonomi
iliskisi teorik olarak agiklandiktan sonra cevre kirliligi ve makroekonomik degiskenler arasindaki
iliskilere yonelik literatilire yer verilmistir. Cevre kirliligini temsilen analizde kullanilan hava kirliligi
endeksinin hesaplanmasi ve cevre kirliligi ile cesitli makroekonomik degiskenler arasindaki
iliskilerin secilmis Ulkeler bazinda ekonometrik analizine Uglincli bolimde deginilmektedir.
Analizden elde edilen bulgularin yorumlanmasi ve genel degerlendirmeler ise sonug¢ bélimiinde
yer almaktadir.

2.Cevre ve Ekonomi iligkisi

Cevre kavrami genel olarak “Cevre, insanlar arasindaki etkilesime dayali iligskiler olmak Gzere,
insanin diger butlin canli organizmalarla kurdugu iliskiler ortami ile canllarin cansizlarla birlikte
icerisinde ya da lzerinde hayatlarini slirdtrdikleri hava, su, toprak, yeralti-yer tstl zenginlikleri
ve iklim gibi fiziksel ortamlarda meydana gelen her tirla karsilikli etkilesimin bitiiniini” seklinde
tanimlanmaktadir (Keles ve Hamamci, 2002:28). Cevre sorunu ise insanin, dogal ortama yaptigi
asiri ve plansiz midahalelerin yani sira, dogal ortamin kendi dongisel siireci boyunca meydana
gelen yikici (belki de yenileyici) gcevresel olusumlar, 6zellikle kiresel 6lgekli mekansal degisimlerdir
(Ozgen ve Kahyaoglu, 2011:137).

Cevre sorunlarinin temel nedeni dogada bol bulunan ya da kolaylikla elde edilen maddelerin
Uretim ve tiketim faaliyetlerinde deger verilmeksizin kullaniimasidir. Ornegin, bir fabrika veya
ticarethane yiiksek miktarlarda tiikettigi deniz suyuna, nehir suyuna ve havaya para 6dememekle
birlikte yan Grlin olarak Urettigi guriltlyd, zararli ve zehirli gazlari, sivi ve kati atiklari kamusal alan
olan gokyuzi, deniz, akarsu, gol ve topraklara atarak birgok olumsuzlugu toplumsallastirmaktadir.
Yani basta ticari kuruluslar olmak {izere bitiin insanlar dogal ¢cevreye insan ve hayvan sagligina
verdikleri zararin maliyetini digsallastirma egilimindedirler. Herhangi bir yararli mal veya hizmetin
Uretiminde temel harcama kalemi olan enerjinin elde edilmesi sirasinda hesaplanmayan zararlar
(hidroelektrik barajlari yerine yeni rekreasyon alanlari ve balikgilik alanlari yaratilmasi gibi yararlar
da dahil), temel st verimli toprak tabakasinin asinmasi, asit yagmurlari sonucu ormanlarin
kaybedilmesi, karbondioksit fazlaligi nedeniyle ozon tabakasinin yok olmasi, dogal sermayenin
eskime payl ve bunlarin yol agtigl sonuglar (ormansizlasma ve meralarin kaybi, yer alti su
kaynaklarinin azalmasi, iklim degisikligi sonucu olusan sel, su baskini, kuraklik ve iklim kusaklarinin
degismesine bagl olarak bitki ve hayvan tirlerindeki degisim ve Uriin azalmasi, deri kanserlerinin
artmasi, bitki ve hayvanlardaki olasi kalitsal degisim v.b.) genellikle ekonomik faaliyetin sahipleri
disindaki cevreye yani topluma birakilmaktadir (Glrsoy, 2003: 16).

Genel olarak degerlendirildiginde cevre ve ekonomi dongisel bir iliski icindedir (Sekil 1).
Dogadan elde edilen hammaddeler tretimde kullanilir ve Giretim siirecinde ortaya ¢ikan atiklar da
tekrar dogaya salinir. Ayni sekilde artan tiiketim de israfla birlikte atigin olusmasina neden olan
baska bir faaliyet olmaktadir. Uretim ve tiiketim sonucu olusan atiklarin bir kisminin geri déniistim
sureci ile donglye yeniden sokulmasi mimkiindiir. Bir kisim atiklar mallarin Uretiminde
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hammadde olarak dogrudan kullanilirken bir kisim atiklar ise ki¢lik capl islemlerden gectikten
sonra lretimde yeniden kullanilabilmektedir. Atiklarin geri donlisim sistemine girmeyen 6nemli
bir kismi ise doganin yapisini bozarak gevresel kirlilik yaratmaktadir.

Sekil 1: Cevre ve Ekonomi iliskisi

Cevresel ——| Hammadde —> Uretim — Tiiketim
Sistem
Kiiguk Capll | ¢—— e — Atik Havuzu
islemler Geri Donlsim | €— Atik Olarak Cevre

Cevresel Zarar

Kaynak: Turner, Pearce ve Bateman (1994:18)’dan yararlanilarak olusturulmustur.

Cevre ve ekonomi arasindaki karsilikli bagimlilik cevrenin iktisadi faaliyet icin hammadde
saglamasindan kaynaklandig gibi, dogrudan dogruya refahin yaraticisi olmasindan da kaynaklanir.
Bu nedenle iktisadi faaliyetten kaynaklanan gevresel tahribat yine sonugcta refahi ve ekonominin
performansini etkileyecektir (Engin, 2007:29).

Ulkelerin gelismislik diizeyleriile cevre sorunlari karsilastirildiginda her bir tilkenin sahip oldugu
cevre sorunlarinin 6zelliklerinin ve etkilerinin farklilastigi gézlenmektedir. Gelismis Ulkelerdeki
cevre sorunlari genellikle “bolluk kirliligi” olarak da adlandirilan ve daha ¢ok sanayilesme ve
kentlesmeye paralel olarak gelisen Gretim ve tlketim faaliyetlerinin artislarindan
kaynaklanmaktadir. Gelismekte olan Ulkelerin karsi karsiya oldugu gevre sorunlari ise “yokluk
kirliligi”nden yani belirli 6lglilerde gelisen sanayinin yarattigi sorunlardan olusmaktadir ki bu
sorunlar azgelismislikle yakindan iliskilidir (Ertlirk, 1998: 81).

Gelismis Ulkelerle aralarindaki gelismislik farkini kapatmaya galisan gelismekte olan Glkeler igin
yliksek ekonomik blylime hizlarinin gercgeklestirilmesi temel bir zorunluluktur. Cevrenin
korunmasina yonelik yatirimlara tretim maliyetlerini ylkselterek biyime hizini yavaslattigi igin
bu tlkelerde endise ile bakilmaktadirlar. Ancak giiniimiizde gevre sorunlarinin geldigi diizeye yine
gecmisteki ayni endiselerin yol actigi da unutulmamalidir.

Cevre kirliligi ve ekonomi arasindaki iliski literatlirde 1950l yillardan itibaren tartisilagelmekle
beraber bu konudaki c¢alismalarin 1990 yilindan sonra hizlandig gorilmektedir. Yapilan
calismalarin sonuglari ele alinan tlkelere, analiz edilen doneme, kullanilan yonteme, verilerin
cesitliligine gore farkhlasmaktadir. Dolayisiyla bu durum cevre kirliligi ve ekonomi arasindaki
iliskilerin bir kesinlik tasimadigini gostermesi agisindan 6nem arz etmektedir. Bu konuda
literatlirde yer alan ¢calismalardan bazilari 6rnek olarak gosterilebilir.

Hotunluoglu ve Tekeli (2007)'nin 18 AB Ulkesinde gevre kirliligi Gizerinde etkisi olan degiskenleri
belirlemeye yonelik olarak 1995-2003 donemini kapsayan c¢alismalarinda petrol, dogal gaz ve
kémiir tiiketimi, cevre vergileri, ulasim ve enerji vergileri, GSYiH ve kentsel niifus buyukIGgi
degiskenlerini kullanmislardir. Panel veri analizi ile gergeklestirilen ¢alismanin sonuglarina gore
fosil yakit degiskenlerinin cevre kirliligi Gizerindeki etkisi pozitif ve anlaml iken cevresel vergi,
ulasim ve enerji vergilerinin etkisi negatif ve anlamsiz bulunmustur. Kentlesme ve bliyime
degiskenlerinin ise cevre kirliligi tizerindeki etkisi pozitif olmakla birlikte anlamsizdir.

Shahbaz vd. (2011) ise 1986-2006 dénemi icin toplam 110 gelismis ve gelismekte olan tlkede
dogrudan yabanci yatirimlarin ¢evre bozulmasini nasil etkiledigini panel veri yontemi ile test
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etmisler ve dogrudan yabanci yatinmlardaki artislarin ¢evre bozulmalarina neden oldugu
sonucuna ulasmiglardir.

Omay ve Canpolat (2013), Tarkiye’'de kisi basina kikiirt dioksit ve partikiiller madde ile kisi
bagina GSYH arasindaki iliskiyi sabit etkili parametrik olmayan panel veri analizi yéntemi ile 1990-
2001 dénemi igin test etmislerdir. IBBS Diizey 1’de yer alan 12 bélgeyi dikkate alan ¢alismanin
sonuglarina goére ekonomik bliyimeden hava kirlili§ine dogru tek yonli bir nedensellik iliskisi
bulunmaktadir. Kukirt dioksit ve partikiller ile gayri safi yurtici hasila arasinda dogrusal olmayan
bir iliski olduguna dikkat ¢ekilmektedir. Knight ve Schor (2014) da yiksek gelir diizeyine sahip 29
Ulkede ekonomik biylime ile gevre kirliligi arasindaki iliskiyi 1991-2008 donemi i¢in analiz etmisler
ve ekonomik blylimedeki artislarin gevre kirliligini artirdigini bulgulamuslardir.

Akin (2014), yiksek gelir grubuna ait 12 tlkede 1970-2012 doénemi igin yabanci sermaye
yatinmlari ile karbondioksit emisyonu arasindaki iliskiyi panel veri yontemi ile analiz ettigi
calismada Ulkelerin sermaye yatirimi ile karbondioksit emisyonu arasinda istatistiksel olarak
anlamh ve negatif yonde bir iliski bulmustur. Ayrica enerji tiketimdeki artislarin karbondioksit
emisyonunu artirdigini ve gelirdeki artislarin ise karbondioksit emisyonunu azalttigini ortaya
koymustur.

10 lke i¢in 1971-2010 déneminde karbondioksit salinimi, ekonomik bliyime, enerji tiiketimi
ve egitim diizeyi arasindaki iliskiyi egblitiinlesme ve panel vektdr hata duzeltme modeli ile test
eden Aytun (2014), ortadgretim egitim dlzeyi artarken karbondioksit saliniminin da arttig
sonucuna ulasmistir. Yiksekogretim diizeyinin artmasi karbondioksit salinimini azaltici yonde
etkide bulunmaktadir.

G-8 llkelerinin 1970-2010 doneminde aldiklari dogrudan yabanci yatirimlar ile karbondioksit
emisyonu arasindaki iliskiyi analiz eden Zeren (2015), ABD, Fransa ve ingiltere’de dogrudan
yabanci yatirimlardaki artisin karbondioksit emisyonunda azalmalara neden oldugu sonucuna
ulagsmistir. Ayrica bu Ulkelerde Kirlilik Hale hipotezinin gegerli oldugunu, ancak Kanada igin
yatinmlarin g¢evre Kkirliligini artirdigi yoniindeki Kirlilik Cenneti hipotezinin gecerli oldugunu
belirtmektedir.

Erglin ve Polat (2015) de OECD tlkelerinde 1980-2010 yillari arasinda karbondioksit emisyonu,
elektrik tiiketimi ve ekonomik bliylime arasindaki iliskiyi panel veri yontemi ile analiz etmislerdir.
Panel esbiitliinlesme test sonuglarina gore karbondioksit emisyonu, GSYH ve elektrik tiketimi
arasinda esbitlnlesik iliski bulunmaktadir. Uzun dénem tahminciler 30 OECD {lkesinin
¢ogunlugunda elektrik tiiketimi ve karbondioksit emisyonu arasinda istatistiksel olarak anlaml bir
iliski olduguna ve karbondioksit emisyonu ile ekonomik biyiime arasinda dogrusal olmayan bir
iliskinin varhgini ifade eden Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin gegerliligine isaret etmektedir.

Long vd. (2015), Cin’de 1952-2012 donemi igin enerji tiiketimi, karbon emisyonu ve ekonomik
bliyiime arasindaki iliskiyi inceledikleri ¢calismada esbiitiinlesme testi, Granger nedensellik testi,
statik ve dinamik analiz yontemleri kullanmislardir. Nedensellik testi ekonomik biiyiime ile karbon
emisyonu arasinda ¢ift yonlu bir iliski oldugunu gostermektedir. Calismada kémdir kullaniminin
ekonomik biylime ve karbon emisyonu lizerinde baskin bir etkiye sahip oldugu ve bu nedenle de
Cin’in enerji tuketim yapisini hidroelektrik veya niikleer enerji lehine degistirmesi gerektigi
vurgulanmaktadir.

Karakas (2016) da 61 tlkede 1990-2013 ddnemi igin ekonomik biiyiime, niifus ve gevre kirliligi
degiskeni olarak karbondioksit emisyonu arasindaki iliskileri panel veri yontemiyle test etmistir.
Analiz sonuglarina gére hem niifus hem de gelirden c¢evre kirliligine dogru tek yonlii nedensellik
bulunmaktadir.

1994-2013 donemi icin OECD ulkelerinde issizlik orani, ¢cevre vergileri ve gevre kirliligi olarak
ele alinan karbondioksit emisyonu arasindaki iliskiyi panel veri yéntemi ile analiz eden Topal
(2017)’'a gore OECD iilkelerinde kisa donemde cevre vergilerinden cevre kirliligine dogru bir
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nedensellik iliskisi s6z konusu iken uzun dénemde ¢evre vergilerinden hem gevre kirliligine hem
de issizlige dogru bir nedensellik iliskisi mevcuttur. Panel FMOLS test sonuglarina gore cevre
vergileri hem gevre kirliligini hem de issizligi azaltmaktadir.

Mike ve Kardaslar (2018), 102 iilkeyi 2000-2015 donemi igin inceledikleri ¢alismada hava
kirleticilerinden karbondioksit, nitrojen dioksit ve toplam sera gaz emisyonlari ile kisi basina diisen
reel milli gelir, kisi basina enerji ve kisi basina dogrudan yabanci sermaye stoku arasindaki iligkiyi
dinamik panel veri analizi ile test etmislerdir. Ulkeler diisiik, diisiik-orta, Uist-orta ve yiiksek gelirli
olarak 4 farkli gruba ayrilmis 3 farkli kirlilik gostergesi ile 3 farkli model kurulmustur. Analizin
sonucu dusik gelirli Glkelerde dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin gevre kirliligini artirmasi
anlamina gelen kirlilik siginagi hipotezinin gegerli oldugunu géstermektedir. Diisiik-orta, Ust-orta
ve yuksek gelir grubu dlkelerde ise dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin g¢evre kirliligini
azaltacagini ifade eden Kirlilik Hale hipotezi gegerlidir.

Torun vd. (2019), orta gelir diizeyine sahip 8 MENA iilkesi (Cezayir, Misir, iran, Irak, Urdiin;
Libnan, Tunus ve Tirkiye) icin ekonomik blyime ve enerji tiketimi, karbondioksit emisyonu
iliskisini 1988-2014 yillarini kapsayan panel veri analizi yontemi kullanarak analiz etmislerdir.
Ekonomik bliyime, enerji tiketimi ile karbondioksit emisyonu arasinda uzun dénemli bir iliski
bulundugu ifade edilen c¢alismada Ulkelerin enerji tiketimlerindeki bir birimlik artisin
karbondioksit emisyonunu 0.56 birim artirdigl, ekonomik bliyimedeki bir birimlik artisin ise
karbondioksit emisyonunu 0.90 birim azalttig ifade edilmektedir.

Okumus ve Bozkurt (2020) de farkh gelir gruplari icin 1980-2013 yillarini kapsayan dénemde
Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) hipotezi baglaminda ekonomik bliyime ve gevre kirliligi arasindaki
iliskiyi analiz etmislerdir. Analizde aciklayici degisken olarak kisi basina milli gelir, enerji tiiketimi,
disa aciklik orani, kentlesme ve bagimli degisken olarak da karbon emisyonu kullaniimistir. Kyoto
Protokoliiniin cevresel etkisi icin kukla degisken kullaniimistir. Elde edilen sonuglara gore yiksek
orta gelirli ve diistk orta gelirli tilke gruplarinda CKE hipotezinin gecerliligi dogrulanirken, gelismis
ve az gelismis llke gruplarinda dogrulanamamistir. Ulkelerdeki eneriji tiiketiminin katsayisi pozitif
ve istatiksel olarak anlamlidir. Ticari serbestlesme az gelismis ve disiik orta gelirli Glkelerde karbon
dioksit emisyonunu artirirken, yiksek orta gelirli (lkelerde karbondioksit emisyonunu
azaltmaktadir. Gelismis ve az gelismis Ulke gruplarinda kentlesmedeki bir artis karbon dioksit
emisyonunu azaltirken, yiksek orta gelir ve dlsiuk orta gelir grubunda ise karbondioksit
emisyonunu artirmaktadir. Gelismis llkelerde Kyoto kukla degiskenin katsayisi negatif ve dlstk
orta gelirli Glkelerde ise pozitif ve istatiksel olarak anlamhdir.

3.Cevre Kirliligi ve Makroekonomik Degiskenler Arasindaki iliskinin Ekonometrik Analizi
3.1. Model ve Veri Seti

Cevre kirliligi ile makroekonomik degiskenler arasindaki iliskiyi aciklamaya yoénelik olarak
literatirde yer alan ¢alismalar cercevesinde olusturulan model su sekildedir (Damirova, 2019):

APl = By + f1LnGDP;; + B, LnFDIS;, + B3ETAX; + BLHDI; + uye (1)

Burada bagimh degisken olan API;, (Air Pollution index), cevre kirliligini temsilen Temel
Bilesenler Analizi ile ¢alisma kapsaminda hesaplanmis olan hava kirliligi endeksidir. Bu endeksin
hesaplanmasinda kullanilan degiskenlere (CO,, CH,, N,0, NH;, NMVOC, CO ve NO, gazlari) iliskin
veriler EUROSTAT’dan elde edilmistir. Modelin agiklayici degiskenleri ise sirasiyla LnGDPy, i
Ulkesinin t yilindaki kisi basina GSYH’sini; LnFDIS;;, i llkesinin t yilindaki dogrudan yabanci
yatinmlar stokunu, ETAXj;, i Ulkesinin t yilindaki ¢evre vergilerini, HDI;;, i Ulkesinin t yilindaki
insani gelisme endeksinden olusmaktadir. Aciklayici degiskenlere iliskin 1995-2016 doénemini
kapsayan veriler Diinya Bankasi, OECD ve UNDP veri tabanindan elde edilmistir.

Cevre kirliligi ve makroekonomik degiskenler arasindaki iliskiyi belirlemek igin olusturulan
modelde (Denklem 1) bulunan S, katsayisi sabit terimi temsil etmektedir ve diger degiskenlerden
bagimsiz olarak olusan hava kirliligi miktarini géstermektedir. §; katsayisi kisi basina GSYH’daki,
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B, katsayisi dogrudan yabanci yatirimlardaki, 55 katsayisi cevre vergilerindeki ve S, ise insani
gelisme endeksindeki %1’lik degisimin hava kirliligi endeksi tizerindeki etkilerini gostermekte ve
u;; de hata terimini temsil etmektedir. Modelin tahmininde Eviews 9 ve Stata 14 paket programlari
kullanilmigtir.

3.2. Hava Kirliligi Endeksinin Hesaplanmasi

Modelde API;; ‘nin (hava kirliligi endeksi) hesaplanmasinda havada gereken degerinden fazla
bulunan CO,, CH4, N,0, NH;, NO,,, NMVOC ve CO gazlarinin kisi basina degerleri kullaniimistir.
Hava kirliligini belirleyen diger gaz emisyonlarinin endekse dahil edilmemesinin sebebi ise bu
gazlara iliskin verilerin dénem ve/veya lilke bazinda kesiksiz olarak elde edilememis olmasidir.

Endeks olusturmada kullanilan ve literatlirde de gevre kirliligini temsilen sik¢a yalniz basina
kullanilan gazlardan biri olan Karbondioksit (CO,), kokusuz, tatsiz ve renksiz olup, organik
maddelerin ¢lirlimesi ve agag veya petrol gibi yakitlarin yanmasi sonucunda ortaya ¢ikan, bogucu
etkiye sahip olan ve 6lime yol agan bir gaz tlrtdar. Metan (CH,) gazi da kokusuz, topraktan ve
canlilardan c¢ikan, patlayici ve bogucu 6zellige sahip olan ve 6liime yol agan bir baska gaz tiradar.
Renksiz ve kokusuz bir gaz olan Azot Protoksit (N,0), atmosferdeki yasam siresinin 114 yil
olmasiyla uzun émdrltadir. Saglik ve tarim sektorlerinde sikca kullanilan Azot Protoksit kiiresel
iIsinmada glgli bir etkiye sahiptir. Amonyak (NH3) ise keskin bir kokuya sahip olup tarimsal
faaliyetler sonucunda 6rnegin glibreleme islerinde ortaya ¢ikan tehlikeli bir gaz tiriadir. Azot
oksitler (NO,.) ise yakitlarin yanmasi sonucunda (tasit egzozlari ve sabit yakma tesisleri) olusan
gazlar olup dogal gaz gevrimine girerek nitrik asit (HNO3) olusumuna neden olmaktadirlar.
Atmosferde asit yagmurlarina sebep olarak topraklarin zayiflamasina ve canl yasamina zarar
vermektedirler. Metan olmayan ugucu organik bilesenler (NMVOC), boya uygulamalarinda,
karayolu tasimacihgl ve kuru temizleme gibi alanlardaki faaliyetler sonucu yayilmakta ve insan
sagligi Gzerinde tehlike olusturmaktadir. Karbon monoksit (CO), renksiz, kokusuz ve tatsiz olup,
dogal gaz, kémir veya odun gibi yakitlarin tam yanmamasi sonucu olusan zehirli bir gaz turtdir.
Daha ¢ok tasitlarin egzozlarindan yayilan karbon monoksit canl varliklara zarar vermektedir.

Calismada yer alan 10 iilke (Danimarka, Macaristan, italya, Malta, Hollanda Portekiz Slovakya,
isvigre, ingiltere ve Tirkiye) icin bu gazlarin kisi basina emisyon degerleri dikkate alinmig ve 1995-
2016 donemi icin Temel Bilesenler Analizi (PCA) yontemi kullanilarak her bir Glke icin hava kirliligi
endeksi olusturulmustur. Hava kirliligine sebep olan gazlara iliskin verilerin temin edilmesindeki
kisitlar analizde yer alan Ulkelerin seciminde de belirleyici rol oynamistir.

PCA, aralarinda korelasyon yani dogrusal bir iliski bulunan ¢ok sayida degiskenin agiklayabildigi
bir iliskiyi, orijinal serilerden daha az sayida degiskenle ve aralarinda korelasyonun olmadigi
degiskenlerle agiklayabilen bir analizdir (Gokge, 2014: 56). Bu analiz ¢cok degiskenli veri analizi igin
literatirde sikga kullanilan bir ydntem olup en basit tanimi ile bir degisken azaltma analizidir.

Temel bilesenler analizindeki KMO testi, amag¢ degiskenler arasinda iliski olup olmadigini ve
verilerin temel bilesen analizine uygunlugunu olgmektedir. KMO testinin 0.60’dan biiyik olmasi
degiskenlerin bu analiz i¢in uygun oldugunu gostermektedir ve elde edilen KMO test degeri 0.665
oldugundan veri setinin temel bilesenler analizi icin uygun oldugu sonucuna ulasiimistir.

PCA’da degiskenlerin 6z degeri 1’den biiyik olan temel bilesenler, faktér sayisinin
belirlenmesinde yeterli olduklari igin 1’den kiiclik olan temel bilesenler dikkate alinmamustir.
Degiskenlerin temel bilesenlerdeki 6z degerleri ve agiklama oranlari Tablo 1'de gosterilmistir.
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Tablo 1: Agiklanan Toplam Varyans Dagilimlari

Bilesen Baslangig Oz Degerleri Kareli Yiik Toplamlarinin ilk Hali
Toplam Varyans Kamilatif (%) Toplam Varyans (%) Kiumdalatif (%)
1 4.627 66.099 66.099 4.627 66.099 66.099
2 1.104 15.778 81.877 1.104 15.778 81.877
3 .595 8.496 90.373
4 405 5.779 96.152
5 178 2.550 98.702
6 .061 .876 99.578
7 .030 422 100.000

Birinci temel bilesen toplam varyansin %66,099’sini aciklamaktadir. ikinci temel bilesen
ise toplam varyansin %15.778’sini aciklamaktadir. Analizde 7 degiskenle agiklanan hava kirliligi
endeksinin iki bilesen altinda toplanabildigi gorilmektedir.

Temel bilesenlerin yik matrisi, degiskenlerin temel bilesenlerdeki agirliklarini ve bu agirliklarin
yonini gostermektedir (Tablo 2). Yani temel bilesen yiiki pozitifse ayni yonde bir iliski, negatif ise
zit yénde bir iliski s6zkonusu olmaktadir. Birinci temel bilesende yer alan 7 degisken ayni yonde
iliskili iken, ikinci temel bilesende NMVOC ve CO degiskenleri pozitif ve diger dort degisken ise
negatif yani zit yonde iliskilidir. ilk alti degiskenin birinci temel bilesende aciklandigini séylemek
mumkindar. Cunkd ilk alti degiskenin yik matrisi birinci bilesende yiiksek ve ikinci bilesende
dislik olup aralarindaki fark da fazladir. CH, degiskeni tamami birinci faktorde toplanmistir ve bu
yuzden ikinci faktorde deger bulunmamaktadir. Ancak CO’nin yilik matrisi birinci bilesende ikinci
bilesenden biiyik olsa da aralarindaki fark fazla degildir. Bu ylizden endeks olusturma isleminde
iki temel bilesenin agirliklarinin dikkate alinmasi yoluna gidilmistir.

Tablo 2: Temel Bilesenler Analizi Yiik Matrisleri

Degiskenler Faktor Yukleri
1 2

N0 938 -170

NH; .833 -.166

NO, 811 -.405

€0, .809 -.404

NMVOC 782 580
CH, 767

co .736 618

Rotasyonlu faktor yiklerinden sonra, her bir faktorlestirme yéontemi sonucunda elde edilen
faktor stoklari matrisi, faktorlerin varyans aciklama yizdeleri géz onlnde bulundurularak
agirliklandiriimis (denklem 2) ve

GFj = TinéiFy (2)
j=1,2,...m

é- varyans aciklama yuzdeleri

F-temel bilesen agirliklar

olarak tanimlanan “Genel Faktdr” skorlari hesaplanmistir (Ozgiir, 2003: 132).

Elde edilen hava kirliligi endeks degerleri calisma kapsamindaki Ulkeler icin Sekil 2’de
gosterilmistir. Hava kirliligi endeksi degerlerinin giderek azalan bir seyir izlemesi, stirdirilebilir
kalkinma kapsaminda olusturulan uluslararasi standartlarin ve ulusal ¢evre politikalarinin hava
kirliliginin azaltilmasinda etkili oldugunu gdstermesi agisindan dnemlidir. Sadece Danimarka’da
hava kirliligi zaman icinde azalmakla birlikte halen yliksek diizeylerde seyretmektedir. Malta ve
Tirkiye’de endeks degerleri negatif alanda yer almakta ve daha yatay bir gériiniim arzetmektedir.
Bunun nedenleri, Malta’nin turizme dayali ekonomisi nedeniyle hava kirliligine neden olan gaz
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emisyonlarinin yiksek dizeyde olmamasina ve Tirkiye’nin de diger Ulkelerle karsilastirildiginda

sanayilesme hizinin diisiik olmasina baglanabilir.

Sekil 2: Ulkelerin Hava Kirlilik Endeksleri
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3.3. Ekonometrik Yéontem ve Bulgular

Cevre kirliligi ve makroekonomik degiskenler arasindaki iliskiyi secilmis tlkeler bazinda analiz
etmeyi amaglayan g¢alismada Panel Veri Analizi ydntemi kullanilmistir. Panel veri analiz yéntemi
kisa zaman serilerinde veya yetersiz kesit gdzleminin var oldugu durumlarda ekonometrik analize
yapilmasina imkan verir, kesit ve zaman serisi gozlemlerini birlestirdiginden gézlem sayisi artirdig
ve degiskenler arasinda daha az ¢oklu baglanti sorunu olusturan bir analiz yontemdir. Panel veri
tahmin teknikleri zaman boyunca bireyler, firmalar ve Ulkelerle ilgili heterojen karakteristikleri
kapsyarak tahmin yontemleri ile tir heterojenlikleri kesite 6zgl bazi degiskenlere izin vererek
hesaba katabilmektedir (Kok ve Simsek, 2006: 2).

Panel veri analizinde kullanilacak panel birim kok testlerini belirlemek icin ilk olarak yatay kesit
bagimhhginin sinanmasi gerekmektedir. Yatay kesit bagimlili§inin sinanmasi sonucunda yatay kesit
bagimhhginin varlig§i reddedilirse birinci nesil birim kokleri ile duraganlik sinamasi yapilmaktadir.
Ancak yatay kesit bagimliginin sinamasi sonucu yatay kesit bagimhligi varligi tespit edilmisse ikinci
nesil birim kok testleri kullanilmasi gerekmektedir. Panel veri analizinde yatay kesit bagimliligi test
edilirken N>T olmasi durumunda CD;,, testi 6nemli diizeyde bozulmalar gostermekte ve N
blyudikge sapmalar daha da artmaktadir. Bu nedenle Pesaran (2004), CD;,, gelistirmis ve N'nin
T'den (N>T) bliylik olmasi durumda kullanilan test istatistigi denklem 3’te gosterilmistir:

2T — A
CD = NOV-1) (Z?I:ll 27=i+1 Pij ) (3)
Daha sonra Pesaran vd., (2008) bu testi gelistirerek su sekilde ifade etmislerdir:
2 _ L~ (T=I0p}—purij
CDLMagj = |(sumss) A Bt Py — ™ (4)
Vrij

Formdildeki prj; ve v%i]- sirasiyla ortalamayi ve varyansi gostermektedir. Bu test hem T>N hem

de N>T durumlarda kullanilabilmektedir. Bu formilden elde edilen test istatistigi, asimptotik
olarak standart normal dagihm gostermektedir.

Bu testler igin hipotezler;
H,: “Yatay kesit bagimhhgi yoktur”
H,: “Yatay kesit bagimliligi vardir” seklinde kurulmaktadir.

Bu calismadaki tlke sayisi 10 ve dénem 22 yil oldugundan yani T>N oldugundan Pesaran (2008)
CDLMadj testinin kullanilmasi uygun bulunmustur. Test sonuglari Tablo 3’de gosterilmektedir.
Degiskenler icin ayri ayri yatay kesit bagimlilik testi uygulanmis ve son olarak genel model igin
yatay bagimlilik testi yapiimistir.

Tablo 3: Yatay Kesit Bagimliligl Test Sonuglari

Degisken CDLMad].
API 1.472
LnGDP 5.834%**
LnFDI 13.875***
ETAX 2.349

HDI 2.684
Model 0.203

Not: *,** ve *** girasiyla %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeylerini ifade etmektedir.

Hava kirliligi endeksi, cevre vergileri ve insani gelisme endeksinin olasilik degerleri 0.05’den
blyik oldugu icin bu degiskenler arasinda yatay kesit bagimlilgi olmadigi sonucuna varilmaktadir.
Diger iki degiskenin (kisi basina gelir ve dogrudan yabanci yatirimlar) olasilik degerleri ise 0.05’den
kiicUktlr yani bu degiskenler arasinda yatay kesit bagimliligi vardir. Son olarak genel modelin yatay
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kesit bagimliligi testi sonucunda olasilik degeri 0.05’den buylk ¢iktigl icin bagimliigin olmadig
goralmustar.

Panel birim kok testlerin zaman seri birim kok testlerinden farki hem zaman hem de kesit
boyutu nedeniyle panel serilerinin asimptotik davranis sergileyebilir olmalaridir. Panel veri
analizinde, birimler arasinda yatay kesit bagimlili§i olmadigi durumda kullanilan birim kok
testlerine birinci nesil birim kok testleri adi verilirken, birimler arasinda yatay kesit bagimliliginin
bulunmasi durumunda kullanilan birim kok testlerine ise ikinci nesil birim kok testleri
denilmektedir (Sak, 2015: 203-204). Birinci nesil panel birim kok testleri, Levin & Lin& Chu (2002),
im, Pesaran & Shin (2003), Maddala & Wu (1999) ve Choi (2001) testleridir. ikinci nesil panel birim
kok testi icin bircok test bulunmaktadir. Ancak analize uygun ikinci nesil panel birim kok testi CADF
(Pesaran, 2007) testidir. Clinki her Ulkenin zaman etkilerinden farkli etkilendigini varsayan ve
mekansal otokorelasyonu dikkate alan CADF testi, T>N ve N>T durumunda kullanilabilmektedir.

Yatay kesit bagimhhg testi sonuglari dikkate alinarak hava kirliligi endeksi, cevre vergileri ve
insani gelisme endeksi icin birinci nesil panel birim kok testi, kisi basina gelir ve dogrudan yabanci
yatirimlar icin ise ikinci nesil panel birim kok testi uygulanmistir. Gecikme uzunlugu, hatalar
arasinda otokorelasyon sorununu gideren Schwarz bilgi kriterine gore secilmistir.

Sonug olarak degiskenlerin tamaminin birinci farklarinda duragan oldugu tespit edilmistir
(Tablo 4). Dolayisiyla, Pedroni (1999) panel esbutliinlesme testinin 6n kosullarindan biri olan
serilerin birinci dereceden biitiinlesik olmasi (I(1)) gerektigi kosulu saglanmaktadir.

Tablo 4: Panel Birim Kok Test Sonuglari

Degisken Test Diizey 1(0) Birinci farki 1(1)
Birinci Nesil Birim Kok Testleri
API LLC -0.137 -9.761***
IPS 1.746 -9.135***
MW 11.631 100.465***
CHOI 12.629 140.003***
ETAX LLC -1.013 -9.702***
IPS -0.018 -8.277***
MW 18.475 91.039%***
CHOI 20.467 108.020***
HDI LLC 0.465 -9.741%**
IPS 1.775 -7.846***
MW 14.976 86.966***
CHOI 15.016 101.454***
ikinci Nesil birim Kok Testleri
LnGDP CADF -2.634 -4.310%**
LnFDI CADF -2.435 -3.934***

Not: *,** ve *** sirasiyla %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeylerini ifade etmektedir.

Panel veri serileri arasindaki uzun dénem iliskiyi incelemek amaciyla gelistirilen yaklasim
esbitinlesme yaklasimi olarak adlandirilmaktadir. Panel seriler arasindaki uzun dénem iliskiyi
incelemek amaciyla son donemde gelistirilen bircok esbitlinlesme testi vardir. Onlardan biri de
heterojenlik varsayimi altinda galisan Pedroni (1995, 1999) panel esbitlinlesme testidir.

Degiskenler 1(1) seviyesinde duragan olduklar igin bir sonraki asama olan esbitlinlesme
testine gecilmistir. Seriler arasindaki uzun doénem iliskisi Pedroni esbitiinlesme testi ile
incelenmektedir (Tablo 5). Gergeklestirilen esbitiinlesme testlerinin dérdiinde esbltiinlesme
iliskisi oldugu kabul edilmektedir. Panel PP ve group PP istatistikleri %1, panel ADF ve group ADF
istatistikleri ise %5 diizeyinde anlamli bir iliski bulundugunu géstermektedir.
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Tablo 5: Panel Egbiitiinlesme Testi Sonuglar

Panel Egbitiinlesme Test Sonuglari

Boyut igi Test Sonuglan t-istatistigi
Panel v istatistik 1.280242 (0.7982)
Panel rho istatistik 1.413303 (0.5508)
Panel PP istatistik -2.919381 (0.0018)™*"
Panel ADF istatistik -6.486977 (0.0454)""
Guruplar Arasi Test Sonuglari t-istatistigi
Grup rho istatistik 0.707257 (0.9561)
Grup PP istatistik -3.482620 (0.0002)™*"
Grup ADF istatistik -6.425839 (0.0470)**

Not: *,** ve *** girasiyla %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeylerini ifade etmektedir.

Pedroni tarafindan gelistirilen DOLS (Dynamic Ordinary Least Squares) ve FMOLS (Fully
Modified Ordinary Least Square) yontemlerinin diger yontemlere tercih edilme sebepleri; grup
ortalamasi Gzerinden tahminleme yapmasi, heterojen esbitiinlesme vektorlerini dikkate almadaki
esnekligi, kesitler arasi veriye dayali olarak her bir yatay kesit birimi i¢in tahminleme yapabilmesi
ve yatay kesitlerde de heterojenlige izin vermesi seklinde siralanabilir (Pedroni, 2001:97).

FMOLS, standart sabit etkili tahmincilerdeki sapmalari (otokorelasyon, degisen varyans gibi
sorunlardan kaynaklanan) diizeltmektedir. DOLS yontemi ise modele dinamik unsurlari da dahil
ederek statik regresyondaki (6zellikle igsellik sorunlarindan kaynaklanan) sapmalari da
giderebilecek bir yontemdir. Ayrica DOLS yontemi, kigik érneklem (sinirli T) ve heterojen yapi
olmasi halinde de etkin tahminciler vermektedir. FMOLS yénteminin yliksek érneklem hacminde
daha tutarli sonug verdigi dusindiliirse, bu vektérler arasinda DOLS sonuglarinin daha guvenilir
oldugu sdylenmektedir (Kok vd., 2010:8).

FMOLS tahmin sonuglari Tablo 6’da yer almakta olup panel geneli sonuglara gore kisi basina
gelir %1 diizeyinde anlamhidir ve gevre kirliligini pozitif yénde etkilemektedir. Yani uzun donemde
ekonomik blylimedeki %1’lik bir artig, hava kirliliginde %0.18 diizeyinde bir artisa yol agmaktadir.
Kisi basina gelir artislarinin hava kirliligi Gzerindeki etkisi tlkeler bazinda degerlendirildiginde ise
Macaristan, Malta ve Portekiz’de bu etkinin negatif, diger Ulkelerde pozitif yonde oldugu
gorulmektedir. Ancak Danimarka, Portekiz ve Slovakya disindaki tlkelerde bu iliski anlamli degildir.
Portekiz’de kisi basina gelirdeki %1’lik bir artis hava kirliliginde % 0.43 bir azalisa neden olurken
Danimarka ve Slovakya’da sirasiyla hava kirliligini % 0.81 ve % 1.24 oraninda artirmaktadir.

Dogrudan yabanci yatirimlardaki artis panel geneli sonuglara gore hava kirliligini %5 anlamlilik
diizeyinde negatif yonde etkilemektedir. Ulkeler bazinda ise dogrudan yabanci yatirimlar hava
kirliligini Macaristan ve italya’da %1; Danimarka’da %5; Portekiz ve Malta’da %10 anlamlilik
diizeyinde pozitif ydnde etkilerken isvicre’de %1 ve Hollanda, Slovakya ve ingiltere’de ise %10
anlamhlik diizeyinde negatif etkilemektedir.

Cevre vergilerinin gevre kirliligi Gzerindeki etkisi ise panel geneli icin pozitif olmakla beraber
istatistiksel olarak anlamh degildir. Ancak c¢evre vergilerinin Danimarka ve Portekiz’de %1,
Slovakya’da %5 anlamlilik diizeyinde c¢evre kirliligini pozitif yonde etkiledigi gbzlenmektedir. Bu
etki italya ve isvicre’de %1, Macaristan ve Tiirkiye’de %5 anlamlilik diizeyine sahip olup negatif
yondedir.

Panel genelinde insani Gelisme Endeksinin cevre kirliligini %1 anlamlilik diizeyinde negatif
yonde etkiledigi sonucuna ulasiimistir. insani gelisme endeksinde meydana gelen %1’lik bir artis
cevre kirliligini genel olarak %8.53 oraninda azaltmaktadir. insani gelisme endeksinin cevre kirliligi
Uzerindeki ters yonli etkisinin ingiltere’de %5 diizeyinde, diger tiim lkelerde ise %1 diizeyinde
anlamh oldugu gorilmektedir. Bu durum genel olarak insanlarin egitim, yasam kalitesi ve cevre
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bilincindeki gelismelerin ¢evre kirliliginin azalmasinda 6nemli bir faktér oldugunu géstermesi
acisindan oldukga énemlidir.

Tablo 6: Panel FMOLS Sonuglari

Degiskenler
Ulkeler LnGDPC LnFDI ETAX HDI
Katsayr tistatistigi Katsayl tistatistigi Katsayr tistatistigi Katsayr tistatistigi
Danimarka 0.810 6.086%** 0.198 2.555%* 0.267 4.990*** -18.085 -9.525%**

Macaristan ~ -0.234 -1.676 0246  1.891*  -0.192 -2.574%* 8340 -3.909%**
italya 0.046 0472 0195  1.993* 0200 -7.829%** 22130 -12.249***
Malta 0348 -1.624 0133  5.116%** 0045 -0.997 6.250  -4.342%**
Hollanda 0209  1.523 0318 -4.886*** -0.133  -0.786 -9.156  -5.008***
Portekiz 0435 -7.056%** 0118  2.977%** 0121  3.810*** -6318 -0.225%**
Slovakya 1242 0.130%** 0434 -9277*** 0255  2.398%* -13.106 -7.345%**
isvigre 0.057  0.569 0131 -1.817%  -0.179 -2.951%** 5750  -2.946%**
Turkive 0034 0874 0023  1.141 0.028 -2.820**  -0.763  -3.164***
ingiltere 0380 1232 0702 -3.778*** 0188 0838  -8.767  -2.190**

zz:j“ 0.177  4.223*** 0058 -2.326**  0.007  0.250 -8.533  -17.651%**

Not: *,** ve *** girasiyla %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeylerini ifade etmektedir.

Panel DOLS tahmin sonuglari da kisi basina gelirin ¢evre kirliligi Gzerinde %1 anlamlilhk
diizeyinde pozitif etkisi oldugunu géstermektedir (Tablo 7). Uzun donemde lkelerin kisi basina
gelirinde meydana gelen %1’lik bir artis hava kirlilig§inde ortalama olarak %0.47 oraninda bir artisa
yol agmaktadir. Macaristan, Portekiz ve Tirkiye disindaki diger Ulkelerde bu etkinin ortalamaya
uygun olarak pozitif yonde oldugu gorilmektedir. Kisi basina gelir gevre kirliligini %1 anlamlilhk
diizeyinde italya’da pozitif ve Portekiz’de negatif yonde etkilemektedir. Bu etki %5 anlamhlik
diizeyinde Danimarka ve Slovakya’da pozitif iken Tiirkiye’de negatif yéndedir ve isvigre’de ise kisi
basina gelirin gevre kirliligine etkisi %10 anlamlilik diizeyinde pozitif ydndedir.

Tablo 7: Panel DOLS Sonuglari

Degiskenler
Ulkeler LnGDPC LnFDI ETAX HDI

Katsay tistatisti§i ~ Katsayr  tistatistigi Katsay tistatistigi Katsay tistatistigi
Danimarka  0.593 3.032%* 0.067 0.554 0.253 2.989%* -15.144  -5.750%**
Macaristan -0.096 -0.666 0.087 0.556 -0.214 -2.264%** -5.643 -2.039*
italya 0.924 12.454***  -1.681 -20.459***  -0.629 -10.870*** 15.409 8.242%**
Malta 1.531 2.648 -0.053 -0.728 0.096 1.217 -12.698 -8.474%**
Hollanda 0.123 1.018 -0.566 -6.577** 0.944 4.874%* 1.159 0.347
Portekiz -0.851  -5.019*** 0.397 3.268** 0.294 4.655%** -7.106 -6.071***
Slovakya 1.306 7.544%* -0.371 -8.141** 0.622 1.961 -9.234 -2.162
isvigre 1.279 3.839* -1.085 -3.427%* -0.214 -1.647 17.390 2.287
Tirkiye -0.086 -2.768%* 0.068 3.011***  -0.031 -2.124* -0.559  -1.551
ingiltere 0.761 1.793 -1.054 -9.461** 0.609 2.058 -0.353 -0.226
Zaer::“ 0473  5135%%* 0343  -4.970*** 0179  3307%** 2684 -2.171**

Not: *,** ve *** sirasiyla %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeylerini ifade etmektedir.
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Dogrudan yabanci yatirimlar hava kirliligini genel olarak negatif yonde ve %1 anlamlilik
diizeyinde etkilemektedir. Yani dogrudan yabanci yatirimlardaki %1’lik artis, hava kirliligini %0.34
oraninda azaltmaktadir. Ulkeler agisindan ele alindiginda dogrudan yabanci yatirimlarin gevre
kirliligi Gzerindeki etkisinin Danimarka, Macaristan, Portekiz ve Turkiye’de pozitif yonde oldugu
ancak sadece Portekiz (%5) ve Tirkiye’de (%1) anlamli oldugu gorilmektedir.

Cevre vergileri panel ortalamasina gore hava kirliligini pozitif yonde etkilemektedir ve istatiksel
olarak %1 diizeyinde anlamlidir. Yani gevre vergilerindeki % 1’lik artis hava kirliliginde yaklasik
%0.18’lik bir artisa neden olmaktadir. Ulkeler bireysel olarak degerlendirildiginde ise Macaristan,
italya, isvigre ve Tirkiye’de gevre vergilerinin hava kirliligini negatif yonde etkiledigini ve diger
tlkelerde ise pozitif yénde etkiledigini sdylemek miimkiindiir. Bu etkiler italya ve Portekiz'de %1;
Danimarka, Macaristan ve Hollanda’da %5 ve Tirkiye’de ise % 10 dizeyinde anlamhdir.

insani gelisme endeksi ise panel genelinde gevre kirliligini negatif yénde etkilemektedir ve
istatistiksel olarak %5 duizeyinde anlamlidir. Yani insani gelisme endeksinde meydana gelen %1’lik
bir artisin hava kirliligini %2.68 oraninda azaltacagini sdylemek miimkiindiir. italya, Hollanda ve
isvicre’de insani gelisme hava kirliligini pozitif yonde etkilerken diger ilkelerde negatif yénde
etkiledigi goriilmektedir. Bu sonuglar Danimarka, italya ve Portekiz’de %1, Malta’da %5 ve
Macaristan’da %10 diizeyinde istatiksel olarak anlamli bulunmustur.

Genel olarak degerlendirildiginde FMOLS ve DOLS tahmin sonuglarinin birbiriyle tutarh oldugu
gorulmektedir. Modelde yer alan degiskenlerden insani gelisme endeksinin gevre kirliligi Gzerinde
en gliclii etkiyi olusturan degisken oldugu sonucuna ulasiimaktadir. insanlarin yasam kalitesindeki
artislarin  g¢evre bilincinin olugmasina katkida bulundugu distnilirse g¢evre kirliliginin
onlenmesinde asil 6nemli hususun toplumlarda c¢evre duyarliiginin olusturulmasina yonelik
politikalar oldugu soylenebilir. Cevre kirliligini azaltmaya yonelik olarak tiim tlkelerde bir iktisat
politikasi araci olarak uygulanan cevre vergilerinin ise beklenildigi gibi cevre kirliligini azaltmadigi
hatta tam aksine bazi lilkelerde artirici etkiler yarattigi sonucu elde edilmistir. Bu durum, gevre
vergilerinin gevre kirliligini caydirici etkisinin dusukligl yaninda devletlerin bu vergilerden elde
ettikleri gelirleri gevre kirliligini dnlemeye yonelik teknoloji yatirimlarina yonlendiremedikleri de
ifade edilebilir. Modelden elde edilen sonuglar genel olarak dogrudan yabanci yatirimlarin kirliligi
azalticl yonde etki yarattigini géstermekle beraber bu yatirimlarin etkileri gittikleri tlkelere
goturdukleri Gretim teknolojilerine bagh olarak farklilik arz etmektedir. Gelismis Glkelere giden
dogrudan yatirimlar ¢evreye duyarl, gelismekte olan ulkelerde ise Kirlilik Cenneti hipotezine
uygun olarak gevreyi gérmezden gelen bir egilim icindedirler. Ulkelerin gelir diizeylerindeki artisin
Uretim artisi anlamina geldigi dikkate alindiginda gelir artislarinin gevre kirliligini artirici etkiler
yaratmasi ¢alismadan beklenen bir sonugtur. Birkag tilkede gelir artisinin kirlilik dizeyini azaltiyor
olmasi ise bu Ulkelerde halihazirda yiiksek olan kirlilik dizeyinin, ¢evreye duyarli yeni lretim
teknolojilerinin kullanimiyla birlikte giderek azalmasindan kaynaklanmasiyla agiklanabilir.

Sonug

Cevre kirliligine neden olan faktorler farkh bilim dallari ¢ercevesinde oldukg¢a farklilasmakla
birlikte iktisadi acgidan c¢evre kirliligi ile etkilesim icinde olan degiskenler arastirmaya konu
edilmistir. Bu degiskenlerden gelir dizeyi literatlirde en ¢ok (izerinde durulan degiskendir.
Ulkelerin tiretim veya gelir diizeyleri arttikca dogal kaynak kullanimi ve atiklarin artmasi nedeniyle
cevre kirliliginin de artacagi dngdrilmektedir. ikincisi, tilkelerin gektikleri dogrudan yatirimlardir.
Dogrudan yatirimlar ¢ok uluslu firmalar tarafindan ucuz kaynak sahibi tilkelere maliyet avantaji
saglamak amaciyla yapilan yatirimlardir. Bu firmalarin amaci yiksek kar saglamak oldugundan
dusiik maliyetli tGlkelere yonelmektedirler ve diisiik maliyetli ilkeler de genellikle bliylime onceligi
olan ve cevreyi ikinci plana iten gelismekte olan Ulkeler olmaktadir. Dolayisiyla dogrudan
yatirimlarin yoneldigi bu Ulkelerde gevre kirliligi dikkate alinmadigi icin yatirimlarin maliyeti de
dismektedir. Dolayisiyla dogrudan yatirimlar igin kirlilik siginagi olarak da bilinen bu durum gevre
kirliligine pozitif yonde katki saglamaktadir. Ancak dogrudan yatirimlar gelismis tlkelerde cevre
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standartlarina uygun Uretim yapmalari gerektiginden bu Ulkelere ¢evre dostu teknolojileri
gotirmekte ve dolayisiyla da gelismis Glkelerde ¢evre kirliliginin azalmasina katkida
bulunmaktadirlar. Kisaca dogrudan yatirimlarin gevre kirliligi Gzerine etkisi yatirim yapilan tlkenin
gelismislik diizeyine bagl olmaktadir. Uglincii degisken ise cevre kirliligini nlemek icin tlkelerin
uyguladiklari cevre vergileridir. Bir iktisat politikasi araci olan vergiler gevreyi kirleten faaliyetlerin
caydiriimasinda etkili bir yontemdir. Ancak uygulamada vergilerin orani ve toplanma kriterleri
acisindan tlkeler arasinda farkhliklar bulunmaktadir. Dolayisiyla ¢evre vergilerinin tlkelerin gevre
sorunlarinin ¢dziimiinde hangi diizeyde etkili oldugu tlkelerin kendi i¢ politikalarina bagl olarak
degismektedir. Dordiinct degisken ise toplumlarin yasam kalitesinin, insan refahinin veya egitim
ve farkindalk dizeyinin bir gostergesi olarak kullanilan insani kalkinma endeksidir. Toplumda
insanlarin egitim ve farkindalik duizeylerinin artmasi gevre kirliligi ve insanligi bekleyen tehdit
karsisinda daha duyarl hale geleceklerini ifade etmektedir. Dolayisiyla bu durum gevre kirliliginin
onlenmesinde etkili olacak 6nemli degiskenler arasinda yer almaktadir.

Secilen bu makroekonomik degiskenlerin ¢evre kirliligi lizerinde yarattigi etkiler secilmis 10
ilke (Danimarka, Macaristan, italya, Malta, Hollanda, Portekiz, Slovakya, isvicre, ingiltere ve
Tirkiye) icin 1995-2016 donemi itibariyle panel veri analizi yontemiyle analiz edilmistir. Cevre
kirliligini temsilen bagimli degisken olarak hava kirliligi endeksi kullanilmis olup bu endeks de her
bir Ulkede hava Kkirliligine neden olan gazlarin Temel Bilesenler Analizi yontemiyle
agirliklandinimasi yoluyla elde edilmistir. Hava kirliligi endeksinin ¢alismada ele alinan dénem
itibariyle her bir tlkede azalma egiliminde oldugu gézlenmektedir. Bu durum galismaya konu olan
Ulkeler bazinda 90’li yillardan sonra cevre kirlili§i konusundaki c¢alismalarin olumlu etkilerini
yansitmasi agisindan énemlidir.

Panel veri analizinde degiskenlerin duraganlgi panel birinci nesil ve ikinci nesil birim kok
testleri ile, esblitlinlesme analizi Pedroni Panel esbiitlinlesme testi ile, katsayilarin tahminleri ise
Tam Duzeltilmis En Klguk Kareler Yontemi (FMOLS) ve Dinamik En Kiglik Kareler Yontemi (DOLS)
ile gerceklestirilmistir. Pedroni Panel esbitiinlesme testi sonuglarina gore degiskenler arasinda
uzun donemli esbiitinlesme iliskisi bulunmustur. FMOLS genel model sonuglarina gére gevre
kirliligini en az (0.007) etkileyen degisken gevre vergileri iken en fazla (8.53) ve negatif yonde
etkileyen degisken ise insani gelisme endeksidir. Ulkeler ayri ayri ele alindiginda da cevre kirliligini
en ¢ok ve negatif yonde etkileyen degisken yine insani gelisme endeksi olmaktadir. Cevre kirliligi
Gzerinde en dustik etki yaratan degisken ise llkelere gore farkhlasmaktadir.

Dinamik En Kiglik Kareler Yontemi (DOLS) genel model sonucuna gore gevre kirliligini en fazla
(2.6) ve negatif yonde etkileyen insani gelisme endeksi iken en az (0.18) ve negatif yonde cevre
vergileri etkilemektedir. Ulkeler bazinda bulgular degerlendirildiginde ingiltere’de dogrudan
yabanci yatirimlarin gevre kirliligi izerindeki etkisi ylksek iken diger tlkelerde insani gelisme
endeksinin etkisinin en yiksek oldugu goérilmektedir. Dogrudan yabanci yatirimlar Danimarka,
Macaristan, Malta ve Slovakya’da cevre kirliligi Gizerinde disik diizeyde etkili iken ¢evre vergileri
italya, Portekiz, isvicre ve Tiirkiye’de diisiik diizeyde etkiye sahiptir. Gelir diizeyi Hollanda’da cevre
kirliligi Gzerinde en az etkiye sahipken ingiltere’de ise insani gelisme endeksinin etkisi en az
olmaktadir.

Sonug olarak literatiirdeki ¢alismalardan da elde edilen bulgulara paralel sekilde bu ¢alismada
da cevre vergilerinin gevre kirliligini azaltmadaki etkisinin disiik diizeyde oldugu gérilmustir. Bu
durum tim {lkelerde uygulanmakta olan c¢evre vergilerinin ¢evre politikalari agisindan
etkisizliginin bir gostergesidir. Bu ylzden llkelerin uygulamakta olduklari ¢cevre vergilerinde kokl
degisiklikler yapmalari ve vergi gelirlerinin ¢evre kirliligini énleyecek yatirimlarin finansmaninda
kullanilmasini saglayacak diizenlemeler getirmeleri gerekmektedir. Analizden elde edilen en
onemli sonug ise ¢evre kirliligini azaltma konusunda en gucli etkisi olan faktériin insani gelisme
endeksi olmasidir. Dolayisiyla toplumlarin egitim ve farkindalk dizeylerindeki artiglarin gevre
sorunlarini 6nlemede en etkili arag oldugu séylenebilir. Cevre bilincinin gelistirilmesi konusundaki
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egitimlere agirlik verilmesiyle kiresel bir sorun olan cevre kirliligiyle micadele topyek(n
saglanabilecektir.
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THE RELATIONSHIP BETWEEN ENVIRONMENTAL POLLUTION AND ITS
MACROECONOMIC DETERMINANTS: A PANEL DATA ANALYSIS FOR SELECTED
COUNTRIES

Extended Abstract

Aim: In this study, the relationship between environmental pollution and macroeconomic
variables affecting environmental pollution was examined in the period 1995-2016 for selected
countries according to data compliance are: Denmark, Hungary, Italy, Malta, Netherlands,
Portugal, Slovakia, Switzerland, United Kingdom and Turkey. The environmental pollution index
has been calculated by considering the emissions of gases (CO,, CH,, N,O, NH;, NMVOC, CO and
NO,) causing air pollution. Macroeconomic variables which has effect on environmental pollution
are included in the model, as per capita income, foreign direct investments, human development
index and environmental taxes.

Methods: Firstly environmental pollution index was calculated by Principal Component Analysis
(PCA). The relationship between environmental pollution and macroeconomic variables was
analyzed using panel data method. Pesaran cross-section dependency test was applied to
determine the unit root tests, since the number of countries was 10 and the number of periods
was 22 years. First generation panel unit root tests (, Levin & Lin& Chu (2002), im,Pesaran & Shin
(2003), Maddala & Wu (1999) and Choi (2001)) and second generation panel unit root test CADF
(Pesaran, 2007) test were applied according to cross section dependency results. Since the
variables are stationary at the I(1) level, the long-term relationship was tested with the Pedroni
cointegration test. Finally, DOLS and FMOLS methods were applied to examine country base
effects.

Finding: There is no cross-sectional dependency between air pollution index, environmental taxes
and human development index, since the probability values of these variables are greater than
0.05. The probability values of the other two variables (as per capita income and foreign direct
investments) are less than 0.05, so there is a cross-sectional dependency between these variables.
As a result of the cross-section dependency test of the general model, it was seen that there was
no dependence because of probability value which was higher than 0.05. As a panel unit root test
result, it was determined that all variables are stationary in their first differences. According to
the result obtained from the Pedroni cointegration test, it is accepted that there is a cointegration
relationship in four of the cointegration tests. There was a significant relationship between
statistics, panel PP and panel ADF statistics and group PP and group ADF with 5% significance level.
Environmental taxes have minimum (0.007) and human development index has maximum (8.53)
and negatively effect on environmental pollution according to the results of the FMOLS general
model. When the countries are considered separately, the variable that affects environmental
pollution most and negatively is again the human development index. The variable that has the
lowest impact on environmental pollution differs according to countries. The result of the
Dynamic Least Squares Method (DOLS) general model also shows that human development index
that affects environmental pollution the most (2.6) and negatively, while the environmental taxes
affect the environment at least (0.18) and negatively. When the findings on the basis of countries
are evaluated, it is seen that while the effect of foreign direct investments on environmental
pollution is high in the UK, the effect of the human development index is the highest in other
countries. While foreign direct investments have a low impact on environmental pollution in
Denmark, Hungary, Malta and Slovakia, environmental taxes Italy, Portugal, Switzerland and
Turkey have influence at a low level. While the income level has the least effect on environmental
pollution in the Netherlands, the human development index has the least effect in the UK.

Conclusion: In this study, it has been observed that the effect of environmental taxes on reducing
environmental pollution is low. This situation is an indicator of the ineffectiveness of
environmental taxes, which are applied in all countries, in terms of environmental policies.
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Therefore, countries should make radical changes in the environmental taxes they apply and
introduce regulations that will ensure that tax revenues are used in the financing of investments
that will prevent environmental pollution. The most important result obtained from the analysis
is that the factor that has the strongest effect on reducing environmental pollution is the human
development index. Therefore, it can be said that the increase in the education and awareness
levels of the societies is the most effective tool in preventing environmental problems. Fighting
against environmental pollution, which is a global problem, will be achieved altogether with the
emphasis on training on the development of environmental awareness.

Uluslararast Iktisadi ve Idari Incelemeler Dergisi



126 UITiD-1JEAS, 2021 (30): 107-126 ISSN 1307-9832

International Journal of Economic and Administrative Studies



