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OZET

Arastirma, Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesi uygulama alanlarinda 2020
yilinda agik alanda saks: denemesi seklinde (16 Haziran - 24 Temmuz) yiiriitiilmiistiir. Caligmada biiyiik
tohuma sahip Partow ¢esidi, orta bilyiikliige sahip 70 E 07 ve kiclik tohuma sahip 70 S 07 genotipleri
materyal olarak kullanilmustir. Mas fasulyeleri 2, 4 ve 6 cm derinliginde, her saksida 25 adet tohum
olacak sekilde ekim yapilmistir. Saksi topragi; tarla topragi ve torf karigimindan olusmus ve deneme
tesadif parsellerinde deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak yiritiilmiistiir. Calismada ¢imlenme
(¢imlenme orani, ¢gimlenme indeksi, ortalama ¢imlenme siiresi) ve fide (fide ve kdk uzunlugu, toprak
tistit kuru agirlik, kok kuru agirligi, toprak istii kuru agirligi / toplam kuru agirligi orani) ézellikleri
incelenmigtir. Elde edilen sonuglara gére, ¢imlenme orani ve indeksi, kok uzunlugu ile toprak iistii kuru
agirlik/toplam kuru agirlik orani (orta), kok kuru agirlign ve toprak istii kuru agirlik (kiigiik)
oOzelliklerinde orta ve kiuglik tohumlar, ortalama ¢imlenme siiresi ile fide uzunlugu bakimindan biiyiik
tohumlar 6n plana ¢ikmigtir. Ekim derinligi yoniinden ¢imlenme ve fide 6zellikleri incelendiginde, 2 ve
4 cm’ye yapilan ekimlerden en yiiksek degerler elde edilmistir. Sonug olarak, ¢aligmada farkli tane
biiyiikliigiine sahip mas fasulyesi tohumlarinin ¢imlenme ve fide &zelliklerinin ekim derinliklerinden
etkilendigi belirlenmistir. Mas fasulyesi yetistiriciliginde farkli biiyiikliikteki tohumlar 2-4 cm derinlige
ekildiginde olusacak bitkilerin ¢imlenme ile fide gelisim 6zellikleri yoniinden daha iyi performans
gosterdigi saptanmustir.

Effect of sowing depth on germination and some growth parameters in mung bean
genotypes different seed size

ABSTRACT

The research was carried out as a pot in an open field (June 16 - July 24) at Isparta University of
Applied Sciences, Faculty of Agriculture experiments area in 2020. In the study, Partow variety as a
large seed, 70 E 07 genotype as a medium size and 70 S 07 genotype as a small seed were used as seed
material. According to the seed sizes (large, medium and small), the mung beans were planted in 2, 4
and 6 cm depths with 25 seeds in each pot. It is consisted of potting soil, field soil and peat (3:1) and
the research was established to completely randomized plot design with three replications. In the study,
germination (germination rate, germination index, mean germination time) and seedling characteristics
(seedling and root length, seedling and root dry weight, above ground dry weight/total dry weight ratio)
were examined. According to obtained data; while small and medium seeds characteristics germination
ratio and index, root length with above ground dry weight/total dry weight ratio (medium), root dry
weight and above ground dry weight (small) characteristics; large seeds have superior in mean
germination time with seedling lentgh. In terms of seed depth, When germination and seedling
characteristics examined, 2 and 4 cm seed depth  obtained values were maximum. As a result,
germination and seedling characteristics of mung bean seeds with different grain sizes were affected by
planting depths. In mung bean cultivation, it has been determined that if seeds of different sizes are
sown at a depth of 2-4 cm and in terms of germination and seedling growth characteristics, superior
plants can be obtained.
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1. Giris

Insan gidasi, hayvan beslenmesi ve yesil giibre olarak kullamlan mas fasulyesi (Vigna radiata L.), bir sicak
mevsim baklagil tiiriidiir (Karaman, 2019). Mas fasulyesinin taneleri % 51 karbonhidrat, % 26 protein, % 10 nem, %
4 mineral madde ve % 3 vitamin igermekte olup, demir (100 g kuru tohum basina 6 mg) agisindan zengindir. Mas
fasulyesinin lizin (7 g / 16g N cinsinden), sistein (0.6 g / 16g), metheonin (1 g / 16g), treonin (3.5 g / 16g) ve
triptofan (0.4 g/ 16g) amino asitleri bakimindan 6ne ¢ikmakta ve tahil tanelerinin tamamlayicisidir (Asaduzzaman
ve ark., 2008). Bu nedenle mas fasulyesi yeterli miktarda icerdigi kaliteli proteinler sayesinde fakirin eti olarak
kabul edilmektedir (Singh ve ark., 2018). Dahiya ve ark. (2015), mas fasulyesinin bin tane agirhiginin 7.3-60.1 g
arasinda degistigini bildirmislerdir. Tane biiyiikliigli genotip ve ¢evre sartlarina bagli olarak degisim gostermekte
oldugundan ekim yapilirken de tane biiyiikliigi biiylik 6nem arz etmektedir.

Azot fikse etme kabiliyeti, kisa vejetasyon siiresi ve kurakliga toleransli olmasi sebebiyle mas fasulyesi orta
blnyeli topraklara iyi adapte olabilmektedir (Shil ve Bandopadhyay, 2007). Diinya’da mas fasulyesinin yaklagik 7.3
milyon ha alanda, 5.3 milyon ton {iretimi vardir. Bu tiretimin % 30'unu Hindistan ve Myanmar olusturmaktadir. Mas
fasulyesi pazari kullanima goére; kuru tane (Gliney Asya ve Kenya'da 6nemli), filiz (Dogu ve Giineydogu Asya'da
onemli), seffaf eriste / nigsasta (Dogu ve Gilineydogu Asya'da 6nemli) ve hamur/ezme (Dogu Asya'da énemli) olarak
dort ana bolime ayrilmistir (Nair ve Schreinemachers, 2020). Tiirkiye’de ise mas fasulyesinin, Akdeniz ve
Giineydogu kusaklarinda bolgesel olarak yetistiriciligi yapilmaktadir. Tiirkiye’deki calismalar incelendiginde, mas
fasulyesi tariminda ¢ikis oranlari ve siirelerinde degisimler goriilmektedir (Peksen ve ark., 2015; Akglindiiz, 2016;
Karaman, 2019; Akbay ve ark., 2020). Cikislardaki bu degisimlerin ¢esit 6zelligi, ekim derinligi ya da toprak
sicakligindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Tohumlarin ekim derinligi, iyi bir {iriin standardi ve daha yiliksek verim elde etmeye katkida bulundugu igin
Onemlidir (Siddig ve Abdellatif, 2015). Ayrica ekim derinligi, tohumlarin ¢ikis siiresi ve ¢ikis orami tizerine direk
etki etmektedir (Oda ve ark., 2009). Cink{ ekim derinligi, zaman i¢inde ¢imlenecek bitkinin tohum boyutuna yani,
yedek gida maddesine baglidir (Singh ve ark., 2010). Basarili bir ¢gimlenme, tohum boyutu (yedek gida maddesi),
koleoptil ve plumula uzunlugu ile iliskilidir. Yiizlek ekim, toprak iist katmanindaki yetersiz toprak nemi nedeniyle
diisiik ¢gimlenmeye neden olurken, derin ekim ise, bitkinin ¢imlenmesini ve verimi azaltabilmektedir (Aikins ve ark.,
2008). Derin ekimde tohumlar ¢imlenirken kotiledonunu toprak yiizeyine ¢ikaramadiklar: i¢in toprak kaynakli
hastaliklar ve boceklerden zarar goriirken, ¢ok yiizlek ekilen tohumlar iist toprak yilizeyindeki nem eksikligi
nedeniyle ¢imlenememekte veya alatava yakalanmaktadir. Ayrica, abiyotik stres kosullar1 durumunda (kuraklik,
sicaklik gibi) ilkbahar ekimlerinin, derin yapildigi durumlarda gikislar geciktiginden verim diismektedir (Ozkése,
2017). Bu nedenle ekim derinligi, ¢imlenmenin baslamasindan itibaren verim potansiyelini belirleyebilmektedir.
Baklagil bitkilerinin verimliligini optimum seviyeye getirmek icin, ekim derinligi ve ekim geometrisi deneme
kurmada 6nemli rol oynamaktadir (Baye ve ark., 2020). Genellikle tohum biiyiikliigline bagli olarak ekim derinligi
de degisim gdstermektedir.

Bu calisma; farkli tohum biiyiikliigiine sahip mas fasulyelerinde en yiiksek cikis saglayan ve en iyi fide gelisimi
gosteren ekim derinliginin belirlenmesini amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma, Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesi uygulama alaninda 2020 yilinda agik alanda
saks1 denemesi seklinde (16 Haziran - 24 Temmuz) yuritilmistiir. Calismada, biiyiik (Partow), orta (70 E 07) ve
kiiciik (70 S 06) tohum iriliklerine sahip mas fasulyesi ¢esit ve genotipleri kullanilmigtir. Biiyiik tohum iriligine
sahip Partow ¢esidinin bin tane agirhigi 58.7 g, orta tohum iriligine sahip 70 E 07 genotipinin bin tane agirhigi1 44.7 g
ve kiigiik tohum iriligine sahip 70 S 06 genotipinin bin tane agirligi 28.6 g oldugu bildirilmistir (Karaman, 2019).
Deneme alaninda yapilan toprak orneklemelerine gore; deneme topraklarinin killi-tinli yapida, hafif alkali (pH
degeri 7.7), hafif tuzlu, kirecli, organik madde igerigi bakimindan fakir (% 1.5), fosfor bakimindan yeterli (23.5
mg/kg) seviyede, potasyum bakimindan zengin (772.2 mg/kg) oldugu belirlenmistir. Deneme acik alanda
yapildigindan iklim kosullar1 biiyiik 6nem arz etmektedir. Deneme siiresince sicakliklar 18.3-29.3°C arasinda
degisim gostermistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Isparta ilinin deneme glnlerine (16 Haziran- 24 Temmuz) ait ortalama sicaklik degerleri
Figure 1. The mean temperature values experiment days of the province Isparta (June 16 - July 24)

Saks1 topragi icin tarla toprag: ve torf (3:1) karisimu ile harg yapilmis ve agiz ¢ap1 33 cm, dip (taban) cap1 20 cm
ve 28 cm boyundaki 13 kg’lik plastik saksilara doldurulmustur. Arastirma; Tesadiif Parselleri deneme deseninde
Faktoriyel Duzenlemeye gore 3 tekerrlirli olarak kurulmustur. Tohum biiyiiklerine (biiyiik, orta ve kiigiik) gére mag
fasulyeleri 2, 4 ve 6 cm derinliginde, her saksida 25 adet tohum olacak sekilde ekim yapilmistir. Ekimden hemen
sonra saksilar sulanmis ve bundan sonra bitkilerin su ihtiyacina gore (iki giinde bir) her saksiya esit oranda su
verilmistir. Cikiglar tamamlandiktan sonra saksilarda 10 bitki kalacak sekilde seyreltilmistir. Saksilardaki kalan 10
bitki 40. giin sonunda kokleri ile sokiilerek, bir elek {izerinde su ile yikanip temizlenmis ve bazi ¢imlenme ile fide
ozellikleri incelenmistir. Cikis orani; saksilara ekilen tohumlardan ¢ikis yapan bitkiler sayilmig ve % olarak ifade
edilmistir. Cimlenme indeksi (GI)’nin hesaplanmasinda; (GI)= Y (Gt/Tt) formiilii kullanilmis, burada Gt: ekimden
sonraki t’inci giinde ¢imlenen tohum sayisini, Tt: ekimden sonraki giin sayisin1 géstermektedir (Wang et al., 2004;
Karaman ve Kaya, 2017). Ortalama ¢imlenme siiresi ise; (MGT) = Y TiNi/> Ni formiilii kullanilarak hesaplanmus,
burada Ti: ekimden sonraki kaginci giinde gozlem yapildigini, Ni: gozlemin yapildigi giinde ¢imlenen tohum
sayisini belirtmektedir (Ellis ve Robert, 1980; Karaman ve Kaya, 2017). Fide ve kok uzunlugu; cetvelle dl¢lilmiis ve
cm olarak kaydedilmistir. Kuru toprak iistii ve kok agirligt; bitkiler, kok ve toprak {istii kisimlart kdk bogazindan
kesilerek birbirinden ayrilmis ve etiivde sabit agirliga gelinceye kadar 700C sicaklikta tutularak, kuru agirliklar: 0.01
g hassasiyetteki terazide tartilmig ve g olarak belirlenmistir. Toprak iistii/k6k kuru agirlik orani; kok ve toprak tstii
kisimlarin kuru agirliklari belirlendikten sonra, toprak {istii kismin kok kuru agirligina oranlanmasiyla bulunmustur.

Arastirmada, elde edilen verilerin varyans ve korelasyon analizi TOTEMSTAT istatistik paket programi
kullanilarak yapilmistir. Ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testine gore 0.05 diizeyinde belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Cimlenme o6zellikleri

Arastirmada, ¢imlenme Ozelliklerine iliskin elde edilen verilerin istatistik analizlerine goére tim ¢imlenme
karakterlerinde genotip x ekim derinligi interaksiyonlar1 0.01 seviyesinde onemli bulunmusgtur. Cimlenme orani,
genotiplere gore farklilik gostermis, en yiliksek ¢imlenme oran1 70 E 07 genotipinde (% 89.33), en diisiik ise Partow
cesidinde (% 73.56) belirlenmis olup, 70 E 07 ve 70 S 06 genotipleri ayni istatistiki grupta yer almislardir (Cizelge
1). Mas fasulyesi genotiplerinin en uygun ekim derinligi yoniinden ¢imlenme orani 6zelliginde en yiiksek degerler 4
cm’de belirlenmigtir. Tohumlarin kisa siirede yiiksek ¢cimlenme yiizdesini ifade eden ¢imlenme indeksi, calismada
genotipler bakimindan en yiiksek 70 E 07 genotipinde belirlenmis olup, 70 S 06 genotipi ile ayni istatistiki grupta
yer almistir. Ekim derinliklerinin ¢imlenme indeksi ortalamalart 2.11 - 2.73 arasinda degisim gdstermis ve ekim
derinliklerinin artmasiyla, ¢imlenme indeksi de azalmigtir. Mas fasulyesi genotipleri arasinda en yiiksek ¢imlenme
indeksi, 2 cm ekim derinliginde tespit edilmistir.

Genatiplere gore, ortalama ¢cimlenme siiresi 6.29-7.55 giin arasinda degisim gostermistir. Genotipler arasinda en
kisa ortalama ¢imlenme siiresi Partow ¢esidinde tespit edilmistir. En ge¢ ¢imlenme 70 S 06 genotipinde belirlenmis
ve 70 E 07 ve 70 S 06 genotipleri arasinda istatistiki olarak fark bulunamamigtir. Ekim derinliklerinin ortalama
cimlenme suresi 6.76-7.71 giin arasinda degisim gostermis olup, en erken ¢imlenme 2 cm ekim derinliginde
belirlenmistir. En kisa ortalama ¢imlenme siiresine sahip olan 2 cm ekim derinligi ile 6 cm ekim derinligi istatistiki
olarak aymi grupta yer almislardir. Partow cesidinde en kisa ortalama ¢imlenme siiresi, 6 cm ekim derinliginde
belirlenmis ancak, bunun sebebi 6 cm derinlige ekilen mas fasulyelerinin ¢ikist kisa zamanda tamamlamasi ve
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¢imlenme oraninin diigiik olmasindan kaynaklanmaktadir. 70 E 07 genotipinin en erken ¢imlenme siiresi ise 2 cm
ekim derinliginde belirlenirken, 2 ve 6 cm ekim derinlikleri arasinda istatistiki olarak fark bulunamamigtir. 70 S 06
genotipinin ise, ekim derinliklerin artmasiyla ortalama g¢imlenme siiresi uzamistir (Cizelge 1). Kara ve Akman
(2007), bugday cesitlerinin tohumlarin1 tane biiylikliigiine gore gruplandirmislar ve farkli ekim derinliklerinde
saksilara ektikleri calismada, ekim derinliginin artmasi ile ¢cimlenme oraninda azalma gézlemlemiglerdir. Genellikle
iri tohumlarin ¢imlenme oranlarinin en yiiksek oldugunu saptamiglar ve ¢alisma sonucunda ekim derinligi ve tane
biiyiikliigiiniin bitkilerin performansini direk etkiledigini, ekim derinliginin artmasinin tane biiylikliigli ve ceside
bagli olarak inceledikleri 6zellikler {izerinde olumsuz etkiye neden oldugunu belirlemislerdir. Ekim derinligi lizerine
yapilan calismalarda genel olarak ekim derinliginin artmasi ile Kaya ve Sanli (2008), nohut ¢esitlerini optimum
derinligin disindaki ekimlerin ¢ikis siiresini geciktirdigini; Tanveer et al. (2012), kavunda ¢imlenme orani ve
indeksinin azaldigmi; Ozaslan Parlak ve ark. (2013), ¢ok yillik ¢im tohumlarinda ¢ikis oranlarinda azaldigini;
Ozkose (2017), yem bezelyesi hatlarini gikis siiresinin arttigini ve ¢ikis oranin azaldigini; Baye et al. (2020), baklada
ekim derinliginin artmasi ile ¢ikis siiresinin uzadigini (7 giinden 12 giine) ve ¢imlenme oraninin ise azaldigini (%
90.1’den % 65.1°¢) bildirmislerdir. Arastirmacilar ¢aligmanin sonucunda ekim derinliginin fide ¢ikisi, gelisimi ve
Urn verimi tzerine etkili oldugunu ve tiniform tohum derinliginin yiiksek verim elde etmek i¢in 6nemli bir faktor
oldugunu bildirmislerdir.

Ekim derinligi tekdiize bir ¢ikis olmasi, bitylime, verim ve elde edilen rinun kalitesi tzerinde 6nemli etkiye
sahiptir. Ekimin yiizlek yapilmasi topragin iist katmanindaki nem igeriginin yetersiz olmasi durumunda ¢imlenme
oranin1 diisiirebilmekte ya da ¢imlenmenin baglamasinin ardindan topragmn kurumasi ile tohum canliligin
kaybedebilmektedir. Ekimin derin yapilmasi ise, ¢imlenme siiresini uzatirken, bunun yaninda avantajlart da
bulunmaktadir. Derin ekim yapilmasi, herbisit uygulamasi yapilan alanlarda ¢ikisin geciktirilip yabanci otlarla
rekabeti 6nlemesi ve ayrica yiizlek ekimde diger bir sorun olan kus zararmi da ortadan kaldirmaktadir. Tohum
biiyiikliigii, genotip, toprak striiktiirii ve sicakligi ekim derinligi {izerinde etkili olan énemli faktorlerdir (Ozkose,
2017). Ayrica toprak sicakligi da ¢ikis i¢in 6nemli bir faktordiir. Karaman (2019), mas fasulyesi genotiplerini Isparta
kosullarinda iki yetistirme sezonunda ekmis (2017-2018) ve ilk yil ekim yapilan Nisan ayinda ortalama sicakliklar
10.6°C olmas1 sebebiyle ¢ikislarin ikinci yila gore (14.2°C) genel olarak daha ge¢ oldugunu ve ¢ikis siiresinin
genotiplere gore degisim gosterdigini ifade etmistir. Ozkdse (2017), toprak sicakligmin diisiik oldugu zamanlarda
yiizlek ekim yapilmasinin daha avantajli olacagini bildirmistir. Yapilan aragtirmalarin sonuglari, calismay: destekler
niteliktedir.

Cizelge 1. Tane iriligi farkli mas fasulyesi genotiplerinde ekim derinliginin ¢imlenme 6zelliklerine ait ortalamalar
Table 1. The means of germination properties of sowing depth in mung bean genotypes with different seed size

Ekim Derinlikleri (cm)

Cesit-Genotipler Sowing Depth (cm)
Variety-Genotypes 2 4 6 Ortalama /Mean
Cimlenme Orani (%)/Germination Ratio (%)
Partow 81.33a 86.00 a 53.33b 73.56 B*
70 E 07 92.00 a 93.33a 82.67 b 89.33 A
70 S 06 84.00 b 96.00 a 82.67 b 87.56 A
Ort. /Mean 85.78 B 91.78 A 72.89 C
Cv 8.44
Cimlenme Indeksi/Germination Index
Partow 2.52a 244 a 1.59b 2.18B
70 E 07 290a 2.68b 249D 2.69 A
70 S 06 2.77a 2.70 a 2.24 b 257 A
Ort. /Mean 273 A 2.61B 211C
Cv 8.63

Ortalama Cimlenme Siiresi (gun)/
Mean Germination Time (day)

Partow 6.44b 7.68a 475¢ 6.29B
70 E 07 7.20Db 7.77 a 7.36Db 7.44 A
70 S 06 6.64 c 7.68Db 8.32a 7.55 A
Ort. /Mean 6.76 B 771A 6.81B
Cv 11.84

*Aymni stitunda farkli harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05).
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3.2. Fide ve kok ozellikleri

Calismada, farkli ekim derinliklerinde ekilen, farkli tohum iriliklerine sahip mas fasulyesi cesit ve
genotiplerinde, fide ile kok uzunlugu, toprak st ile kok kuru agirligi ve toprak istii/toplam kuru agirligi
ozelliklerine iligkin elde edilen verilerin istatistik analizlerine gére tiim karakterlerde genotip x ekim derinligi
interaksiyonlar1 0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Arastirmada, ekim derinliklerinin artmasina bagli olarak fide uzunlugu da azalmistir. En yiiksek fide uzunlugu
15.52 c¢cm ile Partow ¢esidinde elde edilmis, 70 S 06 ve 70 E 07 genotipleri arasinda istatistiki olarak fark
bulunamamusgtir. Genotipler icerisinde en yiiksek fide uzunlugu 2 cm ekim derinliginde (sirasiyla 16.55, 13.50 ve
14.86 cm) belirlenmistir. En diisik fide uzunlugu ise, yine her ii¢ genotipte de 6 cm ekim derinliginde tespit
edilmistir.

Cizelge 2’de goriildiigii gibi, ekim derinliginin ana etkisi incelendiginde en uzun kdk uzunlugu 70 E 07
genotipinde (38.60 cm) belirlenmis, en kisa kok uzunlugu ise 70 S 06 genotipinde (36.55 c¢m) tespit edilmistir. 70 S
06 genotipi ile Partow ¢esidi istatistiki olarak ayni grupta yer almistir. Ekim derinligine gore, en uzun kék uzunlugu
4 cm ekim derinliginde tespit edilirken, 2 ve 6 cm ekim derinlikleri arasinda istatistiki olarak fark bulunamamustir.
70 E 07 genotipi ve Partow cesidinde en uzun kok uzunlugu 4 cm ekim derinliginde belirlenirken (sirasiyla 37.65 ve
41.95 cm), 4 cm ekim derinligi ile diger ekim derinlikleri arasinda bir fark ortaya ¢tkmamistir. 70 S 06 genotipinde
ise, en uzun kok uzunlugu diger genotip ve ¢esidin aksine 6 cm ekim derinliginde belirlenmis olup, 2 ve 4 cm ekim
derinligi ile 6 cm ekim derinligi ayni istatistiki grupta yer almistir.

Cesit ve genotiplerin olusturduklar1 toprak tstii kuru agirlik miktarlar1 6nemli farkliliklar géstermis, ekim
derinliklerinin ortalamasi olarak en yiiksek toprak tstii kuru agirlik 70 S 06 genotipinde (9.62 g) belirlenmis, bunu
azalan sirayla Partow ¢esidi (6.49 g) ve 70 E 07 genotipi (5.72 g) izlemistir. Ekim derinliklerine gore toprak tstil
kuru agirligt en yiiksek 6 cm ekim derinliginde, en diisiik ise 4 cm ekim derinliginde tespit edilmistir. Cesit ve
genotiplere gore en yiiksek toprak iistii kuru agirlik, Partow gesidi ve 70 S 06 genotipinde 6 cm ekim derinliginde
tespit edilirken, 70 E 07 genotipinde ise, 2 cm ekim derinliginde belirlenmistir. Cesit ve genotiplere gore en kigik
toprak usti kuru agirligi Partow ¢esidinde 2 cm ekiminde, 70 E 07 ve 70 S 06 genotiplerinde ise 4 cm ekim
derinliginde tespit edilmistir (Cizelge 2).

Cesit ve genotiplerin olusturduklart kdk kuru agirlik miktarlar1 6nemli farkliliklar gostermis, cesit ve
genotiplerin ortalamasi olarak en yiiksek toprak Ustii kuru agirhk 70 S 06 genotipinde belirlenmis (9.62 g), bunu
azalan sirayla 70 E 07 (3.84 g) ve Partow (2.43 g) cesidi izlemistir. Ekim derinliginin ana etkisi incelendiginde en
yiiksek kok kuru agirlik 4 cm ekim derinliginde belirlenirken, 4 cm ekim derinligi ile 2 cm ekim derinligi istatistiki
olarak ayni grupta yer almistir. Mas fasulyelerinin g¢esit ve genotiplerin kok kuru agirlik bakimindan ekim
derinliklerine tepkileri farkli olmus, en yiiksek kok kuru agirlig sirasiyla 70 E 07 ve 70 S 06 genotiplerinde 2 cm’de
(sirastyla 6.48 ve 3.99 g), Partow ¢esidinde ise, 6 cm (2.99 g) ekim derinliginde belirlenmistir (Cizelge 2).

70 E 07 ve 70 S 06 genotiplere gore en yiiksek toprak iistii/toplam kuru agirlik oran1 70 E 07 genotipinde
belirlenmis (% 0.40), bunu azalan sirayla 70 S 06 genotipi (% 0.38) ve Partow ¢esidi (% 0.27) izlemistir. Ekim
derinliklerine gbre en yiiksek toprak iistii/toplam kuru agirlik oran1 4 cm ekim derinliginde tespit edilmistir. Mas
fasulyesi ¢esit ve genotiplerinin, en yiiksek toprak iistii/toplam kuru agirlik orani her tiglinde de 4 cm ekim
derinliginde (sirastyla % 0.30, %0.42 ve %0.42) belirlenmistir (Cizelge 2).

Silvertown (1981)’a gore, tohum biiyiikliigii ile iiretkenlik arasinda 6nemli korelasyonlar bulunmaktadir. Yaptig
aragtirmada kiigiik tohumlarin hayatta kalmak i¢in daha fazla tohum trettigini ve yasam siirelerinin iri tohumlulara
gore kisa oldugunu bildirmistir. Foster (1986), tohum biiylikliigiiniin, tohumluklarin yayilma mesafesinin, fide
gelisgiminin ve hatta hayatta kalmasinin belirlenmesinde 6nemli bir faktor oldugunu ifade etmistir. Tohum
agirhigindaki farkliligin depo maddelerinin miktarindaki farkliliktan kaynaklandigini, biiyiik tohumlarin fidelerinin
boyu kiigiik tohumlarin fidelerinden daha uzun oldugunu ve biiyiik tohumlar: daha derine ekildigini saptamislardir.
Ayrica arastiricilar, tohum biiytikligiinin kotiledon alan1 ve agirligi, yaprak alani, kok agirlik ve toplam fide kuru
agirlig ile pozitif olarak iligkili oldugunu belirlemislerdir. Bilyiik tohumlardan elde edilen fidelerin, besin igeriginin
kiglk tohumlulara gore daha fazla oldugunu ve kotiledonlarin erken déneminde fidelerin blyiumesine katkisi,
fotosentetik kapasiteden ¢ok depolama kapasitelerine bagl oldugunu saptamislardir. Murali (1997), fide yapisi
kiiciik tohumlarda igerdigi bilesenlerin az olmasi sebebiyle daha zayif yapida, buyiik tohumlar ise, daha iyi durumda
ve daha fazla hayatta kalma sansina sahip oldugunu bildirmistir. Edwards ve Hartwig (1971), soya kii¢lik ve orta
biiytikliikteki tohumlarinin, ¢imlenmenin gerceklestigi tiim nem seviyelerinde bilyiikk tohumlardan daha hizh
¢cimlenmis ve daha biyilk kok gelisimi sagladigimi bildirmislerdir. Aikins ve Afuakwa (2008), borilcede ekim
derinliginin ortalama fide ¢ikisini, bitki boyu, gévde gevresi, yaprak sayisi ve kuru madde verimini etkiledigini rapor
etmislerdir.
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Fatima ve ark. (2009), mas fasulyesi ¢esidinin 15, 30, 45 ve 60 giin boyunca incelemisler ve en yiiksek bitki
boyutunun 4 cm derinlige ekilen ve biiyiik boyuttaki materyallerde saptamislardir. Thiyam ve ark. (2017), bezelye
tohumlarini yiizlek ektiklerinde biiylik tohumlar, maximum sayida fide (siirgiin+kok) olusturmus ve bu fidelerin
boylarinin daha yiiksek oldugunu bildirmiglerdir. Yapilan ¢aligmalarin sonuglar1 aragtirmamizi destekler niteliktedir.

Cizelge 2. Tane iriligi farkli mag fasulyesi genotiplerinde ekim derinliginin fide uzunlugu, k6k uzunlugu, toprakisti
kuru agirligt, kok kuru agirligi ve toprak tstii/toplam kuru agirligina ait ortalamalar

Table 2. The means of seedling length, root length, dry weight above ground, root dry weight and above ground /
total dry weight of 109owing depth in mung bean genotypes with different seed size

Ekim Derinlikleri (cm)

Cesit-Genotipler Sowing Depth (cm)
Variety-Genotypes 2 4 6 Ortalama/ Mean
Fide Uzunlugu (cm) / Seedling Length(cm)
Partow 16.55a 15.10b 1492 b 15.52 A*
70 E 07 13.50a 12.25b 12.11b 12.62B
70 S 06 14.86 a 13.75a 9.95b 12.85B
Ort. /Mean 1497 A 13.70B 12.33C
Cv 3.3
Kok Uzunlugu (cm)/ Root Length(cm)
Partow 36.24a 37.65a 35.85a 36.58 B
70 E 07 36.83 b 41.95a 37.03b 38.60 A
70 S 06 36.85 a 35.35a 37.45a 36.55 B
Ort. /Mean 36.64 B 38.32 A 36.78 B
Cv 2.92
Toprak Ustii Kuru Agirlik (g)/ Above Ground Dry Weight (g)
Partow 543c¢ 6.03b 8.01a 6.49B
70 E 07 6.44 a 4.79¢ 592b 572C
70 S 06 9.74 b 8.93 ¢ 10.19 a 9.62 A
Ort. /Mean 7.20B 6.58 C 8.04 A
Cv 11.49
Kok Kuru Agirlik (g)/Root Dry Weight (g)
Partow 1.89¢ 249b 290 a 243 C
70 E 07 3.99a 3.58b 3.96 a 3.84B
70 S 06 6.48 a 6.42 a 5.14 b 6.01 A
Ort. /Mean 4.12 AB 416 A 4.00 B
Cv 5.82

Toprak Usti kuru agirlik/Toplam Kuru Agirlik orani (%)/Above Ground Dry Weight/Total
Dry Weight Ratio (%)

Partow 0.26 b 0.30a 0.27b 0.27C
70 E 07 0.38b 042a 0.40 ab 0.40 A
70 S 06 0.39b 042 a 0.33¢c 0.38B
Ort. /Mean 0.34B 0.38 A 0.33B
Cv 9.84

* Ayn siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05).
3.3. Incelenen ozellikler arasu iliskiler

Calismada ¢imlenme 6zellikleri arasinda olumlu ve 6nemli iliskiler bulunmaktadir. Ortalama ¢imlenme siiresinin
artmasi ile ¢imlenme orani (1=0.630) ve ¢imlenme indeksi (r=0.567) degerleri artmistir. Cimlenme 6zelliklerinin
degerlerinin artmasi ile fide uzunlugunun azaldig: (negatif korelasyon) belirlenmistir. Cimlenme 6zelliklerinden
OCS ozelligi ile fide uzunlugu arasinda olumsuz ve 6nemli; toprak {istii kuru agirlik /toplam kuru agirlik arasinda
o6nemli ve olumlu iliskiler oldugu belirlenmistir (Cizelge 3).
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Calismada ortalama ¢imlenme siiresinin artmasi ile fide uzunlugu degerlerinde azalmalar tespit edilmistir. Fide
uzunlugunun artmasi ile kdk uzunlugunun azaldig: ve bu iki 6zellik arasinda 6nemsiz ve negatif korelasyon oldugu
gozlemlenmistir. Murali (1997), fide yapis1 kii¢iik tohumlarda igerdigi bilesenlerin az olmasi sebebiyle daha zayif
yapida, biiylik tohumlar ise, daha iyi durumda ve daha fazla hayatta kalma sansina sahip oldugunu bildirmistir.
Ayrica, aragtirict yaptigi calismada tohum biiyiikligi ile ciceklenme ve meyve verme siiresi arasinda onemli ve
negatif bir iliski (negatif korelasyon), ¢imlenme ve yasama giicii arasinda ise dnemli ve olumlu bir iliski oldugunu
bildirmistir. Toprak iistii kuru agirlik ile kok uzunlugu arasinda 6nemli ve negatif korelasyon saptanmistir. Bu
durumun da fide uzunlugu ile kok uzunlugu arasinda negatif iliski (negatif korelasyon) bulunmasindan
kaynaklandig1 disiiniilmektedir. Toprak {isti kuru agirligi ile de kok kuru agirhigr arasinda onemli ve negatif
korelasyon gézlenmistir. Fide uzunlugunun artmasi ile toprak iistii kuru agirligi artmis, kok uzunlugu azalmis ve kok
kuru agirligi da azalmistir. Toprak istii kuru agirlik ile kok kuru agirligr arasindaki iliski Atilgan ve Tolay (2008) ve
Eren ve Demirel (2020)’nin yiiriittiigii ¢aligmalar ile benzerlik gostermektedir. Cimlenme orani, ¢imlenme indeksi,
ortalama ¢imlenme siiresi ve kok kuru agirligr artmasi ile toprak tstii kuru agirlik /toplam kuru agirlik orani arttigi,
fide uzunlugunun artmasi ile azaldig1 goriilmiistiir. Korelasyon analizi sonucunda incelenen dzelliklere gore, gesit ve
genotiplerin ekim derinliginin artmasi ile fide uzunlugu azalis gdstermis olup, bu da bitkinin optimum derinlikten
daha derine ekildiginde fidenin gelisiminin azaldigini1 gostermistir.

Cizelge 3. Incelenen Ozelliklere Ait Korelasyon Katsayilart
Table 3. Correlation Coefficients of Belong to Examined Properties

Ozellikler [ Ci 0CS FU KU TUKA  KKA
Ci 0.713**

oCS 0.630%*  0.567**

FU -0.180%  -0.023%0  -0.595%*

KU 0.280%  0.229%  0.340%  -0.366%

TUKA  -0.173% -0.177%  0.006%  0.256%  -0.412*

KKA 0.244%  0.356%  0.310%  -0.379%  -0.141%0  -0.749**

HO 0.513**  0.629%*  0.520**  -0.484*  0.290%  0.069%  0.682**

* 9 5 diizeyinde 6nemli, ** % 1 diizeyinde 6nemli, 6d nemli degil, CO: ¢imlenme orani, Cl: ¢cimlenme indeksi,
OCS: ortalama c¢imlenme siiresi, FU: fide boyu, KU: kok uzunlugu, TUKA: toprak iistii kuru agirlik, KKA: kok
kuru agirlik, HO: toprak {istii kuru agirlik /toplam kuru agirlik orani

4. Sonug

Ulkemizde tiiketimi yeni popilarite kazanan mas fasulyesi genellikle ithal olarak pazara siiriilmektedir. Halbuki,
Ulkemiz icin alternatif bir baklagil tiiri olarak mas fasulyesinin iilke ¢ift¢isine tanitilmasi ve Yetistiriciligin
yayginlastirilmasi biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu sayede her y1l yapilan mas fasulyesi ithalat miktar1 da azalacaktir.
Yetistirme teknikleri i¢erisinde ekim normunun bilinmesi iiretimin artmasi i¢in olduk¢a 6nemlidir. Bu ¢alisma ile de
farkli boyuttaki mas fasulyesi ¢esit ve genotiplerinin hangi derinliklerde ekilmesi gerektigi ve bu derinliklerin ¢ikis
ile fide gelisimi iizerine etkileri incelenmistir.

Calismada farkli tane biyiikliigiine sahip mas fasulyesi genotiplerinin ¢imlenme ve fide o6zellikleri ekim
derinliklerinden etkilenmistir. Ozellikle ¢imlenme 6zellikleri iizerine 6 cm’ye yapilan ekimlerin gesit ve genotipler
icin olumsuz etki etmistir. Derine ekim (6 cm) ile 6zellikle iri taneli Partow ¢esidinde ¢imlenme oranlarini 6nemli
seviyede azalttig1 goriilmiistiir. Bu durumun aksine mas fasulyesi tohumlarint 4 cm derinlige ekilmesi ile 6nemli
performans kriterleri olan ¢imlenme ozellikleri, kok uzunlugu, kok kuru agirligr ve toprak iistii kuru agirlik/ kok
kuru agirlig1 orani iizerine belirgin sekilde olumlu etkileri gézlemlenmistir. Calismada ekim derinligi ve c¢esit ile
genotiplerin fide uzunlugu iizerinde oldukga fazla etkili olmustur. Fide uzunlugu artan ekim derinlikleri ile cesit ve
genotiplerin olumsuz etkilendigi ve 2 cm ekilen tohumlarin farkli boyutta genotipler de olsa en iyi sonuglar verdigi
belirlenmistir. Bunun sebebi olarakda, toprak yiizeyine yakin olan tohumlarin ¢imlenmesini hizlica tamamlamasi ve
fide gelisimini artirmasi olarak diisiiniilmektedir. Bu nedenle mas fasulyesinin 2-4 cm derinlige ekilebilecegi ve
bunun sonucunda ¢imlenme ile fide gelisim 6zellikleri yoniinden istiin bitkilerin elde edilebilecegi saptanmustir.
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