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Oz

Geligmis tilkelerin 6nderliginde birgok tilkenin enerji piyasalarinda 90’11 yillarin sonundan itibaren hizli bir degisim gézlemlenmektedir.
Bu degisim 6zellesme siireglerine paralel olarak serbest piyasa yapisina gecis asamalarindan olugmaktadir. Yasal diizenleme ve
mevzuatlarini hizla tamamlayan tlkeler bu konuda ¢ok biiylik kazanimlar elde etmislerdir. Turkiye 2000li yillarin baglarindan itibaren
enerji alaninda birgok yapisal reforma imza atmistir. Ozel sektor yatirimlart bu siireg igerisinde artan bir ivmeyle devam etmistir. 2015
yili itibariyle enerji borsasinin devreye girmesiyle, 6zel sektériin katiiminin daha saglam temeller tizerine oturtulmas: saglanmigtar.
Ozellikle elektrik enerji piyasasi 6zel sektor yatirimlarina daha agik, rekabetgi, seffaf, arz-talep dengesinin saglandigs, tiim paydaglarin
yararini esas alan bir yapiya kavusturulmustur. Bu ¢alismada genel olarak Diinya ve Tiirkiye'deki enerji piyasa yapilarinin gelisimine
deginilmig, Tiirkiye ozelinde elektrik enerjisi piyasa yapis: detaylandirilmistir. Bu kapsamda ikili anlagma/tiirev piyasalar, glin 6ncesi
piyasasi, giin ici piyasast ve dengeleme gii¢ piyasasi kavramlar: tizerinden piyasanin su anki iglevselligi aktarilmaya ¢alistimigtir. Piyasa
fiyatlarinin belirlenmesi ve tahmininde dogrudan veya dolayli etkili olan faktdrlere deginilerek, piyasada ve akademik literatirde 6ne
¢tkan tahmin yoéntemleri stniflandirilmagtar.

Anahtar Kelimeler: Elektrik piyasasi, Enerji borsasi, Serbest piyasa, Tahmin

Abstract

'The energy market has witnessed a rapid change in many countries since the late 90s under the leadership of developed countries. This
change consists of the transition to the free market structure in parallel with the privatization process. Countries rapidly completed
the legislation and regulations have achieved great achievements in this regard. Turkey has undertaken many structural reforms in
the energy sector since the early 2000s. Private sector investment has continued with increasing momentum in this process. The
participation of the private sector is seated on more strong foundations with the establishment of the energy exchange in 2015.
Especially the electric energy market has become a structure which is more open to private investment, competitive and transparent,
providing the supply-demand balance, the benefit of stakeholders. This study is generally mentioned the development of the energy
market structure in the world and in Turkey, the structure of the electricity market is detailed for Turkey in particular. In this context,
bilateral agreements / derivative markets, day-ahead market, intra-day market and balancing power market definitions and their
current functionalities have tried to be explained. In the current academic literature and market, prominent estimation methods are
classified by mentioning direct or indirect influential factors in the determination and estimation of the market prices.

Keywords: Electricity market, Energy exchange, Free market, Estimation

1. Girig
Sanayilesmenin kiresel olgekte yayginlagmasi, teknolojik
gelismelerle beraber insanlik refah seviyesinin artmasi ve

dinya ntfusunun biyiime yéninde seyretmesi gibi neden-
lerle kiiresel enerji talebi her gecen giin artmaktadir. Kiresel
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enerji piyasalart 1990’lt yillarin bagindan baglayarak giini-
mizde de devam eden sektorel bir degisim icerisindedir.
Gelismis ilkeler 6nderliginde baglayan bu siirecte, enerji
piyasalarinda seffaflif1 saglamak, piyasa liberalizasyonunu
gerceklestirmek ve kiiresel piyasalarla biitinlesme saglamak
amaciyla finans piyasalarinda enerji Griinlerine yer verilmek-
tedir (Tanas ve Mihgiokur 2013). Avrupa enerji borsalarinin
bir¢ogunda farkli enerji tirtinleri bulunmakla beraber yogun
sekilde elektrik piyasasinda da islem gergeklestirilmektedir.
Elektrik enerjisi piyasast agisindan yasanan bu degisim
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hem teknoloji boyutu hem de ekonomik boyutuyla devam
etmektedir. Teknoloji boyutuna baktigimizda akilli sistem-
ler ve sebeke yapilari gelmektedir. Akilli sebekeler (Smart
Grid) ile elektrik enerjisin Uretim, iletim ve dagitim asa-
malarinin timu izlenmekte, kontrol edilmekte ve verimlilik
agisindan optimize edilmektedir. Gelisen teknolojiyle bera-
ber yenilenebilir enerji kaynaklarinin yogun olarak sisteme
dahil edildigi, sadece biyiik enerji treticileri degil, kiigtik
boyutlu, hatta bireysel kullanicilarin da sistemin igerisinde
yer aldigi, cok degiskenli/yonlii bir sistem kurgulanmak-
tadir. Teknolojinin gelisimi elektrik enerjisinin ekonomik
anlamda spot veya tirev bazli ticaretinin hem tlke sinirlar
icerisinde hem de sinir 6tesinde farkli Gretici ve tiketiciler
arasinda gercgeklestirilebilecegi bir enterkonnekte sistem
yapisinin olugmasini saglamistir. Elektrik enerji borsalarinda
Almanya ve Avusturya'nin olusturdugu EPEX+EXAA spot
piyasalarinin diger tlkelerde faaliyet gosteren Danimarka
(NORTPOOL), Isvec (NORTPOOL), Cek Cumhuriyeti
(OTE), Polonya (POLPX), Isvicre(EPEX), Fransa (EPEX)
vb. gibi bircok piyasayla baglari bulunmaktadir (Ziel vd.
2015). Enerji piyasasinda serbestlesme stirecine 6nceden
dahil olan ve gerekli reformlar1 gerceklestiren tlkeler bu
surecte 6nemli gelismeler kaydetmislerdir. Sekil 1'de goril-
dugi gibi 1990’l1 yillarin sonlarindan baglayarak bir¢ok tilke
bu strece katilmiglardir (Deloitte 2014).

2. Turkiye Elektrik Enerjisi Piyasas1

Turkiye diinya genelinde bakildiginda Cinden sonra elektrik
ve dogalgaz talebinde ikinci tilke konumundadir. Bilindigi
tizere ithal edilen dogal gazin biiyiik bir kismi elektrik enerjisi
tretiminde kullanilmaktadir (Bigen ve Giirel 2016). Turkiye
bir taraftan olusan talebi kargilamaya ¢alisirken, bir yandan

da elektrik enerjisi tiretim yatirimlarinmi ¢esitlendirmeye ve
hizlandirmaya ¢alismaktadur. Turkiye elektrik enerji sektori
agisindan yatirimeilar igin oldukea cazip bir iilke konumuna
gelmigtir. Turkiye hizhi talep artigina sahip olan elektrik
enerjisinin  6zel sektor yatirimlariyla kargilanmast igin
uzun sireli ve agamali bir planlamay: yirirlige koymustur.
6446 Sayili Elektrik Piyasas1 Kanunu'nda “elektrigin yeterli,
kaliteli, siirekli, diisiik maliyetli ve cevreyle uyumlu bir sekilde
tiketicilerin kullanimina sunulmasi igin, rekabet ortaminda
ozel hukuk hiikiimlerine gore faaliyet gisteren, mali acidan giicli,
istikrarly ve seffaf bir elektrik enerjisi piyasasinin olusturulmas
ve bu piyasada bagimsiz  bir diizenleme ve denetimin
yapilmasinin saglanmasi” esas alinmaktadir (Cetintag ve Bicil
2015). 2000’li yillarin bagindan itibaren piyasa yapisinda
gorilen degisim o6zellikle elektrik enerji sektoriinde kamu
ve Ozel sektor katiim oranlarini dogrudan etkilemistir.
Sekil 2'de gosterilen grafiklerde elektrik enerjisi kurulu giict
ve Uretimi agisindan kamu ve 6zel sektor paylarinin yillar
itibariyle ters orantili olarak degistikleri goriilmektedir. Bu
durum yeni yatirimlarin 6zel sektor tarafindan yapildiginin
bir gostergesidir. 2014 yili referans alindiginda Elektrik
enerji tretimi 6zelde 72% - kamuda 28%, toptan satista
6zelde 52% - kamuda 48%, dagitim kisminda ise 100% 6zel
sektor katilimina ulagilmustir. Tletim kismi ise 100% kamu

kaynaklidir (TETAS 2015).

Sekil 3’te
ekonomisine gegilmesi amaglanmigtir. 6446 Sayili Elektrik

gosterilen  stiregte  tamamen agik  piyasa
Piyasas: Kanunu ile 6102 Sayili Turk Ticaret Kanunu
hiikiimlerine tabi olarak, 2015 tarihinde EPIAS (Enerji
Piyasalar: Igletme Anonim Sirketi) kurulmugtur. EPIAS

biinyesinde 30% hisse BIST (Borsa Istanbul), 30% hisse ise

c L . [ [ [

(1997 | 1995 | 1999 | 2001 2003 i 2004 g 2005 |

Norve ingiltere isvee Avusturva Gilney Portekiz  New York Cek Cum. Fransa K. irlanda
Almanya Y. Zelanda Avusturalya Texas lzlanda Liiksemburg
Finlandiya Danimarka irlanda Litvanya
ispanya italya
Slovenya
Yunanistan
Romanya
Briiksel
Bulgaristan
Slovakya
Sekil 1. Serbestlesme yallari (Deloitte 2014).
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Tiirkiye Elektrik Oretiminde Kamu ve Ozel Sektsr Gelisimi

—0—(zel —0—Kamu

Tiirkiye Elektrik Kurulu Giiciinde Kamu ve Ozel Sektér Gelisimi

—0—Kamu —0— Ozel

Sekil 2. Elektrik tiretimi (A) ve kurulu

giiciin (B) kamu ve 6zel sektor gelisimi.
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Sekil 3. Tirkiye elektrik enerji piyasasinin yillara gore degisimi.
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- Gun O

Uzun ve orta vade
(Yillar-yil)

Risklerden korunma
Arz giivenligi

Kisa vade (1 Giin)
Uretim-tiiketim dengesi
Fiziksel optimizasyon

Kisa vade (Saatler-dakikalar)
Sistem guvenilirligi
Gergek zamanl optimizasyon

W GOP Hacmi

u ikili Anlasma Hacmi i DGP Hacmi

Sekil 5. Islem hacimleri (Yazitag 2015).

TEIASa ait olup 40%’lik bir oran 6zel sektér katilimina
agilmigtir (Tanas ve Mihgiokur 2013, TETAS 2015, Ozel
vd. 2016). Bu sayede elektrik iretim ve dagitim varliklarinin
verimli bir sekilde isletilmesi, maliyetlerin digtirilmesi, uzun
ve kisa vadeli elektrik enerjisi arz giivenliginin saglanmasi,
dagitim kayiplar1 ve kagaklarin azaltilmasi, yeni yatirimlar
ve bakim maliyetlerinin 6zel sektor tarafindan kargilanmast
ve piyasa serbestlesmesi nedeniyle olusan rekabet ortaminda
son kullanici lehine faydalarin ortaya ¢ikmasi saglanmigtir
(DPT 2004). Bu stiregte piyasa agiklik oraninin 2014 yili
itibariyle 85% seviyesine ulastig1 belirtilmektedir (TETAS
2015, Soysal vd. 2015, Yoriik 2012).

Serbestlesen elektrik enerji piyasasinda aktérlerin uygun
pozisyon almasinda ve gelecek stratejilerini dogru olustur-
masinda gelecege iligkin dogru 6ngoriiler son derece dnemli
hale gelmistir. Yukarida da bahsedildigi Gzere elektrik enerji
sektori ¢ok oyunculu dinamik bir piyasa haline déntismis-
tir. Bu anlamda treticiler/tedarik¢iler piyasa kosullarindaki
degisime hizli cevap verebilmeli, elinde tuttugu varligy
verimli kullanmali ve tiiketici lehine optimum teklifleri
sunabilmelidir. Bunu bagarmanin yolu amaca doénik tahmin
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metodolojisinin  kurulmasindan ge¢mektedir. Giinimize
degin sektor icerisinde ve akademik olarak uzun ve orta
vadeli talep tahminleri yapilagelmektedir. Uzun ve orta
vadeli talep tahminleri 6zellikle ikili anlagmalar i¢in tercih
edilmektedir. Gegmigte bu tahminler daha ¢ok elektrik
enerji talebi noktasinda yapilmaktaydi. Ancak giinimizde
sektor oyunculari i¢in agik piyasa ekonomisi nedeniyle bu
tahminlerin daha ¢ok fiyat endeksli olarak yapildigi, enerji
taleplerinin ise fiyat denkleminde yer alan ana bilesen oldu-
gu soylenebilir.

Gunimiz piyasa yapisi Sekil 4'teki gibi ti¢ bolime ayrilmak-
tadir. Sekil 5’te gosterilen, 2015 yih itibariyle gerceklesen
islem hacimlerine bakildiginda, ikili anlagma hacminin 69%
ile en fazla oldugu sonrasinda 25% Giin Oncesi Piyasast
(GOP) ve 6% Dengeleme Giig Piyasasi (DGP)'nin geldigi
gorilmektedir (Yazitag 2015). Son yilarda GOP ve DGP
islem hacimlerinde heniiz piyasanin yeni ve oturmamig
olmasindan kaynaklanan kayda deger bir artis gozlenmis-
tir. Yaganan artiga ragmen Tirkiyede spot piyasa hacminin
orani halen Avrupa piyasalarindaki spot piyasa hacimlerinin
altindadir. Ancak zaman igerisinde katilime1 bagina digen
piyasa hacminin artarak dengeye oturmasi beklenmektedir.

Gin o6ncesi piyasast sekil 6da gosterildigi tGzere bir gin
onceden, bir giin sonrasi i¢in talep fiyat dengesinin ayar-
lanmaya ¢aligildig1 bir ortam sunmaktadir. Gergek zamanl
olmasa da ona yakinlig itibariyle ani dalgalanmalar: yansit-
mamas itibariyle bu piyasada olugan fiyatlar referans elekt-
rik fiyat1 olarak kabul edilebilir. Tipik giin oncesi piyasast
islem stirecinde saat 11:30’a kadar bir sonraki giin i¢in teklif
bildirimlerini piyasa isletmecisine bildirmelidir. Saat 13:00’a
kadar optimizasyon siiregleri tamamlanarak ilgili giiniin her
bir saati i¢in piyasa takas fiyat/miktarlar1 belirlenerek kati-
limcilara duyurulmaktadir. Saat 14:00 itibari ile kesinlesmis
fiyatlarin ilan edilerek, DGP piyasasi siireci baglatilmaktadir.
Gin i¢i piyasasinda icerisinde ise gergek zamana kadar orta-
ya ¢ikabilecek ve 6ngériilemeyen olaylar (arizalar, yenilene-
bilir Gretim merkezlerindeki dengesizlikler, vb. ) nedeniyle
olusabilecek dengesizlik maliyetlerinin azaltilmasina ¢aligil-
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Giin (k) icin teklif

Giin (k-1)

Giin (k+1) icin teklif -

Giin (k+1)

Sekil 6. Giin 6ncesi piyasast iglem stireci.

maktadir. Elektrik enerjisi spot piyasasinda ger¢ek zamana
yaklastikca fiyat riski artmakta ve tahmin edilebilirligi
zorlagmaktadir (Kolmek ve Navruz 2015, Raviv vd. 2015,
Weron 2014, Keles vd. 2016, Anbazhagan ve Narayanan
2013). Bir baska deyisle giin 6ncesi piyasasinda belirlenen
piyasa takas fiyat degisimleri, dengeleme gii¢ piyasasinda
gergeklesen sistem marjinal fiyatlar1 degisimlerine gore
daha dengelidir. Dengeleme gii¢ piyasasinda olusan fiyatlar
yiksek riskli ve degisken olmakla birlikte burada amag ¢ok
hizli ¢éziimler treterek sistem givenilirligini saglamaktur.

2.1. Tahmin Metodolojisi

Tedarik sirketleri sektor igerisindeki konumunu giiglendir-
mek ve karlilik oranlarini artirmak icin piyasada bagarimi
yiiksek olan tahmin modellerini kullanmaktadirlar. Ancak
kullanilan tahmin modellerinin de statik yapida olmamasi
gerekmektedir. Bir bagka deyisle degisen konjonktire gére
farklilagan veya farkli metotlarin bir arada kullanildig:
adaptif bir siire¢ takip edilmelidir. Ozellikle spot piyasada
sirketlerin miusteri portfoyli tiketim aligkanliklarini ve
zaman igerisindeki degisimlerini dogru tahmin etmesi piya-
sa hedeflerini tutturmak adina ¢ok 6nemli hale gelmistir.

2.2. Veri Seti/Setlerinin Belirlenmesi

Secilecek tahmin yontemine veya kullanilacak algoritmaya
gore bir ya da daha fazla giris veri seti kullanilabilmektedir.
Ornegin zaman serileri kullanilarak yapilan tahminlerde
tek bir veri setine ait eski veriler referans alinarak gelecek
donemdeki es aralikli tahminler yapilmaya ¢alisilmaktadur.
Burada farkli bir giris veri seti kullanilmayip serinin kendi
dogasindaki trend, mevsimsellik gibi parametreler esas alinir.
Ancak ¢oklu regresyon, ekonometrik, vb. gibi yontemlerde,
yapilacak tahminlerde farkli giris veri setlerine ihtiya¢
bulunmaktadir. Tahmin tutarhiliFinin olmas: agisindan giris
veri setleri ve tahmin edilecek veri arasinda bir korelasyonun
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olmasi gerekmektedir. Elektrik piyasasi uzun veya kisa siireli
fiyat tahminleri tzerinde etkili olan faktorler gekil 7de
gosterilmektedir.

2.3. Tahmin Aralig1

Farkli sektorler i¢in tahmin araliklarinin uzunlugu veya ki-
salig degiskenlik gostermektedir. Ancak elektrik enerji pi-
yasast agisindan bakildiginda, uzun vadenin yil, orta vadenin
ay, kisa vadenin giin/saat, gergek zamanin ise dakika/saniye
bazinda degerlendirildigi ve bulanik gegisleri olan bir yapi-
dan séz edilebilir. Dolayistyla veri setlerinin 6zellikleri de
dikkate alinarak, her bir zaman araligina gore farkh tahmin
modellerinin kullanilmas: daha giivenilir sonuglarin elde
edilmesini saglayacaktir. Enerji politikalar1 ve yatirimlarin
belirlendigi makroekonomik tahminler uzun sireli tahmin
modelleri gerektirmektedir. T.C. Enerji Piyasasi Diizenle-
me Kurumu’nun 04.04.2006 yilinda ¢ikarttigs 26129 sayih
“Elektrik Enerjisi Talep Tahminleri Hakkinda Yonetmelik”
talep tahmini ile ilgili genel cerceveyi belirlemesi agisindan
referans alinabilir. Giinimiz elektrik enerjisi spot piyasa-
sinda ise fiziksel teslimat zorunlulugu bulunan dinamik bir
piyasa yapist bulunmaktadir. Dolayisiyla kisa siireli stokastik
tahmin modelleri bu piyasa i¢in daha ¢ok tercih edilmekte-
dir.

2.4. Tahmin Yontemleri

Elektrik piyasa yapisinin 2000’1 yillardan itibaren hizh bir
degisim gosterdigi kabul edilebilir. Literatirde bu yillar-
dan itibaren iretilen bilimsel ¢aligma sayisinda da 6nemli
oranda artis olmustur. Cogunlukla 6nerilen fiyat tahmin
yontemlerine bakildiginda zaman serileri yontemleri, yapay
sinir aglar1 ve bunlarin birlikte kullanildig: hibrit yéntemler
bagi ¢cekmektedir. Bunlarin diginda farkli istatistiksel, eko-
nometrik, sezgisel, vb. yontemlerin ayr1 ayri veya bir arada
kullanildig1 tahmin algoritmalar: da 6nerilmistir. Sekil 8'de
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Sekil 8. Elektrik enerjisi piyasasinda kisa siireli fiyat tahminleri
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elektrik enerjisi piyasasinda kisa stireli fiyat tahminleri icin
genel kabul gérmis ve 6ne ¢ikan bazi yontemler agagida
stniflandirilmagtar.

3. Sonug ve Degerlendirmeler

Enerji piyasasindaki degisimlerin elektrik enerjisi digindaki
farkli drtnleri de kapsayacak sekilde devam etmesi
beklenmektedir. Elektrik enerjisi piyasasinda liberallesme
surecinde yasanan degisimlerin oncelikli olarak tlke i¢inde
sistemdeki tim paydaglar icin dengeye oturtulmasina
paralel
yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6zel sektor katkisiyla
sisteme dihil edilmesi ve devletin bu konudaki tegvikleri
sektore art1 bir dinamizm saglamaktadir. Piyasanin dinamik

caligilmaktadir. Teknolojik gelisimlere olarak

bir yapiya kavusmasiyla birlikte katilimcilarin rekabette
avantaj elde etmek adina kisa siireli talep/fiyat tahminlerine
verdigi 6nem artmugtir. Bu tahminlerin mimkiin oldugunca
dogru yapilmasi, o6zellikle sistemin dengesizlige diismesi
nedeniyle olugacak maliyetleri azaltmakta ve gercek zamanl
sistem guvenilirligini artirmaktadir. Son yillarda yasanan
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gelismeler tlkelerin enerji talebine cevap verebilme ve arz
glivenligi konularinda birbirlerinden yararlanmasini gerekli
kilmaktadir. Turkiye bu anlamda kendi enterkonnekte
sistemini bagta kendi komgularindan baglamak suretiyle tim
Avrupayla entegre ederek serbest piyasa yapisi lizerinden
ticareti mimkin hale getirmektedir. Tirkiye, Avrupa
Elektrik Tletim Sistemi Isleticileri Agi (ENTSO-E) catisi
altinda Avrupa’yla kargilikli olarak elektrik enerji transferini
ve ticaretini gerceklestirebilmektedir. Tirkiye'nin kendi
enerji borsasini kurmast elektrik fiyatlarinin geffaf bir yapi
icerisinde 6ngoriilebilir olmasini saglamakta ve yatirimcilara
glvenilir bir ortam sunmaktadir. Tiirkiye’'nin onimizdeki
yillarda da siirecek enerji talep artigt diisinildiginde enerji
alanindaki yerli ve yabanci yatirimlar i¢in cazip bir tlke
konumunu sirdirmesi beklenmektedir.

4. Kaynaklar
Anbazhagan, S., Narayanan, K. 2013. Day-ahead deregulated

electricity market price forecasting using recurrent neural

network. IEEE Syst. J., 7.4: 866-872.

Bigen, Y., Giirel, AE. 2016. Siirdirilebilir Enerji Baglaminda
Diinya ve Tirkiye'deki Genel Durum: Firsatlar ve Gelecek
Perspektifleri. International Conference on Engineering
Technology and Applied Sciences, Afyon Kocatepe University,
Turkey 21-22 April 2016.

Cetintag, H., Bicil, IM. 2015. Elektrik Piyasalarinda Yeniden
Yapilanma ve TTirkiye Elektrik Piyasasinda
Déntisim. OJEMS, 2:1-15.

Deloitte Tiirkiye 2014.

elektrik ticareti. Subat 2014 tarihli rapor, www.deloitte.com.tr
(01.04.2016 tarihli erigim)

Yapisal

Serbestlesme yolunda perakende

438

DPT. 2004. Elektrik Enerjisi Sektorii Reformu ve Ozellestirme
Strateji Belgesi, 2004/3 Sayili YPK Karari, http://3 mevzuat.
dpt.gov.tr/ypk/2004/03.pdf, (01.04.2016 tarihli erigim)

Keles, D., Scelle, J., Paraschiv, F., Fichtner, W. 2016. Extended
forecast methods for day-ahead electricity spot prices applying
artificial neural networks. Appl. Energy, 162: 218-230.

Kélmek, MA., Navruz, I. 2015. Forecasting the day-ahead price
in electricity balancing and settlement market of Turkey by

using artificial neural networks. Turk. J. Elec. Eng. & Comp.
Sci., 23.3: 841-852.

Ozel, C., Biiyiikktamr, BGO., Ozel, F. 2013. Elektrik
Piyasalarinda Elektrik Saglama Amagli So6zlesmeler. JoY,
8.0zel (2013): 2075-2126.

Raviv, E., Bouwman, KE., Van-Dijk, D. 2015. Forecasting
day-ahead electricity prices: Utilizing hourly prices. Energ.
Econ., 50:227-239.

Soysal, C., Pektag, M., Sahin, S., Tokgoz, E., Erek, H. 2015.
Elektrik Toptan Satig ve Perakende Satig Sektor Aragtirmasi.
Rekabet Kurumu, Ankara, Ocak 2015.

Tanas EK, Mihgiokur, Ul. 2013. Tiirkiyede Enerji Borsast. Seta
Analiz, Say1:68, Temmuz 2013.

TETAS. 2015. Turkiye Elektrik Ticaret ve Taahhit A.S. Genel
Mudurligi, 2014 Yili Sektér Raporu. Mayis 2015.

Weron, R.2014. Electricity price forecasting: A review of the state-
of-the-art with a look into the future. Inz. J. Forecasting, 30.4:
1030-1081.

Yazitas, F. 2015. RES’lerde Uretim Tahminleri ve Elektrik Satisi.
Enerji Piyasalar: Isletme A.S. (EPIAS), 2015.

Yoriik, U. 2012. Turkiye Elektrik Sektort: Serbestlegen bir piyasa
icin gelecek senaryolari. Deloitte Turkiye, Mayis 2012 tarihli
rapor, www.deloitte.com.tr (01.04.2016 tarihli erigim)

Ziel, F., Steinert, R., Husmann, S. 2015. Forecasting day ahead
electricity spot prices: The impact of the EXAA to other
European electricity markets. Energ. Econ., 51:430-444.

Karaelmas Fen Miih. Derg., 2016; 6(2):432-438



