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Oz

Kavram yanilgilari, kimya 6gretiminde 6grenci ve 6gretmenler igin sikint1 verici bir sorundur. Ogrencilerin sahip olduklar1 bu fikirler
bilimsel olarak tutarsiz diiglince, 6nyargi ve yagam deneyimlerini ortaya koymaktadir. Bu durum, 6grencilerin kimya konularini dogru
olarak ogrenmelerini guglestirmektedir. Aragtirmada, ogrencilerin ginliik yasam konularinda sahip olduklari kavram yanilgilarinin
tespit edilmesi amaglanmigtir. Bu amag dogrultusunda, 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilari, Arier Karaoz (2009) tarafindan
gelistirilen “Atasozleri ile Kimya Bilimi Iligkisi Anketi” yardimuyla tespit edilmigtir. Arastirmanin 6rneklemini, 2015-2016 egitim-
6gretim yili gliz déneminde Bilent Ecevit Universitesi, Eregli Egitim Fakiiltesi, Hkt')gretim Boliimi, Fen Bilgisi Ogretmenligi 2.
Siniftan 40 Sgrenci olugturmaktadir. Aragtirmada kullanilan anket, kimya bilimi ile gelisen ve ¢eligmeyen toplam 24 ataséziinden
olusmaktadir. Ankette, verilen atasozlerinin kimya bilimi ile gelisip ¢elismedigi sorularak, bunun nedenlerini agik uglu olarak yazmalari
istenmistir. Yapilan analizler sonucunda giinlik yasamda kullanilan atasozlerine yonelik en yaygin 16 kavram yanilgis: belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Atasozleri, Kavram yanilgisi, Kimya 6gretimi, Yasantimizdaki kimya

Abstract

Misconceptions are common problems in chemistry education for teachers and students. These non-scientific ideas are reflecting
students’ not consistent ideas, biases and daily-life experiences. This situation is an obstacle for students to learn chemistry topics.
Aim of this research is to identify students’ misconceptions in daily life. Students’ misconceptions were identified by “relationship of
proverbs and chemistry science survey”, which was developed by Arier Kara6z (2009). Sample of the research is 40 sophomore students
who are enrolled Elementary Science Education at Biilent Ecevit University in 2015-2016 fall semester. Data collection instrument
consists of 24 proverbs. Some of the proverbs are conflicting with chemistry science. Students decide if there is a contradiction in
proverbs with chemistry science and also they are asked to explain their answers in survey. Result of the analysis highlighted 16
common misconceptions about the proverbs.

Keywords: Proverbs, Misconception, Chemistry education, Daily life chemistry
1. Giris bazi yanls kavramalar, derslerin dogru anlagilmasina engel

s . . ) olmaktadur.
Ausubel'in 6grenme kuramina gore Ggrenmeyi etkileyen

en 6nemli faktor, 6grencinin mevcut bilgi birikimidir.
Ogrenmenin temelinde, mevcut bilgi ile yeni 6grenilecek
bilginin iligkilendirilmesi yatmaktadir. Bu dagtnceye
gore, 6grenci yeni kazandig bilgileri daha 6nceden sahip
oldugu bilgiler ile kargilagtirarak yorumlamakta ve anlaml
hale getirmektedir. Bundan dolay1 &grencilerin mevcut
bilgileri i¢inde varsa yanlig kavramalar ortaya ¢ikarilmali

ve giderilmelidir. Ozellikle giinliik yagamdan kazanilan
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Birgok 6grenci, 6gretim siirecinden sonra bile, temel kav-
ramlar1 anlamada zorluk ¢ekmektedir. Cogu zaman da,
ogrencilerin temel kavramlar hakkinda sahip olduklar: 6n
bilgiler bilimsellikten uzaktir. Driver (1985), bunun neden-
lerinden birinin, egitim streci 6ncesinde 6grencilerin ko-
nustugu kisiler ya da medya yoluyla ¢evresel etkiler sonucu
kafalarinda olugturduklari baz: fikirler oldugunu belirtmigtir.
Nakhleh (1992), “kavram yanilgis1” terimini “yaygin olarak
kabul edilen bilimsel anlayigtan farkli bir kavramsal terim”
olarak tanimlamigtir. Kavram yanilgis: terimi yerine litera-
tirde farkli tanimlamalar da kullanilmigtir: Driver ve Easley
(1978), 6n kavramlar (preconceptions); Driver ve Erickson
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(1983), alternatif yapilar (alternative frameworks) gibi farkls
ifadeler kullanmiglardir. Kavram yanilgilari nedenlerine gére
incelendiginde, bes ana kavramsal yanilg: ¢esidinin bulun-
dugu gorilmistir. Bunlar; 6nyargili bakistan (preconceived
notions) kaynaklanan yanilgilar, konusma dilinden kaynak-
lanan yanilgilar (vernacular misconceptions), bilimsel olmayan
inanslar (nonscientific beliefs), kavramsal yanhs anlamalar
(conceptual misunderstanding), gergeklere dayanan kavramsal
yanilgilardir (factual misconceptions). Ogretmenlerde var olan
kavram yanilgilari, 6grencilerin kavramsal gelisim strecini
olumsuz yonde etkileyeceginden dolay: 6gretmen adaylari-
nin kavram yanilgilarinin tespit edilerek giderilmesi gerek-
mektedir (Akgiin vd., 2005). Ogrenciler kavram yanilgisina
sahip olduklar: konulara ait sorular1 dogru cevaplayabildik-
leri i¢in, kavram yamilgilarinin tespit edilmesi hususunda
basar testleri saglikli sonuglar vermeyebilir (Wessel, 1999).
Kavram yanilgilarinin tespit edilmesi i¢in alternatif metotlar
uygulanabilir. Atasézleri toplumun geneli tarafindan kabul
edilen etkili ve garpici ifadelerdir, fakat icerdikleri mecazli ve
dolayl: ifadelerden dolay: bilimsel gercekleri dogrudan yan-
sitmayabilirler (Bagc1, 2010; Keklik, 2015). Gunlik hayatta
siklikla kullanilan ve dogru olarak kabul edilen atasézleri,
kavram yanilgilarinin belirlenmesinde kullanilabilir (Arier
Karaéz, 2009). Bu nedenden dolay: ¢alismanin amaci, ata-
sozleri yardimiyla fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kavram
yanilgilarinin tespit edilmesi ve bu kavram yanilgilarinin ne-
denlerinin belirlenmesi seklinde diizenlenmisgtir.

2. Gereg ve Yontem
2.1. Aragtirmanin Modeli

Bu aragtirmada tarama modeli kullanilmigtir. Tarama (sur-
vey) aragtirmasi, bir grubun belirli 6zelliklerini belirlemek
i¢in verilerin toplanmasini amaglayan ¢aligmalardir (Buyu-
koztirk ve digerleri, 2009: 16). Karasar’a (1999: 77) gore,
tarama modelleri ge¢miste ya da halen var olan bir durumu
var oldugu sekliyle betimlemeyi amaglayan aragtirma yak-
lagimlaridir. Aragtirmaya konu olan olay, birey ya da nesne,
kendi kosullar1 i¢inde ve oldugu gibi tanimlanmaya ¢aligilir.
Onlari, herhangi bir sekilde degistirme, etkileme ¢abas:
gosterilmez.

2.1.1. Orneklem

Aragtirmada yer alacak 6rneklemin, kimya bilimi ile ilgili
kavramlar hakkinda yorum yapabilmesi i¢in temel kimya
bilgisine sahip olmas: gerekmektedir. Aragtirmanin 6rnek-
lemini olusturan 6grencilerin 1.sinifta 6grenim goérdikleri
genel kimya dersleri ile temel kimya konularini kavradiklar:
varsayilmaktadir. 2. Sinif 6grencilerinin tniversite 6grenim-
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lerinin ilk yillarinda olmalarindan dolayi, mevcut kavram
yanilgilarinin  tamamiyla giderilmedigi digtinilmektedir.
2015-2016
yilinda Bilent Ecevit Universitesi, Eregli Egitim Fakiiltesi,

Aragtirmanin  6rneklemini egitim-ogretim
Hk('jgretim Boélimu, Fen Bilgisi Ogretmenhgi 2. Sinifta
6grenim goren 40 6grenci olugturmaktadir. Bu 6grencilerin
kimya konular1 hakkinda temel bilgi birikimine ve olas: kav-
ram yanilgilarina sahip olduklar: digtintilmektedir.

2.2. Veri Toplama Araci

Arastirmada, Arier Karacz (2009) tarafindan gelistirilen
“Atasozleri ile Kimya Bilimi Iligkisi Anketi” kullanilmustir,
Anketteki maddeler kimya bilimi ile iligkilendirilebilecek
24 atasoziinden olugmaktadir. Anketi olugturan maddeler,
6grencilerin giinlik hayatta siklikla kargilagma imkan: olan
atasozlerini icermektedir. Ayni zamanda her bir atasoz,
kimyaya dair bilimsel ve bilimsel olmayan dustinceler
uyandirmaktadir. Ankette, verilen atasozlerinin kimya bilimi
ile celisip ¢elismedigi sorularak, bunun nedenlerini agik uglu
olarak yazilmas: istenmistir. Anket alanda deneyimli iki
uzman tarafindan incelenmis ve ¢aligmanin amacina uygun
oldugu belirtilmigtir. Ankette yer alan bazi atasozleri ve bu
atasozlerinin kimya bilimi ile iligkisinden 6rnekler agagida
verilmisgtir;

* “Tencere kapagim1 bulamayinca kaynamaz.”

Kaynama olayinin gergeklesmesi i¢in, swvinin buhar
basincinin atmosfer basincina esit olmasi gerekir. Sivinin
bulundugu kabin kapali veya agik olmast bu esitligin
saglanmasini etkilemez. Ancak esitligin saglanmast igin
gerekli stireyi etkiler. Kapali bir kapta sadece daha kisa
surede kaynama baglayacaktir. Boylece daha kisa siirede
stvi buhar basinct atmosfer basincina esitlenir. Yani kapakl
olmasa da siviyr kaynatmak mimkindiir. Bu atasézii kimya
bilimi ile ¢eligir.

* “Bugday ektim, arpa bitti.”

Kimyasal bir degisimde tepkimeye giren elementlerin tiirii
ve sayisi ne ise, olugan tGriindeki elementlerin tiirii ve sayist
da aymidir. Kimyasal degisimler sonucu yeni bir element
olugsmaz. Bu boyuttan dustnitlduginde, atasozii mevcut
kimya bilgisi ile ¢eligir. Bir madde kimyasal bir tepkime
sonucu, daha onceki fiziksel ve kimyasal ozelliklerini
kaybeder ve farkli ozellikte yeni bir maddeye dontsur.
Dolayisiyla bu ataséziiniin degerlendirilmesi bakis agisina
gore degisecektir.

* “Act su sabun kopiirtmez.”

Ac1 sudan kastedilen sert sudur. Suyun i¢inde ¢6ziinmiis
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olarak bulunan Ca®, Mg gibi

basamagindaki iyonlarin derigimi fazla ise, o su kimyasal

+2  yikseltgenme

olarak sert sudur. Bu iyonlar suda var ise sabun ile ¢okelek
olusturur. Sabunun koplrmesi i¢in suda bu iyonlarin
derigiminin ¢ok diisiik diizeyde olmasi gerekir. Bu atasozii
kimya bilimi ile ¢elismez.

2.3. Uygulama Siireci

Hazirlanan anket, 40 kisilik 6grenci grubuna 40 dakika
stirede uygulanmistir. Ankette, ogrenciler atasozlerindeki
bilimsel gerceklerin kimya bilimi ile ¢elisip ¢elismedigini,
evetyada hayir seklinde cevapladiktan sonra, bunun nedenini
ornekler vererek agik uglu olarak agiklamaya ¢aligmiglardir.
Her 6grencinin, kendi cevabini kendisinin verebilmesi igin
gerekli ortam saglanmustir. Ogrenciler cevaplarini aceleye
getirmeden, belirlenen stire i¢inde, dogru ya da yanls
olmasinin not kaygisina gerek olmadig1 belirtilerek, 6zgtirce
cevap vermeleri saglanmigtur.

2.4. Veri Analizi

Uygulanan anket verileri, icerik analizine gore incelenmistir.
Her bir atasoziine verilen o6grenci yamtlari incelenerek,
benzer yanitlar eslestirilmistir. Ogrencilerin atasoziiniin
anlama diizeyleri “anlama, anlamama ve kavram yanilgis1”
seklinde hazirlanan t¢ dizeye goére ayrilmigtir. Yazili
yorumlarin yardimiyla kavram yanilgilar: tespit edilmis ve
kavram yanilgilarinin nedenleri belirlenmistir.

3. Bulgular

Anket yardimiyla toplanan verilerin analizinde, i¢erik analizi
kullanilmigtir.  Yapilan analiz sonucunda, veri toplama
arcinda bulunan 24 ataséziinden 16 atasozi ile ilgili kavram
yanulgilari tespit edilmistir. Kavram yanilgilari ile elestirilen
atasozleri kimya konularma goére tasniflendirilmis ve
“Kimyasal tepkime, element bilesik kavramlar:y”, “Isi-sicaklik,
kaynama’, “Qoziniirlik, asit-baz  kavramlar:” baghklar:

altinda verilmistir.
Kimyasal tepkime, element, bilesik kavramlar:
* Altin pas tutmaz, deli yas tutmaz

Ogrencilerin tamamina yakini, altinin soymetal oldugu
gercegine dayanarak cevap vermiglerdir. Bazi ogrenciler
altinin igerdigi maddelerden 6tlrl pas tutmadigini, bazilar
ise altinin bir bilesik oldugu i¢in pas tutmadigini iddia
etmistir.

. f;[eyen demir 151ldar

Ogrencilerin biyik bir bolimi, oksitlenme ve mekanik
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temizlenme kavramlarina vurgu yapmistir. Tespit edilen
kavram yanilgilar: ise; bir maddenin bagka bir maddeyle
tepkimeye girerek yenilenecegi ve kimyasal tepkimelerin
sonucunda daha degerli maddeler elde edilecegidir.

* Demiri nem, insant gam gliriitiir - Esek dovme ile at olmaz,
demir dovme ile altin olmaz

13 6grenci kimyasal veya fiziksel yollarla bir elementten bagka
bir element elde edilemeyecegini belirtmistir. Tespit edilen
kavram yanilgilar: ise; metalin ve altinin bilesik oldugu, bir
maddeden bagka bir madde elde edilemeyecegidir.

® Ne ekersen onu bigersin

Ogrenciler kimyasal tepkimeleri temel alarak, bir maddeden
bagka bir madde elde edilebilecegini vurgulamigtir. Sadece
bir 6grenci bir elementten baska bir element edilemeyecegine
deginmigtir.

* Pash tenekeden kova olmaz

Ogrencilerin bir kismi pasin insan sagligina zararina ve pash
metallere sekil verilemeyecegine deginmistir. 26 6grencinin
ise, paslanmanin kimyasal tepkime oldugunun farkinda
olmadig: agiga cikmistur.

* Bugday ektim arpa bitti

10 6grenci kimyasal tepkime sonucunda olugan Griinlerin,
tepkimeye girenlerle (fiziksel ve kimyasal agidan) farklihk
gosterebilecegini savunmustur. Geriye kalan 6grencilerin
ise kimyasal tepkime sonucunda farkli bir madde elde
edilebilecegi gercegini goz ard: ettikleri tespit edilmigtir.

* Neler yedi bu dis, ne altin oldu ne giimiis

Altin ve gumisi, bilesik zanneden ogrenciler tespit
edilmigtir. Bircok 6grenci kimyasal bir olay olmadan altinin

gumiise doniisemeyecegini belirterek, kimyasal yollarla
bunun olabilecegini savunmustur.

e Asil azmaz, tuz kokmaz

Bir maddenin kimyasal tepkimeye girmedik¢e kokmayaca-
gin1, tuzun ise kimyasal tepkimeye girmeyecegi i¢in kokma-
digini savunan Sgrencilerin oldugu gézlenmistir. Ogrencile-
rin buytk bir kismi ise tuzun notr oldugunu ve nétr madde-
lerin kokmayacagini savunmuglardur.

Is1, sicaklik, kaynama
* Kisin igne deligi kadar yerden deve kadar soguk girer

Ogrencilerin tamaminin 1s1 transferini goz ard ettigi goz-
lenmigtir. Baz1 6grenciler, havanin sogumasinin nedeninin
kimyasal tepkime oldugunu savunmuglardur.
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* Agir kazan geg kaynar

Bazi o6grenciler kazanin igindeki swiyr géz ardi edip
kazanin metalden yapildigini ve metallerin kaynamasinin
zor oldugunu belirtmiglerdir. Bazi 6grenciler ise madde
miktarinin  artmasiyla kaynama noktasinin artacagimi
savunmuglardir.

o Ay sogudu tas sofumadi

Ogrencilerin yarist 6z1s1 kavramina deginmislerdir. Fakat bu
ogrencilerin 6zisi ile 1s1 arasindaki bagintiyr dogru kurama-
diklar: tespit edilmistir. Bazi 6grencilerin 1sinin enerjiyi ifade
ettigini bilmedikleri ve 1s1 ve sicaklik kavramlarinin ayni ol-
guyu ifade ettiklerine dair kavram yanilgis: tespit edilmistir.

* Tencere kapagint bulamayinca kaynamaz

Is1 kayb1 azalacagy i¢in kaynamanin daha gabuk olacag: fikri
hakimdir. Sadece bir 6grenci basincin artmasinin kaynama
noktasini artiracagini belirtmistir.

o Ates olmayinca kazan kaynamaz

Yedi 6grenci ortam basincini, buhar basincina esitleyecek
kadar digtrdigimuzde
belirtmigtir. Ogrencilerin ¢ogunlugu maddenin sicakligimnin

kaynamanin  gerceklesecegini

artirllmadan  kaynamanin gerceklesmeyecegi gorisini
savunmuglardir.

* Su dipten kaynar

Dokuz 6grenci gunlik hayattan 6rnekler vererek suyun dip-
ten kaynadigini savunmustur. 27 6grenci suyun her yerden
kaynadigini belirtmigtir ve bu 6grencilerin 13 tanesi stvinin
wsitildigy yerden kaynamaya bagladigini da vurgulamugtir.

Coziiniirlik, asit-baz kavramlar
* Oliiyii diriyi temix tutan sudur

Ogrencilerde suyun saf ve nétr oldugu igin kimyasal tepki-
meye girmeyecegini fikrinin hakim oldugu tespit edilmistir.
Ogrencilerin biiyiik kismi suyun ¢oziicii 6zelliginden dolay:
temizlikte kullanildigini vurgularken, bazi 6grencilerin po-
lar-apolar madde kavramlarinda eksiklikleri oldugu tespit
edilmisgtir.

* Acr su sabun képiirtmez

Ogrencilerin biiyiik kismi1 ‘bazlar acidir’ ifadesine dayanarak
act suyun baz oldugunu ve sabun asidikse tepkimeye girip
képiirtecegini savunmuglardir. Bunun yani sira bir ¢ok 6g-

renci, sabunlarin Uzerinde yazan pH=5.5 ibaresine dayana-
rak biitiin sabunlarin asidik oldugunu savunmustur.
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4. Sonuglar ve Tartigma

Incelenen 6grenci yanitlarina dayali olarak ortaya ¢ikarilan
bulgulara gore, 6grenciler atasézlerinin givenilir ve dogru
bilgiler sundugunu savunmaktadirlar. Atasozlerine duyulan
bu giiven, 6grencilerin bazi durumlarda hataya diismelerine
neden olmaktadir.“Tencere kapagini bulamayinca kaynamaz”
atasoziinde oldugu gibi, kaynamanin gerceklesmesi icin
kapagin mutlaka kapali olmasi gerektigine dair yanilg:
ortaya ¢tkmugtir. Yine benzer bi¢imde, “su dipten kaynar”
atasoziinden alman yanitlar kaynamanin sadece kabin
dibinde olacag: dusiincesinin hakim oldugunu agiga
cikarmugtr.

Caligma sonucunda tespit edilen kavram yanilgilarinin olasi
nedenleri agagida siralanmaktadir;

+ Onyargili bakistan kaynaklanan yanilgilar

* Konugma dilinden kaynaklanan yanilgilar
 Bilimsel olmayan goriisten kaynaklanan yanilgilar
* Kavramsal yanlig anlamalar

* Gergeklere dayanan kavramsal yanilgilar

Ogrencilerin atasézlerini hatali yorumlamalarina ve igerdigi
bilgileri kimya ile dogru iligkilendirememelerinin neden-
lerinden birinin, 6grencilerin sahip olduklar1 6n yargilar:
oldugu ditnilmektedir. Ogrencilerin karsilagtiklar1 her
bilgiyi tamamen dogru kabul ederek inanmalarinin, sorgu-
layic1 digiinme bigimini tegvik ederek ve bilimsel gerceklere
dayali 6rneklerle uygun analojilerle agiklanarak engellene-
bilecegi dustinilmektedir. Ayrica kavram yanilgilarina yol
acan konusma dilinden dogan baz: hatalarin da giderilmesi
gerekmektedir. Kavram yanilgilarinin tespit edilmesi ve
giderilmesi i¢in 6grencilerin benimsedikleri bilimsel olma-
yan inaniglar belirlenmelidir. Bu yanls fikirler ve kavramsal
yanlis algilamalarin kavram yanilgilarina yol agmis oldugu
digtintlmektedir. Bu yanilgilarin da mutlaka diizeltilmesi

gerekmektedir.
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