Karaelmas Fen ve Miihendislik Dergisi / Karaelmas Science and Engineering Journal 4 (2), 27-37, 2014

Karaelmas Science and Engineering Journal

Journal home page: http:/ /fbd.beun.edu.tr Aragtirma Malalesi

Inegol-Oylat Jeotermal Kaynaginin Termal Turizm Agisindan
Degerlendirilmesi

Assessment of Inegol-Oylat Geothermal Resources in Terms of Thermal Tourism

Yasin Akcay', Hiilya Keskin Citiroglu?, Alaaddin Cakir*, Guirkan Bacak?

1Biilent Ecevit Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Zonguldak, Ttirkiye

2Aydin Valiligi, Yatirim Izleme ve Koordinasyon Bagkanligi, Aydimn, Tirkiye
SBEU Miihendislik Fakiiltesi, Maden Miihendisligi Boliimii, Zonguldak, Tiirkiye
‘BEU Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Zonguldak, Tiirkiye

Ozet

Bu calismada, son yillarda gelismeye ve yayginlasmaya baslayan jeotermal kaynaklardan yararlanarak uygulanan termal
turizm konusu ele alinmistir. Bursa ili jeotermal kaynaklarin sayis1 bakimindan zengin olup, galisma kapsaminda ineggl-
Oylat jeotermal kaynaginin termal turizmde kullanilmasi1 degerlendirilmistir. inegtil-Oylat jeotermal kaynagmn sicaklik,
pH gibi fiziksel 6zellikleri ve kimyasal su analizleri, kaynagin bulundugu bélgenin jeolojik ve tasidig1 mineralojik 6zellikleri
ile iklim ve dogal bitki ortiistiyle birlikte termal turizme etkilerine deginilmis, insan saglig: i¢in faydalar: belirlenmis, termal
turizm kapsamindaki uygulamalar ve etkileri tizerine fikirler 6nerilmistir. Lindal diyagrami sicaklik degerlerine gore sicak
suyun kullaniminin belirlenmesinde; 40.6 °C sicakliga ve 7.29 pH degerine sahip Inegsl-Oylat kaplicalarmin termal turizmde
kullanimmin uygun oldugu gorilmistiir.

Anahtar Sozciikler: Oylat kaplicasi, Jeotermal kaynak, Termal turizm

Abstract

In this study, the issues of thermal tourism utilizing geothermal resources which are widely developed and applied in recent
years are evaluated. Bursa has got rich geothermal resources, and the geothermal resources of Inegol-Oylat used in thermal
tourism is resarched. In this purpose, the temperature of the spring, its physical properties such as pH and chemical water
analysis, and the effects of this spring to thermal tourism in additon the region’s geological and mineralogical features with
climate and natural vegetation are mentioned. Furthermore, the benefits of Inegol-Oylat spring for human health, and its effects
on thermal tourism practices and ideas have been suggested. According to the diagram temperature in Lindale determining hot
water, the geothermal resources of Inegol-Oylat having 40.6 °C temperature and 7.29 pH values is suitable for use in thermal
tourism.

Keywords: Oylat hot spring, Geothermal resources, Thermal tourism

1. Giris

Insanoglu sicak su kaynaklarindan gok eski zamanlardan
beri faydalanmis, bu kaynaklar: gtiniimiize kadar gelis-
tirerek kullanmustir. Jeotermal akiskan sicaklik degerine
gore; diistik sicakli akiskan, 20-70°C, orta sicaklr akiskan,
70-150 °C, yiiksek sicakli akiskan, 150 °C’den ytiiksek ol-
mak tizere siiflandirilir (Kilig 1998).

Termal kaynaklar tarihsel siirecte gerek sicakliklar1 ve
gerekse kimyasal 6zellikleri yontiyle, cesitli hastaliklarm
tedavisi basta olmak iizere bir¢cok alanda kullanilmislar-
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dir. Anadolu’da i¢me, banyo ve camur banyosu gibi te-
davi amach kullanim sekillerinin Hititlerden baslayarak
glintimiize kadar geldigi sdylenebilir. Saglik amagcl kul-
lanim yontiyle bu kaynaklarin 6zellikle Roma ve Bizans
donemlerinde daha da deger kazandig1 bilinmektedir
(Ulker 1988, Ozgiic 2007). Degisen diinya kosullariyla
birlikte turizm tiirlerinde de 6nemli degisiklikler olmus,
yeni turizm tiirleri tanimlanmaya baslanmustir. Kiilttirel
ve dini turizm yaninda kaplica turizmi de gelisim gos-
termeye baslamistir. Turizm tiirlerinin cesitlendirilmesi
kapsaminda ele alan birgok aktiviteden biri de saglik
turizmidir. Guintimtize kadar gegen stirecte, sicak su kay-
naklarina olan ilgi giderek artmis ve saglik agisindan ca-
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zibe merkezleri haline gelmistir. Boylece termal su kay-
naklarina olan ziyaret, uzun siiredir seyahatin en énemli
nedenlerinden biri olurken tilkemizde kaplicalara yo-
nelik talep bir gelenek olmaya baslamistir. Giintimiizde
ise sanayi faaliyetlerine yonelik sicak su temini, elektrik
tiretimi, konut ve seralarin 1sitilmasi gibi kullanimlarinin
yaninda, modern tibba destek olarak bazi hastaliklarin
tedavisinde yardimci veya destekleyici tedavi kaynagi
olarak goriilmeye baslamistir. Bu nedenle son zamanlar-
da recetelere giren termal kaynaklar, doktor kontroliin-
de yapilan ¢ok sayida tedaviye cevap vermelerinin ya-
ninda, stresten uzaklasmak, hayat kalitesini ytikseltmek
amacinda olanlar i¢in de tercih sebebidir. Hava degisimi,
deniz, kum, giines, dag, magara, kaplica, igme, camur
gibi dogal imkanlarla veya solunum yolu ile ya da me-
kanik ve elektrikli gerecler kullanilarak masaj ve beden
egitimine benzer yontemlerle insan sagligini koruma ve
tedavi amaci tastyan uygulamalardan birinin veya birka-
¢inin, gerekiyorsa hekim gozetiminde yapildig: yer veya
tesislere yonelik gezi tiirti saglik turizmi olarak tanim-
lanmaktadir (Terzioglu 2009).

Calisma kapsaminda Inegol-Oylat jeotermal kaynagt
termal turizm agisindan incelenmistir. Inegol-Oylat jeo-
termal kaynaginin durumu, termal turizmde kullarnumi;
sicaklik, pH ve kimyasal su analizleri agisindan faydalar:
ele alinmustir. Bursa bolgesi diger jeotermal kaynaklari-
na gore Inegol-Oylat kaplicalarinin termal turizminde ne
derece etkin oldugu ve kullanim yontemleri irdelenmis-
tir (Sekil 1).

2. Gereg¢ ve Yontem
2.1. Jeotermal Enerjinin Dogrudan Kullanimi1

Jeotermal kaynagin enerji kalite degeri akiskan sicakli-
gmin artistyla orantilidir. Diinyada akiskan sicakligr 150
°C'nin tizerinde oldugunda yaygin olarak elektrik {ireti-
minde kullanilmaktadir. 70 - 150 °C arasindaki akigskanlar
1sitmada kullanilmakta olup daha diistik sicaklikta akis-
kanlardan farkli alanlarda yararlanilmaktadir. Jeotermal
akiskanin sicaklig1 jeotermal enerjinin kullanim seklini
belirlemektedir (Tufan 2013).

Diisiik ve orta sicakliktaki jeotermal kaynaklar ¢ok farkl
alanlarda kullanilabilir. Jeotermal enerjinin akiskan
sicakligina bagh olarak dogrudan kullanim alanlar1 Ci-
zelge 1'de verilmistir. Geleneksel olarak bilinen Lindal
diyagrami (Cizelge 1), akiskanin sicakligina baglh olarak
jeotermal kaynagin kullanilabilecegi alanlar1 gostermek-
tedir.

Sicakligr 20 °C’den daha diisiik olan jeotermal kaynak-
lardan, 1s1 pompalar ile 1sitma ve sogutma uygulama-
larinda yararlanilir. Lindal diyagrami jeotermal kay-

naklardan yararlanmanin iki énemli yontinti gosterir.
Birincisi, kullanilan akiskanin sicakligina bagl olarak
ikinci bir uygulamada kullanilmasi yoluyla jeotermal
kaynaklarin kullanilabilirligini artirmasy; ikincisi ise jeo-
termal kaynagin sicakliginin miimkiin kullanilma alanini
sinirlandirmasidir (Kiligc 1998). Jeotermal akiskanlarin si-
cakliklarina gore kullanilma imkénlar: oldukga genistir.
Jeotermal akiskanlarin diinyadaki kulanim oranlar1 Sekil
2'de goriilmektedir. Buna gore jeotermal kaynaklardan
yararlanmada %33 ile ilk sirada yer alan hacim 1sitma-
dan sonra ikinci siray1 %15 ile kaplica ve banyolarda
kullanim almaktadir.

2.2. Jeotermal Sularin Kimyasal Ozellikleri

Jeotermal akiskanlar yenilenebilir ve ¢evre dostu 6nemli
bir dogal kaynak olup, giiniimiizde yaygin olarak farkl
tilkeler tarafinda kullanilmaktadir (Ilgar 2005). Sicak
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Sekil 1. inceleme alami yer bulduru haritasi (URL-1 2014).
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Cizelge 1. Lindal Diyagramina gore jeotermal enerjinin dogrudan kullanim alanlar1 (Kilig 1998)

Sicaklik (°C) Degerlendirme Sekli
180 Yiiksek yogunluktaki soltisyon buharlastirilmasi, amonyak ve absorbsiyon ile sogutma
170 Agir su (D,O: Doteryum oksit) ve hidrojen siilfit eldesi, di-atomitlerin kurutulmasi
160 Kereste kurutulmasi, balik vb. yiyeceklerin kurutulmasi
150 Bayer’s yoluyla altiminyum ve diger kimyasal maddeler eldesi
140 Ciftlik trtinlerinin cabuk kurutulmasi (konservecilik)
130 Seker endiistrisi, tuz eldesi
120 Temiz su eldesi, tuzluluk oraninin artirilmasi

1% 1% 3%

12%

JEOTERMAL AKISKANIN TUKETIM MIKTARLARI

M Kar Eritme

B Tarimsal Kurutma
Digerleri

B Endistriyel Kullanimi

M |si Pompalari

sera isitmasi Sekil 2. Jeotermal

Kiiltir Balikgilig akigkanin diinyadaki
kullanimlari ile ilgili

Kaplica ve Banyo yiizdesel dagilim (DPT
2001).

su, 1slak veya kuru buhar halinde sunulan bu jeotermal
akigkanlar yiiksek oranda ¢oziinmiis kimyasal madde
ve olduk¢a zengin mineral tuzlar icermektedir. Ayrica
elektrik dis1 kullanimlar icin yiiksek sicaklik derecele-
rinden farkli alanlarda yararlanilmaktadir. Jeotermal
sularin ¢oziinmiis kimyasal madde miktar: yiiksektir.
Elementlerin ¢oztiniirliigii, su-mineral dengesine bag-
Iidir ve daha ¢ok mineral seklindedir. Elementlerin
miktarlari, sicakliga ve bulundugu ortamin karakteristik
ozelliklerine bagli olarak degisiklik gosterir (Aslan 2010).

Ortaya konulan jeotermik kimyasal analiz sonuglarma
gore jeotermal akiskanlarin yiiksek oranlarda ¢oziinmiis
halde sodyum (Na), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg),
Klortir (Cl), azot (nitrojen, N,), hidrojen (H), civa (Hg),
bikarbonat (HCO,), hidrojen stilfiir (H,S), siilfat (SO,),
silisyumdioksit (SiO,), amonyak (NH,), karbondioksit
(CO,), metan (CH,), potasyum (K), flortir (F), demir (Fe),
bor (B), lityum (Li), bakir (Cu), radon (Rn), mangan (Mn),
nikel (Ni), kursun (Pb), arsenik (As), ¢cinko (Zn), karbonat
(CO,) gibi kimyasal maddeleri ve zengin mineral tuzlari
icermektedirler (Lund vd. 1977, Mahon vd. 2000, Akill
ve Ersoz 2002, Yesin 2003, Tarcan 2003, Tarcan 2005, Data
ve Bahati 2003, Mutlu 2004).

Jeotermal sularda Na*, K* gibi alkaliler, Li*, Rb*, Cs* gibi
nadir alkaliler, NH4"*, Ca?*, Mg*" gibi toprak alkaliler, AI*
ve Fe?, Fe**, Mn** gibi gecis elementleri goriilmektedir.

Sodyum ve potasyum, jeokimya degerlendirmelerinde
cok karsilagilan katyonlardir. Jeotermal sularda HCO,,
SO,*, CI', F~, Br~ve I" gibi katyonlar da bulunmaktadir
(Aslan 2010).

2.3. Ulkemizde Termal Turizm

Ulkemiz jeotermal potansiyel olarak diinyada yedinci
sirada iken avrupada ilk sirada yer almaktadir. Tiirkiye,
sahip oldugu jeolojik yap1 geregince, jeotermal enerji
bakimindan zengin bir potansiyele sahiptir. Genellikle
tilkemizden ¢ikan sicak sular (Cizelge 2) “dusiik ve orta
sicaklikli” jeotermal alanlar grubuna girmektedir (DPT
2001).

Turkiye’de toplam 1000 dolayinda sicak ve mineralli
su kaynag: vardir. Bilinen jeotermal alanlarmn %95i
1sitmaya ve kaplica kullanimina uygundur. Balneolojik
amaglt kullanimlar igin sicaklik alt sinir1 20 °C olarak
kabul edilmekte olup 600 kaynak grubuyla tilkemiz
Avrupa’da birinci siray1 almaktadir (DPT 2001).
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Cizelge 2. Tiirkiye’de ytiksek entalpili jeotermal alanlar (DPT 2001)

Jeotermal Alan Sicaklik (°C) Kapasite (Mw) Kullanim Alani
Germencik - Aydin 232 0.10 Elektrik, Sera
Sultanhisar - Aydin 162 7.95 Elektrik
Kizildere - Denizli 212 22.8 Elektrik, Sera
Tuzla - Canakkale 174 9.00 Sera

Simav - Kiitahya 163 61.6 Balneoloji, Isitma, Sera
Dikili - [zmir 130 2.00 Sera

Balcova - Izmir 124 143.3 Balneoloji, Isitma, Sera
Hisaralan - Balikesir 100 0.49 Sera

Omer Gecek - Afyon 98 2.60 Balneoloji, Isitma, Sera
Salihli - Manisa 98 0.37 Balneoloji, Isitma
Kozakli - Nevsehir 93 14.9 Isitma, Sera
Camkoy - Aydmn 90 0.70 Balneoloji, Isitma

Termal turizm veya kaplica turizmi; mineralize termal
su banyosu, i¢me, inhalasyon (maddenin solunum
yolu ile viicuda alinmasi), camur banyosu gibi gesitli
turdeki yontemlerin yaninda, iklim kiirti, fizik-tedavi,
rehabilitasyon, egzersiz, psikoterapi, diyet gibi destek
tedavilerin birlestirilmesi ile yapilan kiir (tedavi)
uygulamalar1 i¢in meydana gelen turizm hareketi
olarak tanimlanir. Bu uygulamalarin yapildig tesislere
ise Termal Kiir Merkezi veya Kaplica Tedavi Merkezi
denilmektedir (Ozbek 1991). Anadolu’da sifali sicak
sulardan yararlanarak tedavi olma geleneginin, MO
2. yiizyildan itibaren Bat1 Anadolu bolgesinde yer alan
Allianoi kaplica bolgesinde basladigini soylenebilir.
MO 4. ve 5. yiizyillarda Herodot ve Hipokrat eserlerinde
kaplica tedavisinin ana ilkelerinin ele alindig:
bilinmektedir. Ttirkiye saghk turizmi gelirleri agisindan
diinyada dokuzuncu siradadir (Giilen ve Demirci 2012).
Diinyada ilk ona giren tilkeler Sekil 3’de verilmistir.

2.4. inegol-Oylat Kaplicasi
2.4.1. Tarihge

Oylat jeotermal sicak su kaynagi kaplica amacli termal
turizme hizmet vermektedir. Bursa'nin inegol ilgesinde
yer alan Oylat Kaplicas1 Marmara bolgesinin en énemli
kaplicalar1 arasinda sayilir. flge merkezine 27 km uzak-
likta, Tahtakoprii bucagina bagli Saadet koyii sinirlari
icinde ve Oylat deresi kenarindadir (Sekil 1). Uludag'in
giiney dogu uzantisinda denize 693 m yiikseklikte, cam,
kaym, giirgen, mese ve kestane agaclarmnin olusturdugu
olagan uistii gtizellikteki dogal bir ortamdir (Sekil 4, Sekil
5 ve Sekil 6).

Saadet kdytinde bulunan bazi eserlere dayanarak, kapli-
canin 2000 yildir, yani Romalilardan beri kullanildig: dii-

stintilmekte, glintimitizde kadinlar hamamu olarak kulla-
nilan eski hamamin duvar ve havuz mimarisi Roma do-
nemi mimarisiyle benzer 6zellikler gostermektedir (Sekil
7 ve Sekil 8). Ingaat sirasinda yorede bulunan Roma pa-
ralari ile kaplicanin batisinda yer alan sarniclar bu kaniy1
giiclendirmektedir. Kaplica, Osmanli déneminde yore
halki tarafindan kullanilmis ve bu tintinii giintimiize ka-
dar devam ettirmistir (Tekin 2004).

2.4.2. Jeolojik ve Dogal Yap1

Kaplicanin bulundugu bolge, Paleozoyik yasli metamor-
fik temel gnays, mikasist, mermer ve kristalize kiregtas-
larindan olusmaktadir. Metamorfikleri kesen granitik
sokulumlar genis yer kaplar. Cakiltasy, kiltasi, kumtas: ve
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Sekil 3. Diinya saglik turizmi harcamalarinda ilk on tilke
(Gtilen ve Demirci 2012).
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kirectasindan olusan Tersiyer ¢okelleri ve travertenler en
geng olusuklardir (Sekil 9). Mermer ve kristalize kirectas-
lar1 rezervuar kaya niteligindedir (Gokalp 1972, Ertiirk
2010). inceleme alaninda yapilmis olan sondajlarda; 0.5
m’de bitkisel toprak gozlenmis sonra, seyrek ince cakil-

T

Sekil 5. Inegol-Oylat kaplicalart bitki ortiisii.

Sekil 6. inegol-Oylat kaplicalar1 dogal gortintimii.

I1, cok kat1 kivamli kumlu kil, devaminda da yer yer silt
mercekli, kumtasi-kiltas1 ara seviyeli, cok kat1 kivamh
kumlu kil gortilmiistiir (Jemar 2013).

Kaplica iki tarafi vadilerle gevrilmis bir yamag tizerinde
kurulmustur. Uludag eteklerinde dag ve iklim, tedavi
i¢in gerekli olan bol oksijenli temiz bir hava icerir (Sekil
10).

3. Bulgular
3.1. Iklim ve Bitki Ortiisii

Inegol-Oylat bolgesi iklim bakimindan baglhi oldugu
Bursa ilinden farkli olarak Marmara iklim kusaginda yer
almaktadir. Bursa Meteoroloji istasyonuna gore yillik
yag1s 709.3 mm’dir En sicak ay ortalamas: temmuz ayinda
29.6°C, en soguk ay ortalamasi ocak-subat aylarmda 5.6
°C’dir. Bitki ortiisti bakimindan oldukca zengin bir alan
olup hakim bitki Ortiisti boylar1 bir metreden birkag
metreye ulasan orman agaclarindan ve otsu bitkilerden
ibarettir. Kaplica iki taraf1 vadilerle gevrilmis bir yamag

Sekil 8. inegol-Oylat kaplicalart hamam goriintiisi.
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Cizelge 3. Inegol-Oylat kaynagina ait fiziksel dlctimler (Erttirk 2010)

Lokasyon Caligmalar
. 2006 MTA 39.5 - -
Inego6l-Oylat -
2009 Deniz Ertiirk 40.6 7.29 716

ACIKLAMALAR
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Sekil 9. inegsl-Oylat jeotermal
alaninin jeoloji haritas1
(Gokalp 1972, Ertiirk 2010).

1.inegél-Oylat

tizerinde kurulmustur. Uludag eteklerinde dag ve iklim,
tedavi icin gerekli olan bol oksijenli temiz bir hava icerir
(Sekil 10).

3.2. Fiziksel Ozellikleri

Oylat kaplicasimin hamam suyu; kalsiyum stilfatl,
bikarbonatli, oligometalik bir sudur. Sicaklig1 ortalama
40.6 °C, pH degeri 7.29, radyoaktivitesi 10 emandir.
Bolgede bulunan ve Siz1 Suyu olarak adlandirilan ikinci
bir su geliri, kalsiyum stilfatli ve bikarbonatli olup
sicakligs 39 °C, pH degeri 7.18'dir. Goz suyu olarak
adlandirilan tigtinci bir su geliri ise, stilfatli, hidrojenli,
iyotlu ve demirli bir sudur. G6z suyunun sicaklii

dusukttir 10 °C ve pH degeri 3.04, radyoaktivitesi 44
emandir (Tekin 2004).

Kaynak sicakhign 40.6 °C, pH degeri 7.29 olarak
olctlmiistir (Ertiirk 2010). Bolgede yapilan ol¢timlerin
fiziksel degerleri eski ¢alismalarla birlikte Cizelge 3'de
verilmistir.

Bursa bolgesindeki jeotermal kaynaklarin kaplica turiz-
mindeki yerine bakildiginda inegsl-Oylat kaplicalart
suyun sicakligi ve pH degeri ile insan saglig1 ve dinlenme
mekani olarak one ¢ikmaktadir (Tekin 2004). Jeotermal
kaynaklarin sicaklik degerlerine gore kullanim alanlari-
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nin siiflandirildig: Lindal diyagraminda, 40 °C sicakliga
sahip sular kaplica turizminde kullanilmaktadir (Kilig
1998). Lindal sicak su kullanim alanlarma gore; Erttirk
(2010)’ten alinan sicaklik degerleri incelendiginde Bursa
jeotermal kaynaklarmin kaplica turizmine genel olarak
elverisli oldugu ve Inegol-oylat kaplicalarmin 40.6 °C
sicaklik degeri ile kaplica turizmi i¢in son derece uygun
oldugu goriilmustiir (Sekil 11).

Su icindeki hidrojen iyonu konsantrasyonunun 10
tabanina gore negatif logaritmasi pH degeri olarak
tanimlanmaktadir. Genel olarak yer alt1 sular1 pH'1 7’den
kiictik ve asidik olan sulardir. Yiizeysel sularda pH
degeri 8 den yiiksek olup bazik karakterde olurlar. Igme
sularindaki pH degeri ise 6.5-8.5 arasinda olmas1 uygun
karsilanmaktadir (Giiler 1997). Bursa ve yakin ¢evresinde
sicak su kaynaklarinin pH degerleri Erttirk (2010)’e

Sekil 10. Inegsl-Oylat kaplicalari.
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gore, 6.5 ile 7.4 arasinda degismekte olup bu degerlerin
insan saglig1 tizerinde etkisi Giiler (1997)'e gore uygun
oldugu goriilmistiir. Inegsl-Oylat  kaplicalarinin
7.29 degerindeki pH degeri ise insanlarin bu kaynak
suyundan i¢me de yararlanabilecegini gostermektedir
(Sekil 12).

3.3. Kimyasal Ozellikleri

Inegol-Oylat kaplicasinin kimyasal analizleri sonucunda
suda tespit edilen anyonlar ve katyonlar sunlardir:

e Eser Miktarlarda Anyonlar: Iyot, Brom, Nitrit,
Karbonat ve Hidroarsenat.

e Cesitli Miktarlarda Anyonlar: Klor, Flor, Siilfat,
Nitrat, Hidrofosfat, Bikarbonat ve Siilfit.

e Eser Miktarlarda Katyonlar: Amonyum, Mangan ve
Cinko.

e Cesitli Miktarlarda Katyonlar: Sodyum, Potasyum,
Kalsiyum, Magnezyum, Demir ve Aliiminyum.

Sicak suyun kimyasal analiz sonuglarma gore
anyonlarinin miktar1 Cizelge 4'de ve kiitle miktarlarina
gore grafigi Sekil 13’de gosterilmistir.

Inegosl-Oylat kaplicasinda sicak suyun kimyasal analiz
sonuglarma gore katyonlarimin miktar1 Cizelge 5'de ve
kiitle miktarlarina gore grafigi Sekil 14’de gosterilmistir.

3.4. Kullanim Alanlar1

Bolgenin klimatolojik ve dogal giizelliklerinin pek ¢ok
rahatsiziga iyi gelen kaplica suyu ile birlesmesi saghk
turizmiagisindan potansiyeliniarttirmistir. Bolgenin sicak

KAYNAKLARIN SICAKLIK (°C) DEGERLERI
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KAYNAKLARIN pH DEGERLERI

i Mustafa Kemal Pasa
j Gemlik-Ilica 7.27
<« inegdl-oylat | NN YN 7.2
g Kaynarca Grubu | 7.36
§ Cekirge Grubu 7.05
6 6.2 6.4 6.6 6.8 7 7.2 7.4
pH DEGERLERI

INEGOL-OYLAT SICAK SUYUNDA BULUNAN ANYON
MIKTARLARI (mg/1) m Klor

0,00
;22,1291 0,00 .

66 W lyot

0,00
® Brom

H Flor
m Silfat
o Nitrat

m Nitrit

130,26
iNEGOL-OYLAT SICAK SUYUNDA BULUNAN KATYON
MIKTARLARI (mg/l)

B Amonyum
M Sodyum

B Potasyum
® Kalsiyum

3,83 ® Magnezyu
m

0,04 000 \_0,12

Sekil 12. Bursa
bolgesi jeotermal
kaynaklarin pH
degerleri grafigi.

Sekil 13. Inegol-
Oylat kaplicari sicak
suyunda bulunan
anyonlarin kiitle
miktarinda goére
dagilim grafigi.

Sekil 14. 1neg61—
Oylat kaplicar1 sicak
suyunda bulunan
katyonlarin kiitle
miktarinda gore
dagilim grafigi.
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Cizelge 4. Inegol-Oylat kaplicalarinda sicak suyun anyon icerigi (Basak 2013)
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Anyonlar Kiitle (mg/1) Sertlik (mval/L) % Sertlik (%omilival)
Klor 12,914 0,364 4,454
Iyot 0,000 0,000 0,000
Brom 0,000 0,000 0,000
Flor 0,660 0,035 0,425
Stilfat 225,000 4,688 57,313
Nitrat 4,050 0,065 0,799
Nitrit 0,000 0,000 0,000
Hidrofosfat 0,480 0,010 0,122
Karbonat 0,000 0,000 0,000
Bikarbonat 183,000 3,000 36,681
Hidroarsenat 0,000 0,000 0,000
Sulfit 0,270 0,017 0,206
Toplam 426,374 8,179 100,0
Cizelge 5. Inegl-Oylat kaplicalarinda sicak suyun katyon icerigi (Basak 2013)
Katyonlar Kiitle (mg/1) Sertlik (mval/L) % Sertlik (milival)
Amonyum 0,000 0,000 0,000
Sodyum 18,622 0,810 9,985
Potasyum 3,832 0,098 1,208
Kalsiyum 130,260 6,513 80,290
Magnezyum 7,901 0,650 8,016
Demir 0,760 0,027 0,336
Altiminyum 0,120 0,013 0,165
Mangan 0,001 0,000 0,000
Cinko 0,040 0,000 0,000
Toplam 161,535 8,112 100,0
suyunun kalsiyum stilfatli, bikarbonatli ve oligometalik 4. Sonuglar

ozelliklerinin iyi geldigi rahatsizliklar belirlenmistir
(Tekin 2004). Oylat kaplicalarinda saglk turizminin
uygulanma yontemleri banyo tedavisi, camur tedavisi,
masaj tedavisi olup bolgede insanlar dogal bitki orttisti ve
ikliminin esliginde ytirtiytis, spor vb. etkinlikler ile hekim
gozetiminde tedavilerini stirdiirebilirler. Tekin (2004)’e
gore Oylat kaplicalarinin tedavi etkisi, stres ve beyin
yorgunlugu, kirecleme ve romatizmal agrilar, bobrek
rahatsizliklari, kirik yerlerinin katisarak deforme oldugu
rahatsizliklar, diisiik ve yiiksek tansiyon hastaliklars,
cocuk felci, kadin hastaliklari, sinir sisteminin ¢alismasi
ve viicut dengesinin bozulmasi, nevralji rahatsizliklari,
nevritler, sinir uyusuklugu ve siyatik, cilt hastaliklari,
refli, tas ve kum duistirme, belden asagi fel¢ durumlari
ve goz hastaliklar1 tedavisinde ytiksektir.

Inegol-Oylat kaplicalarinin bolgesel jeolojisinden dolay1
sicak suyun rezervuar kayasi mermer ve kirectasidir. Si-
cak su, igerisindeki mineral maddelerini bulundugu re-
zervuar kaya ve ytizeye ¢ikarken dolastigi birimlerden
¢ozerek alir. Bolgenin suyu sahip oldugu birimler netice-
sinde bikarbonatli ve kalsiyum siilfiirliidiir. Inegol-Oylat
kaplicas1 40.6 °C'lik sicaklik degeri ve 7.29 pH degeri ile
insan saglig: turizmi sektoriinde kullanima kimyasal agi-
dan da uygundur. Bursa bolgesindeki jeotermal sularin
kokenini meteorik sular olusturmaktadir. Jeotermal akis-
kanin sicaklik degeri baz alinarak siniflandirildig: Lindal
diyagramina gore; Bursa bolgesi termal sular1 konut 1s1t-
mada, seracilikta ve kaplicalarda kullanilabilirler.

Inegol-Oylat kaplicalarmin 7.29 olan pH degeri, insan
sagligma zarart olmayan, igmede kullanilabilecek su
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oldugunu gostermektedir. Inegol-Oylat kaplicalarin-
daki sicak suyun kimyasal bilesiminin bikarbonath ve
kalsiyum siilfiirlii oldugu goriilmektedir. Oylat kaplica
suyunun bikarbonatli olmasi nedeniyle, icme suyu ola-
rak kullanildiginda, midenin sindirim faaliyetlerini hiz-
landirabilir ve sofa suyu olarak da kullanilabilir. Ayrica,
kalsiyum stilftirlti olmasi; deri hastaliklar1 ve egzama
rahatsizliklarinin tedavisinde yarar saglayabilir; roma-
tizma icin ideal sulardir. inegol-Oylat kaplicalarinda su
analizine gore ortaya ¢ikan klor, siilfat ve bikarbonat an-
yonlari ile sodyum, potasyum, magnezyum ve kalsiyum
katyonlary; viicut osmotik dengesinin saglanmasinda
Onem tasir. Viicudun baz dengesi agisindan hiicre galis-
malarinin nétr ortamda olusmasi nedeniyle bu dengede
mineral iyonlar1 gorevi biiytiktiir. Minerallerden bazila-
11 asit, bazilar1 da baz olusturma ozelligindedirler. Asit
olusturanlar; stilfat ve klor baz olusturanlar ise; sodyum,
potasyum, magnezyum ve kalsiyumdur. Bu asit-baz
olusturan mineraller birbirini dengeleyerek viicut sivi-
sinin notr ortamda kalmasini saglarlar. Bu etkiler goz
ontine alindiginda Inegol-Oylat kaplica sularmin insan
saglig1 acisindan oldukga olumlu etkiye sahip olduklar
gorilmektedir.

Turkiye 1960’1 yillarda tamimaya basladig1 jeotermal
enerjiden, elektrik tiretiminde, 1sitmada, kimyasal mad-
de tiretiminde ve saglik turizmi amaciyla yararlanmakta-
dir. Turkiye’de 70°C'nin tizerinde sicakliga sahip jeoter-
mal alanlarda elektrik tiretimi saglanmalidir. 40°C-70°C
arasinda sicakliga sahip sahalardan 1sitmada faydalanil-
mal1 ve 40 °C degerinde bulunan kaynaklar da saglik ve
turizm alaninda kullanilmalidar.

Termal turizm kapsaminda Inegsl-Oylat kaplicalary;
sicaklik ve pH degerleri, icerdikleri mineral miktarlarina
gore insan tizerindeki endikasyon o6zellikleri, iklim ve
dogal bitki ortiisti, temiz havasi sessizlik ile birlesince,
hem tedavi hem dinlence merkezi olarak Bursa
bolgesindeki diger jeotermal alanlardan ayrilmaktadir.
Inegol-Oylat kaplicalarinin, Inegsl sehir merkezine
kolayca ulasilabilmesi ve sicakliklarinin yaz mevsiminde
ortalama maksimum 29.6°C ile kis mevsiminde ortalama
minimum 5.6°C araliginda degismesi, ulasim, ikamet ve
iklim agisindan son derece uygun bir ortam yaratmaktadir
ve bu nedenle termal turizm agisindan son derece uygun
kosullara sahip oldugu diistiniilmektedir (Akgay 2014).
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