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Ozet

Bu calismada Alapli (Zonguldak) yoresinde (49+946- 50+808) km’leri arasinda kalan Acar formasyonu birimlerinin jeoteknik
ozellikleri incelenmistir. Kretase yaslt Acar formasyonu (Ka) silttagi-camurtas: ve silttasi-kumtast ardalanmalarmin ¢ok-tiimiiyle
ayrismis seviyelerinden (Ka,), silttasi-camurtas: ve silttasi-kumtas1 ardalanmalarindan (Ka,) ve andezit seviyelerinden (Ka,)
olusmaktadir. Acar formasyonu birimleri, Deere ve Miller (1966) tarafindan 6n goriilen ve tek eksenli basing dayanimina gore
yapilan siniflamaya gore sirasiyla ¢ok diisiik direngli, diisiik direngli, ytiksek direncli kaya sinifina; Bieniawski tarafindan 1975
yilinda 6n goriilen nokta yiikii dayanim direncine gore ise yine sirasiyla cok duistik direncli, diistik direncli, yiiksek direncli
kayag smifina girmektedir. ISRM (1981) kaya siniflamasina gore ise Ka,, Ka,, Ka, birimlerinin zayif, orta saglam, cok saglam kaya
smifina girdigi gorilmiistiir.

Anahtar Sozciikler: ISRM, Acar formasyonu, Jeoteknik

Abstract

In this study; it has been investigated geotechnical properties of the geological units which the Acar formation is between
(49+946-50+808) kilometers in Alapl (Zonguldak) region. Acar formation (Ka) aged Cretaceous consists of very much alterated
and completely alterated levels of siltstone-mudstone, siltstone-sandstone (Ka,), intercalations of siltstone-mudstone, siltstone-
sandstone (Ka,), and andesite (Ka,). The formation has been classified as very low strengthly, low strengthly, high strengthly
rock medium according to uniaxial compression strength prepared by Deere and Miller (1966) and according to point load
strength prepared by Bieniawski in 1975. Ka,, Ka, and Ka, units are determined as weak rock, moderate strengthly rock and very

strengthly rock category by using ISRM (1981) rock classifications.

Keywords: ISRM, Acar formation, Geotechnic

1. Giris

Artanniifus ve gelisen sanayicilikle birlikte ulasim yeterli
olmamakta, yeni yollarin yapilmasi veya mevcut yolla-
rin iyililestirilmesi zorunlu hale gelmektedir. Ulkemizin
onemli sanayi sektorlerinin ve maden kuruluslarmin
bulundugu Zonguldak, Kdz. Eregli ve Diizce arasinda
topografyaya bagl yollarin diizenlenmesi adina Diizce-
Akcakoca-Kdz. Eregli Yolu (49+946- 50+808) km’leri ara-
sinda kalan Acar formasyonunda yapilan arastirmalar
ve bulgular sonucunda Acar formasyonunun jeolojik ve
jeoteknik 6zellikleri incelenmistir. Diizce-Akg¢akoca-Kdz.
Eregli ilcelerini birbirine baglayan Bat1 Karadeniz sahil
yolu projesi Devlet Karayollar1 ve Limak A.S. tarafindan
mevcut hat tizerindeki ulasimi kolaylastirmak ve aymn
zamanda Tiirkiye'nin 6nemli sanayi kurum ve kurulus-
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larmin bolgede daha rahat ulasim gergeklestirilmesini
saglamak amaciyla yapilmaktadir.

2. Gerec¢ ve Yontem
2.1 inceleme Alaninin Tanitilmasi

Alapli Tlgesi, Bat1 Karadeniz Bolgesinde yer almakta
olup, Zonguldak ili'nin Alapl Belediyesi idari sinirlart
icindedir. 41° 10" K enlemi ile 31° 23’ D boylaminda yer
alan Alapl [lgesinin dogusunda Kdz. Eregli ilgesi, giine-
yinde Dtizce ili Yigilca ilgesi, batisinda Diizce ili Akga-
koca ilgesiyle, kuzeyinde Karadeniz yer almakta olup,
Zonguldak-Istanbul karayolu tizerinde bulunmaktadir
(Sekil 1). Bolgenin tek ulasimi, yapimi tadilat asamasin-
daki 10 Nolu Devlet Karayolu ile saglanmaktadir (Alapl
Kaymakamligr 2012). Bati Karadeniz Daglari’'nin bati-
sinda bulunan Alaplh Ilcesi Istanbul’a 274 km, Bolu'ya
75 km, Kastamonu'ya 270 km, Kocaeli'ye 170 km mesafe
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Sekil 1: inceleme alan1 yer bulduru haritasi.

uzaklikta bulunmaktadir. Bu illere olan ulasim, yapil-
makta ve iyilestirilmekte olan bu karayolu baglantisiyla
saglanmaktadir.

2.2 Inceleme Alaninin Jeolojisi

Diizce-Akcakoca-Kdz. Eregli ileleri boyunca yer alan
litolojik birimler yaslidan gence dogru Bellibasi, Kusca,
Kirencikbasi, Doruktepe, Acar, Dadali, Cakbelit, Gok-
tepe ve Tongelli formasyonlar: ile Kuvaterner ¢okelle-
ridir. Inceleme alanina ait stratigrafik dikme kesit Sekil
2'de sunulmaktadir.

Bellibas1 Formasyonu (Sb): Inceleme alani ve gevresinin
en yash birimi olan Bellibas1 formasyonu, altta arkozik
konglomera ile baslar ve tiste dogru seyl arakatkili
kuvarsit, arkoz olarak devam eder. Birimin yas1 Siluri-
yen olarak degerlendirilmistir (Egemen 1947).

Kusca Formasyonu (Dk): Kusca formasyonu adi, ince-
orta tabakali kirectasi ve ince-¢ok ince tabakali, laminali
seyller ile ara tabakali silttaglarindan olusan litolojik istif
icin kullamilmistir. Birim 6zellikle bolgenin kuzeyinde
Karadeniz sahilinde siyah seyller olarak ¢cogunlukla KB
yonlii seritler halinde tipik mostra verir. Kusca formas-
yonun yas1 Siltiriyen-Alt Devoniyen olarak degerlendi-
rilmistir (Egemen 1947, Tokay 1949).
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Sekil 2: inceleme alan1 ve yakin gevresinin stratigrafik dikme kesiti
(Coban 1988).

Kirencikbas1 Formasyonu (Dki): Dolomitize biyospa-
rit ve dolomitlerden olusan Kirencikbas1 formasyonu;
cogunlukla masif, belirsiz orta-kalin tabakalanma gos-
termekte olup, kayalar1 ¢ok sert, bol kirikli bir yapiya
sahiptir. Formasyonun {ist seviyelerinde dolomitize biyos-
paritlerin tiimiiyle dolomitlestikleri goriiliir. Formasyonun
yas1 Orta-Ust Devoniyen olarak belirlenmistir (Ketin 1955).

Doruktepe Formasyonu (Trd): Paleozoyik {tizerinde
uyumsuz olarak gozlenen Doruktepe formasyonu tipik
kirmizims: kahverengi konglomeralar ile temsil edi-
lir. Konglomeralar, masif, kétii boylanmis ve nadiren
tabakalanma gosterir. Fosilsiz olan konglomeralarin
bilesimleri Bellibasi formasyonuna ait kumtas: ve Kusca
formasyonuna ait seyl ile kirectaslarindan olusur. Bu
bilesimler genellikle cakil ile blok arasinda degisen tane
boyuna sahiptir. Stratigrafik konumu ve ¢evre bolgedeki
benzerleriyle korelasyonu dikkate alinarak Triyas yash
olarak degerlendirilmistir (Ketin 1955).

Acar Formasyonu (Ka): Genis bir yayilima sahip olan
Acar formasyonu, kirmizi kahve renkli polijenik kong-
lomera, demir-manganez oksit katkilt kumtaslari, kir-
miz1 kahve renkli-grimsi yesil renkli silttasi-camurtasi
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arakatkili volkanikler ve marn-kirectaglarindan olusur.
Formasyondan derlenen orneklerin mikroskop incele-
mesinde konglomeralarin, orta-kotiti boylanmali, silis
¢imentolu polijenik konglomera, kumtaglarinin ince
kum boyutlu kuvars, feldispat, opak mineral, klorit ve
volkanik kaya¢ parcalarindan olusan litik vake, kireg-
taslarinin ise kumlu biyosparit, biyomikrit ve killi biyo-
mikrit olduklar1 saptanmistir. Cogunlukla tath yamagh
bir topografya gortintiisii sunan bu birim, inceleme bol-
gesinin degisik kesimlerinde, farkl litolojik topluluklar
halinde izlenir. Formasyon icin volkanik arakatkilar da
dikkate almarak kalinligin 500 m.nin {izerinde oldugu
saptanmistir. Onceki arastirmacilarca birimin yagt Ust
Kretase olarak degerlendirilmistir (Tokay 1949). Acar
formasyonu alttaki Paleozoyik birimlerini uyumsuz ola-
rak orter. Ustte ise Dadali Formasyonu ile uyumludur
(Tokay 1949). Inceleme alani tamamen Acar Formasyonu
igerisinde yer almaktadir (Sekil 3).

Dadali Formasyonu (Kd): Kil arakatkili kiregtaslar: ile
marnlardan olusan bu birim beyaz-sarimsi-boz renkli,
ince-orta tabakali, bol fosilli 6zellikler sunar. Yasi Ust
Kretase’dir (Tokay 1949).

Cakbelit Formasyonu (T¢): Altta kil arakatkilr kirectas-
lari, tistte kumtaslari ile temsil edilen formasyon, ince-
leme alani kuzeyinde GB-KD dogrultulu ince seritler,

yer yer 40-50 m.’lik dik yarlar halinde, diger yerlerde ise
dusuk ytikseltili alanlarda mostra verir. Formasyonun
kirectas1 seviyeleri, kiigiik kivrimli ve kirikli, ince-orta
tabakali ve serttir. Kumtaslar1 ise ince-cok ince taneli,
orta-kalin tabakali, kirik ytizeyinde mika pullu, sarimsi-
boz renklidir. Birimin yas1 Paleosen’dir (Ketin 1955).

Goktepe Formasyonu (Tg): Goktepe formasyonu, altta
yesilimsi-gri renkli, ince tabakali glokonili konglomera,
ortada acik sar1 renkli, sert, ince-kalin tabakali, kil ara-
katkili kumtas: ve tistte beyaz-gri renkli ince tabakal,
bol fosilli, glokonili kirectaslarmdan olusur. Formasyon
Eosen yash olup, farkl kesitlerde kalinlik 710 m olarak
Ol¢tlmiistiir (Ketin 1955).

Tongelli Formasyonu (Nt): Sarims1 kahverengi-kirmi-
zimsi renkli, gevsek ¢imentolu gakil-kum-kil karisimin-
dan olusmaktadir. Formasyon demiroksitler yontinden
zengindir. Karasal kosullarda gelisen Tongelli formas-
yonu, daha yash birimleri uyumsuz olarak tistler (Ketin
1955).

Volkanik Kayalar: Inceleme alanindaki volkanik kayalar
smurl alanlarda kiiciik mostralar halindedir. Aftundere
volkanitleri ve Sariahmet volkanitleri olarak ayirt edilen
volkanitler, andezit, bazaltik andezit, bazalt ve tiif karak-
terlidir. Aftundere volkanitleri; bazalt tiirii kayaglar ile
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Sekil 3: 49+946-50+808 km’leri arasinda inceleme alaninin jeolojik kesiti (Yiiksel Proje 2010).



42 Akkaya, Keskin Citiroglu / Acar Formasyonunun (Alapli-Zonguldak) Jeoteknik Ozellikleri

temsil edilmekte olup, tabakalanmali bir yap1 gosterir.
Sariahmet volkanitleri ise; ¢ok fazla ayrismis ve daha
az serttirler. Volkanitler, yer yer Acar formasyonuna ait
kumtasi-kirectaslar1 ile ardalanmali olup, Ust Kretase
yashdir (Ketin 1955).

Kuvaterner Cokelleri (Qal): Inceleme alan1 ve cevre-
sinde yer alan Kuvaterner yasl ¢okeller; yamag etekle-
rinde ve diizliiklerde birikmis, icerisinde blok boyutuna
kadar koseli volkanik malzeme iceren yamag molozu,
akarsu ve vadi tabaninda goriilen, kumlu siltli gakil,
cakalln siltli kum, iri cakil ve bloklarindan olusan gtincel
altivyon, kiy1 cizgisi boyunca ve derelerin Karadeniz’e
dokiildiikleri yerlerde cakil ve kumlar, arkoz, seyl, kireg-
tas1 ve magmatik kayag parcalarindan meydana gelen
plaj kumlar1 olarak tanimlanmustir.

2.3 Depremsellik

Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritasi'na gore Acar formas-
yonunu igine alan ¢alisma alaninin bulundugu kesim 1.
derece deprem bolgesinde kalmaktadir. Bu kesime ait
‘Tuirkiye Deprem Bolgeleri Haritast” Sekil 4’te verilmistir.

2.4 Kaya Malzemesinin Dayanim Ozellikleri
2.4.1 Tek Eksenli Basing Dayanimi

ISRM 1981°e gore silindirik (karot) drneklere yenilme
aninda uygulanan gerilme, tek eksenli basing dayanimi
olarak tanimlanir. Cizelge 1’de ISRM 1981’e gore stirek-
sizlik ytizeylerinin tek eksenli basing dayanimi, Cizelge
2’de Deere ve Miller (1966) tek eksenli basing dayanimina
gore kayagclarin simiflandirilmalar: goriilmektedir.

B 1Derece
2.Derece
3.Derece
4.Derece
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Sekil 4: Alapli flgesi'nin depremselligi (AFAD 2011).

2.4.2 Nokta Yiikii Dayanimi

Nokta yiik dayanim deneyi ilk olarak Protodyokonov
tarafindan muntazam olmayan parcalarin mukavemet-
lerinin tayininde kullanilmistir (Arioglu ve Bilgin 1978).
Bu deneyin ucuz ve pratikligi yaninda arazide yapilabilir
ve sekilsiz numunelere de uygulanabilir olmasi, deneyi
devamli uygulanabilir bir deney haline getirmistir.
Nokta yiik deneyi kayaglarin nokta yiik indeksine gore
siiflandirilmasi veya tek eksenli basing dayanimini tah-
min etmek i¢in uygulanir (McFeat and Tarkoy 1979). Bie-
niawski (1975), nokta yiik direncine gore kayaglar1 Cizelge
3'de gortildiigii sekilde siuflandirmustir.

Cizelge 1: Siireksizlik ytizeylerinin tek eksenli basing dayanimi ve saha tanimlamalarina gore siniflandirilmas: (ISRM 1981)

. Tek eksenli basing
Simge Tamm Saha Tanimlamasi dayantmi (MPa)

RO Asir1 derecede zayif kayag Kayacin ytizeyinde tirnak ile ¢entik olusturulabilir 0,25-1,0
Jeolog cekiciyle sert bir darbeyle ufalanan kayag,

Rl Cok zay1f kayag caki ile dogranabilir 1,0-50
Kayag, caki ile gtigliikle dogranir. Jeolog cekiciyle

R2 Zayif kayag yapilacak sert bir darbe kayacin yiizeyinde iz 5,0-25
birakir
Kayag, caki ile dogranamaz. Kayag 6rnegi,

R3 Orta derecede saglam kayag | jeolog cekiciyle yapilacak tek ve sert bir darbe ile 25-50
kirilabilir

o Kayag 6rneginin kirilabilmesi icin, jeolog ¢ekici ile
Ra Saglam kayac birden fazla darbenin uygulanmas: gerekir 50-100
< Kayag 6rneginin kirilabilmesi igin jeolog cekici ile )
RS Gok saglam kayac ¢ok sayida darbe gerekir 100-250
R6 Asirt derecede saglam kayac | Kayag drnegi, jeolog cekici ile sadece yontulabilir >250
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3. Bulgular

Ditizce-Akcakoca-Kdz. Eregli Yolu (49+946-50+808)
km’leri arasinda kalan Acar Formasyonunda agilmasi
ongoriilen tiinel bolgesinin jeolojik-jeoteknik agidan
detaylandirilmasi, bu kesimde yer alan birimlerin
mithendislik 6zelliklerinin belirlenmesi ve jeoteknik
problemlerin irdelenmesi amaci ile Yiiksel Proje Uluslar
Aras1 A.$ tarafindan 7 lokasyonda toplam 519 m temel
sondaji yapilmistir. S6z konusu temel sondajlarma ait
bilgiler Cizelge 4’de sunulmustur.

3.1 Cok-Tiimiiyle Ayrismis Acar Formasyonu (Ka,)
Acar formasyonunun, tektonizmaya bagli olarak

gelismis cok-tiimiiyle ayrismis seviyeleri genel olarak,

Cizelge 2.: Tek eksenli basng¢ dayanimma gore kayaclarm
simiflandiriimasi (Deere and Miller 1966)

Tek el
Cok yiiksek direngli >200
Yiiksek direncli 200-100

Orta direncli 100-50
Diisiik direncli 50-25

Cok diisiik direncli <25

Cizelge 3: Kayaglarin nokta yiik direncine gore siniflandirilmasi
(Bieniawski 1975)

Nokta Yiik Direnci

Kayag Sinif1 (MPa)

Cok yiiksek direngli > 8
Yiiksek direncli 8-4
Orta direncli 4-2
Diistik direngli 2-1
Cok diisiik direncli <1

sarimst kahve renkli, dagilgan-az sert, ince-iri taneli kil
cakilli kum ve killi kumlu cakil boyutunda ayrismis-
tir (Sekil 5). SK-1 ve SK-7 sondajlarinda yapilan SPT
deneylerine gore birim siki, ¢ok siki sikilikta ve ¢ok kati,
sert kivamliliktadir. Acar formasyonu Ka, birimi USCS
zemin siniflamasinda SC (killi kum), SM (siltli kum), GW
(iyi derecelenmis cakil), GM (siltli gakil) ve CL (dustik
plastisiteli kil) zemin smifina girmektedir (Yiiksel Proje
2010).

3.2 Acar Formasyonu (Ka,-Ka,)

Acar formasyonu genel olarak silttasi-camurtasi ve silt-
tasi-kumtas1 ardalanmasindan (Ka,) olusmaktadir (Sekil
5). Silttasi-camurtasi ardalanmast genel olarak mavimsi-
yesilimsi gri-siyahims1 gri renkli, dagilgan-az sert yer
yer orta sert, zayif-cok zayif, az-orta derecede ayrismis
ve yer yer cok-timiyle ayrismustir. Silttasi-kumtast
ardalanmasi ise sarimsi-yesilimsi kahve renkli, yesil ve
gri renkli, orta sert-sert, yer yer dagilgan-az sert, orta
dayanimli, yer yer ¢ok zayif, orta derecede-cok ayrismis
ve yer yer ayrismistir. Bu birimlere ait stireksizlikler
genel olarak, 0°-90°, acik, cok sik-orta sik, yer yer par-
caly, puirtizli, yer yer FeO boyali olup kapali catlaklar ise

Z27 3 avass

U (Yiksel Proje 2010).

Sekil 5: Ka, ve Ka, birimlerinin goriintiis

Cizelge 4: Acar Formasyonu (49+946- 50+808) km’leri arasindaki temel sondajlar1 (Yiiksel Proje 2010)

Koordinat -

Sondaj No N () E(Y) Kot(m) Derinlik (m) YASS (m)
SK-1 4558734,52 613701,59 37,37 31,00 28,50
SK-2 4558813,70 613757,09 39,08 30,00 1,60
SK-3 4558945,38 613843,50 102,99 90,00 15,15
SK-4 4559048,34 613901,85 149,60 134,00 48,00
SK-5 4559178,57 613968,12 114,25 93,00 16,20
SK-6 4559367,80 614063,17 127,21 101,00 57,20
SK-7 4559447,13 614111,35 68,09 40,00 9,60
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diizensiz ve karbonat-kuvarsit dolguludur (Yiiksel Proje
2010).

Acar formasyonunun iginde yapilan SK-3 temel son-
dajinda 48.20-61.20 m, SK-4 temel sondajinda 115.80-
131.90 m ve SK-6 temel sondajinda 31.80-36.90/53.30-
65.50/67.80-92.70 m’leri arasinda andezit seviyeleri (Ka,)
belirlenmistir. Ancak bu seviyenin devami diger temel
sondajlarinda gozlenmemistir. Andezit seviyeleri genel
olarak; gri renkli, orta dayanimli, orta derecede ayrismis
ve yer yer az ayrismustir. Bu birime ait stireksizlikler,
20°-90°, acik, seyrek-orta sik, purtizli olarak gozlenir

3.3 Acar Formasyonunun Jeoteknik Ozellikleri

Acar formasyonu (49+946-50+808) km'leri arasinda
yapilan 7 sondajdan alman karot numuneleri tizerinde
yapilan tek eksenli basing dayanimi sonuclart Cizelge
5de belirtilmistir. Bu laboratuar sonuclarindan elde edi-
len verilere gore Cizelge 1'de verilen ISRM (1981) kaya
siniflamasia gore Acar formasyonu (49+946-50+808)
km’leri arasindaki Ka,, Ka, Ka, olarak nitelendirilen
birimler zayif, orta, saglam ve ¢ok saglam kaya smifina
girmektedir.

Deere ve Miller tarafindan 1966 yilinda ongoriilen ve

(Yiiksel Proje 2010). Cizelge 2'de verilen kaya smiflamasina gore Acar for-

masyonu (49+946-50+808) km’leri arasindaki Ka,, Ka,,

Cizelge 5: Tek eksenli basing dayanimi sonuclari (Yiiksel Proje 2010)

2 - E @ Tek Eksenli L=
3 e D newm g 2
& < 50 (MPa) =
SK-3 52,50-52,90 4,76 12,88 17,80 580,79 2,53 13,0 6,8
SK-3 56,40-56,65 4,76 12,52 17,80 578,02 2,59 54,1 71
SK-3 61,65-61,90 4,76 12,70 17,80 582,36 2,58 34 24
SK-4 97,50-97,65 4,76 11,43 17,80 528,19 2,59 21,4 11,4
SK-4 116,20-116,40 4,76 12,75 17,80 544,42 2,39 96,2 24,1
SK-4 118,40-118,60 4,76 12,54 17,80 553,36 2,47 99,5 23,6
SK-4 122,50-122,75 4,76 12,64 17,80 572,30 2,54 96,2 31,5
SK-4 127,20-127,50 4,76 12,78 17,80 576,50 2,53 149,7 30,1
SK-4 130,80-131,00 4,76 12,76 17,80 567,55 2,49 1674 294
SK-5 13,25-13,45 4,76 12,66 17,80 589,66 2,62 8,9 4,0
SK-6 32,10-32,30 4,76 11,82 17,80 564,05 2,68 96,1 27,0
SK-6 33,25-33,50 4,76 11,57 17,80 550,6 2,67 66,3 22,7
SK-6 34,75-35,00 4,76 11,8 17,80 566,64 2,70 62,9 27,4
SK-6 36,40-36,60 4,76 11,74 17,80 541,01 2,59 54,8 14,0
SK-6 50,75-51,05 4,76 11,6 17,80 527,73 2,56 29,0 10,9
SK-6 53,65-53,90 4,76 11,67 17,80 513,22 2,47 41,9 8,8
SK-6 55,60-55,85 4,76 11,66 17,80 522,49 2,52 35,3 15,5
SK-6 56,00-56-45 4,76 11,9 17,80 545,58 2,58 43,8 38,6
SK-6 60,70-60,90 4,76 11,72 17,80 555,3 2,66 79,7 22,7
SK-6 62,15-62,40 4,76 11,6 17,80 540,77 2,62 59,5 12,8
SK-6 64,15-64,30 4,76 11,7 17,80 548,3 2,63 87,1 23,9
SK-6 91,20-91,60 4,76 11,65 17,80 536,05 2,58 40,5 18,3
SK-7 21,95-22,10 4,76 11,6 17,80 548,59 2,66 119,9 27,8
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Ka, olarak nitelendirilen birimler; cok diisiik direngli,
dusuk direngli, yiiksek direngli kaya smifina girmekte-
dir.

Kayaglarin nokta yiikleme kuvvetlerinin indeksleri
genellikle 50 mm c¢apindaki karot numuneleri igin
standartlastirilarak Is; ile ifade olunurlar. Bu deneyde
karot numuneleri eksenine ve capina test edildikleri gibi
diizensiz ve prizma seklindeki numunelere de kolayca
uygulanir (ISRM 1977).

Acar formasyonunda (49+946-50+808) km’leri arasinda
yapilan 7 sondajdan, belirtilen derinlik araliklarindan
alman 15 numune tizerinde yapilan nokta ytiik deneyle-

rinin ortalama Is ;, degerleri Cizelge 6 da belirtilmistir.

Bieniawski tarafindan 1975 yilinda ¢n goriilen nokta
yiikti dayanim direncine gore smiflamada (Cizelge 3) ise
Acar formasyonunda (49+946-50+808) km'leri arasinda
yapilan nokta ytik dayanim indeksine gore Ka,, Ka,, Ka,
olarak nitelendirilen birimler; ¢ok diisiik direncli, diistik
direncli, yiiksek direngli kaya¢ smifina girmektedir
(Akkaya 2012).

4. Sonuclar

Diizce-Akgakoca-Kdz. Eregli Yolu (49+946-50+808)
km'leri arasinda kalan Acar formasyonu (Ka), ¢ok-
tumitiyle ayrismis dagilgan-az sert, ince-iri taneli killi
cakilli kum ve killi kumlu cakil boyutunda seviyelerden
(Ka,), genel olarak silttasi-camurtasi ve silttasi-kumtas:
ardalanmasindan olusan seviyelerinden (Ka,) ve andezit
seviyelerinden (Ka,) olusmaktadir.

Acar formasyonunu olusturan Ka,, Ka,, Ka, birimleri, tek
eksenli basing dayanimina gore Deere ve Miller (1966)
tarafindan ve nokta yiik dayanim indekslerine gore Bie-
niawski (1975) tarafindan 6n goriilen siniflamalara gore
sirastyla ¢ok diisiik direngli, diistik direncli ve ytiksek
direncli kayag smiflarina girmektedir. ISRM (1981) kaya
siniflamasina gore ise Ka,, Ka,, Ka, birimleri zay1f, orta
saglam, cok saglam kaya sinifina girmektedir.

5. Tesekkiir

Yazarlar arazi calismalarinda, belge ve bulgularin temi-
ninde yardimlarindan dolay1 Limak Insaat Sanayi ve
Ticaret A.S. calisanlarina tesekkiir ederler.
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