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Ozet

Halk arasinda hastaliklar ile miicadelede bitkisel kaynaklar yaygin olarak kullanilmaktadir. Hastalik etkeni
mikroorganizmalarin giiniimiiz antibiyotiklerine karst giderek artan direncleri alternatif ajanlarin arastirilmasi adma itici
glic olmustur. Bu calismada diinya genelinde yaygin olarak kullanilan ve herhangi bir yan etkisinin olmadig1 bilinen
Solanum melongena (Patlican) bitkisinin kurutulmus meyvelerinin su ve etanol ekstraktlarinin bazi gram pozitif ve gram
negatif bakteriler ile mantarlar tizerine antimikrobiyal aktiviteleri test edilmistir. Calisma oyuk agar metodu ile
gerceklestirilmistir ve arastirmada etanoliin antimikrobiyal ajanlarin ekstraksiyonunda daha etkin oldugu goriilmiistiir.
%3'liik NaCl ilavesi ise antimikrobiyal etkiyi kismen daha da arttirmustir. Test edilen mantarlarda ise Tyromyces palustris
hari¢ digerlerinde inhibisyon gozlenmemistir. Bakterilerden ise maksimum inhibisyon gosteren Enterobacter aerogenes ve
Pseudomonas aeruginosa oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Solanum melongena, Patlican, Antimikrobiyal aktivite, Etanol ekstraksiyonu.

Antimicrobial Activity Determination of Dried Pericarp of Solanum melongena (Eggplant)
Fruit

Abstract

Herbs are widely used against the infections in public. The developing resistance of infection causing microorganisms to
the antibiotics became a driving force for investigation of alternative antimicrobial agents. In this study, antimicrobial
activity of ethanol and water extract of dried Solanum melongena fruit pericarp were determined against some gram
positive, gram negative and some fungi. Solanum melongena is a common and popular plant worlwide and it has no side
effect known. The investigation was accomplished by well diffusion method and the ethanol was more effective solvent for
the extraction of active agents. The addition of NaCl (3%) improved antimicrobial activity slightly. Among the fungi
tested, Tyromyces palustris was the only one sensitive to extracts. On the other hand, Enterobacter aerogenes and Pseudomonas
aeruginosa showed the maximum sensitivity.

Keywords: Solanum melongena, Eggplant, Antimicrobial activity, Ethanol exraction.

1. Giris direng gelistirdigi bilinmektedir. Bunun igin halk
saghgr acisindan farkli antimikrobiyal ajanlar
tizerinde farkli galismalar yapilmaktadir. Bu amagla
bircok bitkinin farmakolojik potansiyelleri uzun
zamandir arastirma konusu olmaktadir (Tanis vd.

Her gecen giin enfeksiyon hastaliklarina sebep olan
mikroorganizmalarin kullanilan antibiyotiklere kars:
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2009, Bonjar 2004, Ahmad ve Beg 2001, Sokmen vd.
1999, Al-Bayati 2009). Mikroorganizmalarin sebep
olduklar1  cesitli  enfeksiyonlarin  tedavisinde
bagvurulan yollardan birisi de dogal olarak
yetistirilen ve halk arasinda sifali bitkiler olarak
bilinen bitkisel preparatlardir (Baytop 1984). Dogal
olarak yetisen, tibbi amachh kullanilan bitkilerin
arastirllmasmin ve ilgi ¢ekmesinin bir¢ok sebebi
vardir. Bunlardan bir tanesi bitkisel olmayan
ilaglarn  insan  viicudunda istenmeyen ve
beklenmedik bazi yan etkiler olusturmasidir. Bir
digeri ise bitkisel olmayan ilaclarin tek bir etkiye
sahipken bitkilerin birden fazla etkiye sahip
olmasidir (Baytop 1984).

Mor renkli sicak iklim sebzesi olan patlican
Turkiye'nin bir ¢ok yoresinde geleneksel olarak
dolma yapiminda hem taze, hem de kurutulmus
olarak  kullamldigr  bilinmektedir.  Solanaceae
familyasi tiyesi olup ttir olarak Solanum melongena L.
seklinde adlandirilmaktadir. Tropik ve subtropik
bolgelerde yetisen popitiler bir sebzedir. 1500 yildan
daha uzun stiredir bilinen bu sebze diinyanmin farklh
bolgelerinde tiiketilmektedir (Chen ve Li 1996). Bu
calismada kullanilan pathican bilindigi gibi tim
dinyada yaygin olarak kullamilmaktadir. Bu
kullanim oraninin biiytikliigu bitkinin herhangi bir
yan etkisinin olmadiginin gostergesidir. Enfektif deri
mantarlari1 da dinyanin tropik ve subtropik
bolgelerinde ¢ok yaygmdir (Das vd. 2010). Immiin
yetmezligi olan kisilerde Candida albicans gibi firsatgi
patojenlerle uzun stire antibiyotik tedavisi goren
kisiler de goz oniinde bulunduruldugunda birgok
ilacin smurlt etki araliklar1 ve bircok ajana karsi
direngli turlerin ortaya c¢ikist o6nemli bazi
mikroorganizmalar ile miicadeleyi
gliclestirmektedir. Halk arasinda uygulanan herbal
kokenli alternatif yaklasimlar bilim diinyasini
bitkisel kaynakli ve kismen daha giivenli olan tibbi
bitkiler konusuna yonelmesini saglamistir. Halk
arasinda etkisinin gercekligi kamtlanmamis drog
olarak kullanilan bir¢ok bitki mevcuttur. Bunlardan
bir tanesi de Kahramanmaras bolgesinde patlican
kurularinin  haglama suyunun ayakta olusan
enfeksiyonlara iyi geldigi yontindeki bilgilerdir.

Bu calismada halk arasinda basvurulan bu
uygulamalarin etkinliginin ve patlican (S. melongena)
kurularinin igerisinde antimikrobiyal ajanlarin var
olup olmadiginin arastirilmasi amaglanmistir. Bunun
icin Kahramanmaras piyasasinda satilan kishk

olarak kurutulmus patlican bitkisi meyvesi
ekstraklarinin bazi gram pozitif, negatif bakteriler ile
maya ve mantarlar tizerine antimikrobiyal aktivite
tayini gerceklestirilmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1 Ekstraktlarin Hazirlanmasi

Kahramanmaras piyasasinda satilan kurutulmus
pathcanlar ~ hazir  olarak  satin  alimugtir.
Laboratuarda kiigiik parcalara boliinen patlicanlar
blenderda toz haline getirilmistir. Ogtitiilmiis
patlicanlardan 30 g tartilarak kaba filtre kagitlarina
sartlmistir.  Ekstraksiyon islemleri bir beher
igerisinde bekletilerek / kaynatilarak ve soxhlet
cihazi ile iki ayr1 sekilde gerceklestirilmistir. Islatma
(Soaking) seklinde gerceklestirilen ekstraksiyonlar
400 mL etil alkol icerisinde oda sicakliginda agz
kapali olarak iki giin bekletilerek, distile su ile ise
kaynatilarak yapilmistir. Soxhlet ekstraksiyonu ise
400 mL etil alkol ile 15 saat 75°C de
gerceklestirilmistir. Bu sekilde hazirlanan karisimlar
filtre edildikten sonra rotary evaporatdorde 6 mL
kalincaya kadar 50°C de vakum altinda konsantre
edilmistir (Dulger vd. 1997). Distile su ile elde edilen
ekstraksiyon ise 6 mL kalincaya kadar kaynatilarak
konsantre edilmistir. Tuzun etkisinin
belirlenebilmesi igin ekstraktlarin yaristna %3
oranda tuz ilave edilmistir. Karisimlar daha sonra
kullanilmak tizere +4°C’de saklanmustir.

2.2 Mikroorganizmalar

Calismada kullanilan mikroorganizmalar, Celal
Bayar Universitesi Fen edebiyat Fakiiltesi ve
Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Fen
Edebiyat Fakiiltesi kiiltiir koleksiyonundan elde
edilmistir. Ayrica calismada kullanilan klinik
izolatlar Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi
Tip Fakiiltesi Mikrobiyoloji Laboratuarindan temin
edilmistir. Calismada, Enterococcus faecalis ATCC
29212, Micrococcus luteus NRLL B-4375, Micrococcus
Iuteus ATCC 9341, Enterobacter aerogenes ATCC
13048, Bacillus subtilis ATCC 6633, Escherichia coli
ATCC 39628, Tyromyces palustris, Pseudomonas
aeruginosa ATCC 27853, Proteus vulgaris ATCC 6897,
Listeria monocytogenes ATCC 7644, Pseudomonas
aeruginosa (Klinik izolat), Enterobacter cloacae ATCC
13047D,  Staphylococcus — aureus ~ATCC 25923,
Staphylococcus epidermidis ATCC 12228, Klebsiella
pneumonia (Klinik izolat), Salmonella typhimurium
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CCM 5445, Candida albicans (Klinik izolat),
Saccharomyces cerevisia, Aspergillus flavus
kullarilmustar.

2.3 Antimikrobiyal Aktivite Belirlenmesi

Elde edilen ekstraktlarin antimikrobiyal
aktivitelerinin belirlenmesi oyuk agar metoduna
gore yapilmistir. Test mikroorganizmalar1 24 saat
onceden LB (Luria-Bertani) ve Sabouraud dextrose
broth besiyerlerine ekilerek 0.5 Mcfarland standart
turbiditesine karsilik gelen (1 x 108 bakteri ve 0.5-3 x
10* maya/mL) steril serum fizyolojik ile
sulandirilmis kiiltiirlerden 0.1mL almarak
otoklavdan sonra 50-55°C ye kadar sogutulan
Mieller Hinton Agar ve Sabouraud Dextrose Agara
asillama yapildiktan sonra petrilere dokiilmustiir.
Oda sicakliginda katillasan petriler 4mm capinda
aseptik kurallara uygun bir sekilde cukurcuklar
agilmis ve antimikrobiyal aktivitesi arastirilacak olan
ekstraktlar bu ¢ukurcuklara mikropipet yardim ile
20 ve 40 pL eklenmistir. Bu sekilde hazirlanan
petriler 45 dakika kadar buzdolabinda bekletildikten
sonra, bakteri kiiltiirleri 37°C de 24 saat, mantar
asilanan petriler ise 25°C de 2 giin inkiibe edilmistir.
Inkiibasyon sonunda olusan inhibisyon zonlart mm
olarak ol¢tilmiistiir.

3. Bulgular ve Tartisma

Solanum melongena L. ekstraktlarinin antimikrobiyal
etkileri Tablo 1’de verilmistir. Elde edilen
ekstraktlarin genel olarak E. aerogenes ve P.
aeruginosa disinda test edilen diger
mikroorganizmalar tizerine etkin bir antimikrobiyal
aktivitesinin oldugundan soz etmek zordur. Halk
arasindaki yaygin inanisin aksine ctirtik¢til mantar
T. palustris hari¢ diger mantar ve mayalara karsi
hicbir aktivite gozlenmezken bakteriler {izerine
kismen daha etkili oldugu goriilmiistiir. Ozellikle
patojen maya ve mantarlardan C. albicans ve A. flavus
tim ¢oziiciilerle elden edilen ekstraktlarin hig
birisine kars1 hassasiyet gostermemistir.

Kullanilan ¢o6ztictiler ele alindiginda etanoliin suya
gore daha etkili oldugu tablodan anlasilmaktadir.
Etanol ile gerceklestirilen, Soxhlet ekstraksiyonu ve
etanolde bekletme seklinde elde edilen ekstraktlarda
belirgin bir fark ortaya c¢ikmamistir. Genellikle
konsantrasyona bagli olarak antimikrobiyal aktivite
artmig olsa da %3 NaCl iceren ekstraktlarin daha

etkili oldugu gorilmistiir. Bakterilerden E. faecalis
NaCl icermeyen ekstraktlar ile az da olsa bir
inhibisyon gosterirken M. luteus NRLL B-4375, B.
subtilis, P. wvulgaris ve L. monocytogenes
ekstraktlardan sadece %3 NaCl icerenlere Kkarsi
hassasiyet gostermistir. Test edilen mantarlardan ise
T. palustris tuz iceren ekstraktlara benzer hassasiyeti
gOstermistir.

Solanum  genusunda bulunan bazi tiirlerin
antimikrobiyal etkileri pek ¢ok arastirmact
tarafindan calisilmistir. Deshpande vd. (2005)
Solanum indicam meyvelerinin aseton ekstraktlarinin
Bacillus cereus ve S.aureus’a karsi antibakteriyel
etkilerini gostermiglerdir. Ali-Shtayeh ve Abu
Ghdeib  (1999), Solanum  nigrum’un su ile
ekstraksiyonunda  dermatofitlerden Trichophyton
mentagrophytes, Trichophyton violaceum ve
Microsporum canis tizerine yiiksek oranda etkinligini
gostermislerdir. Braga vd. (2007) ise Candida albicans
tizerine Solanum americanum ekstraktlarmin etkisini
ortaya koymuslardir. Das vd. (2010) kloroform, eter
ve metanol ile S.melongena bitki yapraklarindan
Trichophyton mentagrophytes, Trichophyton rubrum,
Trichophyton tonsurans ve Candia albicans {izerine
onemli bir derecede inhibisyon  aktivitesi
gozlemlemislerdir. Das vd. (2010)in sonuglar1 S.
melongena’y1 potansiyel bir antifungal ajan kaynagi
olarak isaret etse de yaptigimiz bu calismada S.
melongena ~ meyvesinin  denemis  oldugumuz
¢oziiciiler ile etkin bir antimikrobiyal aktivitesi tespit
edilememistir. Ancak rapor edilmis daha onceki
calisma (Das vd. 2010) sonuglarinda oldugu gibi
bizim c¢alismamizda da suyun iyi bir ¢oziici
olmadig1 ortaya ¢ikmustir.

4. Sonug

Diger arastirmacilar tarafindan yapilan ve patlican
bitkisinin farkli kisimlar: ile elde edilen etkin bir
antimikrobiyal aktivitesine ragmen bizim yaptigimiz
calismada bitkinin meyvesinin kabuk kismindan
onemli  bir  antimikrobiyal  aktivite  elde
edilememistir. Bu farkliik meyvenin igerdigi
antimikrobiyal ajanlarin diistik konsantrasyonundan
veya tilkemizdeki kurutma uygulamalar: ile aktif
maddenin bozuldugu, kayboldugu veya kullarilan
ekstraksiyon metodu, ¢oziiciiler veya bitki cesidi
yaninda bitkilerin yetistigi bolge farkliigi gibi
sebeplerden de kaynaklanabilir.
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Cizelge 1. Solanum melongena L. (Patlican) ekstraktlarinin antimikrobiyal aktiviteleri
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Patlican (Solanum melongena L.)

Mikrooreanizma Etanol ile Etanolde Bekletme Suile Kontrol
& Soxhlet Ekstraksiyonu Ekstraksiyonu Kaynatma Ekstraksiyonu
Etanol + Etanol + Su +
Etanol %3 NaCl Etanol %3NaCl Su %3 NaCl

20pL | 40pL | 20puL | 40pL | 20pL | 40pL | 20pL | 40pL | 20pL | 40uL | 20uL | 40uL | A/S | Cep | Nys
Enterococcus faecalis ATCC
0212 8 14 - - 6 8 - - - - - - - - TE
Micrococcus luteus NRLL
B-4375 - - 8 10 - - 8 8 - - - - 28 26 TE
Micrococcus luteus ATCC
9341 - 8 - 8 - - 5 8 - - - - 18 30 TE
Enterobacter aerogenes 12 | 16 | 138 | 11 | 14 | 16 8 15 | 10 | 12 TE
ATCC 13048 ) ) ) )
Bacillus subtilis ATCC ) ) 12 14 ) ) 12 16 ) ) 6 9 18 » TE
6633
Escherichia coli ATCC
30628 - - - - - - - - - - - - 18 22 TE
Tyromyces palustris 16 14 - - 10 16 - - 10 22 - - TE TE -
Pseudomonas aeruginosa
ATCC 27853 8 8 8 12 - 8 10 4 - - - - - 10 TE
Proteus vulgaris ATCC
6897 . . - 8 - - - 8 - - - - 12 12 TE
Listeria monocytogenes
ATCC 7644 - - 10 10 - - 10 12 - - 6 14 8 8 TE
Pseudomonas aeruginosa
(Klinik izolat) - - - - - - - - - - - - 12 14 TE
Enterobacter cloacae ATCC
13047 - - - - - - - - - - - . 12 18 TE
Staphylococcus aureus
ATCC 25923 - - - - - - - - - - - - 16 18 TE
Staphylococcus epidermidis
ATCC12228 ) ) ) B B B B ) ) ) ) B 20 20 TE
Klebsiella pneumonia
(Klinik izolat) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) 18 TE
Salmonella typhimurium
CCM 5445 - - - - - - - . . . . - - 18 TE
dezda albicans (Klinik ) ) . ) ) ) ) ) ) ) ) ) TE TE 18
izolat)
Saccharomyces cerevisia - - - - - - - - - - - - TE TE 24
Aspergillus flavus - - - - - - - - - - - - TE TE 16
A/S: Ampicillin/sulbactam (20 pg); Cep: Cephazolin (30 pg); Nys: Nystatine (100U)
Kontrol: Etanol: Inhibisyon Zonu yok, TE: Test Edilmedi
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