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Ozet

Bu arastirmanin amaci makineli sagimla elde edilen inek stitlerinde toplam yagmn Tiirk ve AB standartlarina uygunlugunu
arastirmaktir. Konu ile ilgili veriler Kazova Tarim Isletmesinden elde edilmistir. Arastirmada makineli sagimla elde edilen
siitlerin toplam yag degerleri ilkbahar, sonbahar ve kis aylarinda Tiirk Standartlart Enstitiisii tarafindan bildirilen inek
stitleri degerleri ile uyum icindedir. Sutlerin toplam yag degerleri sonbahar ve kis periyotlarinda AB standartlar1 ile
uyumludur. Tiirkiye'nin farkli bolgelerinden elde edilen siitlerde ekonomik 6neme sahip biyokimyasal parametreleri
hakkinda bilgileri toplamak i¢cin konu ile ilgili daha fazla aragtirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Determination of the Suitability for Turkish and European Union Standards of Total Fat in
Cow Milks from Machine Milking in Tokat Province

Abstract

The aim of this research is to investigate the suitability of total fat content in cow milks from machine milking to Turkish
and EU standards. The data was obtained from Kazova Farm. In this research, the levels of total fat in milk from machine
milking were consistent with cow milk values reported by Turkish Standards for spring, autumn and winter season. The
total fat levels of milk were consistent with EU standards for autumn and winter period. Further researches are needed to
collect information about biochemical parameters having economic importance in milk from different regions of Turkey.
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1. Giris Ancak AB aday1 olan iilkemizde de gelecekte siit
toplam yagma gore fiyatlandirma kagimilmazdir.
Stitte toplam yag tizerine degisik ¢evre kosullarinda
ve tllkemizde mevcut irklar bazinda referans
degerlerin belirlenecegi calismalara ihtiyag vardir
(Cetin vd., 2010, Tekelioglu vd. 2010). Bu calismalar
gelecekte AB {iiyesi olmasi distiniilen tilkemiz icin
stitte toplam yaga yonelik olarak referans degerlerin
gosterildigi temel arastirmalar kapsaminda biytik
onem tasimaktadir. Literatiirlerde siit biyokimyasal
parametrelerinin mevsimsel degisimleri ile ilgili
*Sorumlu yazarin e-mail adresi: mcimen@tunceli.edu.tr ara§tlrmalar mevcut olmakla beraber (Guo vd., 2001;

AB tlkelerinde stiitte fiyat olusumunda siitiin
bilesimi etkili olmaktadir. Bu {ilkelerde siit yag:
tizerinden bir fiyatlandirma sistemi bulunmaktadir.
Ulkemizde ise siit {iretiminin yetersizligi, siit
fabrikalar1 arasindaki yogun rekabet ve siit aliminda
kontrole yonelik alt yapin olusturulamamasi
nedeniyle, siit toplam yag tizerinden bir
fiyatlandirma mekanizmasi hentiz olusmamustir.
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Heck vd., 2009; Nickerson, 1961), bu arastirmalar her
bir mevsimin tim aylarmm gosterecek sekilde
kapsamli olmamakla birlikte, makineli sagimda
toplam yagmn aylik degisimini gosterecek sekilde
diizenlenmis arastirmalarda degillerdir. Bilindigi
gibi makineli sagim siitiin toplam yag seviyesine etki
eden bir faktordir. Makineli sagimla memede
cistern  bolgesindeki  siit  toplanabiliyorken
alveollerdeki siit ve bu siitteki toplam yag hayvan
tarafindan  tutulmaktadir  (Bruckmaier, 2000).
Makineli sagimin stitten elde edilen toplam yag
seviyesine etki ettigi bilindigi halde makineli sagilan
hayvanlardan elde edilen siitlerin aylar bazinda
Turk ve AB standartlarinda istenen toplam yag
seviyelerinde olup olmadiklarim1 gosteren bir
arastirma literatlirlerde mevcut degildir. Bu
arastirmada ise DIMES sirketinden makineli sagimla
elde edilen inek siitlerinin yilin tim aylar1 bazinda

toplam  yaglarin  degisiminin = gosterilmesinin
yaninda ekonomik oOneme sahip en onemli siit
parametresinin standartlara uygunlugunun

belirlenmesine de ¢alisilmustir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmada  stitte ekonomik 6neme  sahip
parametreler kapsaminda toplam yag ele almmustir.
Arastirmada DIMES siit iirtinleri Itd. Sti. tarafindan
Kazova Tarim isletmesinden giinliik olarak toplanan
stitlerin isletme biinyesinde yapilan gtinliikk rutin
analizleri sonucunda isletme tarafindan kayit altina
alman verilerden yararlanilmistir. Siit toplam yag:
Milkana Superior Milk Analyzer (with data
memory) cihazi yardimiyla belirlenmistir. Herhangi
bir kimyasal madde kullanmadan 10 ml kadar bir
stit 6rnegi numune kabina konmus ve 90 saniye (s)
sonra cihazdan ilgili degerler okunmustur. Her bir
ayda siit toplam yagimn standartlara uygunlugunun
belirlenmesinde asagidaki referanslar baz alinmistir:

Sit toplam yag1 (%): Tirk standartlar: igin en az %
3.5 (Anonim 1981), AB standartlar1 icin en az  %3.6
(Anonim 2007)

Aylar bazinda toplam yag degeri igin belirlenen
veriler test value degeri olarak girilen yukarida
gosterilen standart referans degerlerlerle
kiyaslanarak tek ornek t-testi yardimiyla SPSS paket
programi  kullarularak  yorumlara ulasilmistir
(Norusis, 1993).

3. Bulgular ve Tartisma

Arastirmada siit toplam yag1 ele alinmis olup, Tirk
Standartlar1 Enstitiisii tarafindan bildirilen (Anonim,
1981) siitte yag orami % 3.5 (en az olmas: istenen
deger) ve AB Standartlar1 tarafindan bildirilen
(Anonim, 2007) stitte yag oram % 3.6 (en az olmasi
istenen deger), degerleri referans deger olarak
alinarak bu referanslara gore tek oOrnek t testi
uygulanmis ve mevsimsel siit yag1 ortalamalar1 ve
standart hatalar1 Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Makineli sagimla elde edilen siitlerin mevsimsel
toplam yag diizeyleri

. Toplam | Tiirk Standartlar1| AB Standartlar:
Mevsimler < o s N P s
Yag, % [icin 6nem seviyesilicin énem seviyesi
IIkbahar |3.5+0.01 0s *
Yaz 34+0.01 bl bl
Sonbahar | 3.7 £ 0.02 0s 0s
Kis 3.8+0.02 0s 0s

** P<0.01, OS: Onemsiz

Cizelge 1’e bakildiginda makineli sagimla elde
edilen siitlerin mevsimsel siit toplam yag degerleri
ve bu degerlerin standartlara uygunlugu goriilebilir.
Bu degerler ayn1 zamanda inekler icin stitte olmasi
gereken normal degerlerle de (%3-5) uyum iginde
bulunmustur (Kaneko vd. 1997). Yani makineli
sagimla elde edilen siit toplam yaglar: inek siitiinde
olmasi istenen normal degerlerin altina diismemistir.
Siit toplam yag1 bakimindan mevsimsel olarak elde
edilen ortalama degerler yaz sezonu haricinde Tiirk
Standartlar1  Enstitiisti  tarafindan siitte olmasi
istenen %3.5'luk degere yakin veya tistiinde sonuglar
gostermistir. Bu noktadan hareketle yilin yaz sezonu
haricindeki ttim mevsimlerinde makineli sagimla
elde edilen sttlerin stit yagr bakimindan Tirk
Standartlarina gore istenen minimum diizeyin
tstiinde oldugu goriilmektedir ki bu isletme icin
biiytik bir avantajdir. Yaz doneminde makineli
sagimla elde edilen siit toplam yaginin standartlarin
altinda kalmas: ¢ok fazla yadirganacak bir durum
degildir. Cuinkii bir ¢ok bolgede ozellikle yaz
aylarinda siit yag oranlar1 %3.5 degerinin altina
diismektedir (Tekelioglu vd. 2010, Gul 2011). AB
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tilkelerinde siitte yag ortalamalar1 bakimindan
minimum %3.6'ik seviyenin kabul edilebilir esik
olarak belirlendigi bildirilmektedir (Anonim 2007).
Bu noktadan hareketle Cizelge 1’e bakildiginda AB
Standartlar1  i¢in  bulunan  sonuglarin  Tiirk
standartlarina goére Ilkbahar sezonunda farklilik
gosterdigi dikkati cekmektedir. {lkbahar siitlerinde
toplam yag yiizdeleri Tiirk standartlarina uyarken
AB standartlarina uymamaktadir. Isletmeden elde
edilen siitlerin yag ortalamalar1 bakimindan sadece
Sonbahar ve Kis mevsimleri i¢in AB standartlarina
uygun oldugu soylenebilir. Ilkbahar ve Yaz
mevsimlerinde bulunan siit toplam yag ortalamalar1
yapilan tek 6rneklem analiz sonucuna gore %3.6'lik
degere (AB standardi) gore istatistiki olarak 0.01
onem seviyesinde diisiik ¢ikmustir. Buna gore adi
gecen isletmede makineli sagimla elde edilen
stitlerin ilkbahar doneminde Tiirk standartlarina
uygun oldugu goriilmekte iken AB standartlarina
uygun olmadig gortilmustiir. Cimen vd. (2011)
yaptiklar1 arastirmalarinda Diyarbakir ilinden elle
sagimla elde edilen inek siitlerinde yilin tim
sezonlarinda toplam yagm hem AB hem de Tiirk
standartlarina  uygun  oldugunu  belirtmeleri
arastirma bulgularimizla uyusmamaktadir. Adi
gecen arastirmada arastiricilar stit toplam yagimi
sezona baglhh olarak %3.6 ile 4.2 arasinda
bulmuslardir. Adi gecen arastirmada toplam yag
bakimindan %3.6'nin altinda ortalama bulunmadig:
icinde sezonal olarak bulunan degerler gerek Tiirk,
gerekse AB standartlarina uygunluk gostermislerdir.
S6z konusu arastirmadan farkli olarak yapilan bu
calismada ilkbahar ve vyaz doneminde AB
standartlarina uymayan ortalamalarin  nedeni
arastirllarak uygun manipiilasyonlarin yapilmasi
gerekmektedir. Bu calismada goriilen ilkbahar ve
yaz donemindeki diistik siit yag ortalamalarina
besleme, makineli sagim veya benzeri baska cevresel
faktorler etki etmis olabilir. Makineli sagiminda elde
edilen stitlerde toplam yag seviyesini duistirticti etki
yaptig1 bilinmektedir (McKusick vd. 2002, Cetin vd.
2007). Isletme sartlarinda makineli sagimin siit
toplam yag yiizdeleri {izerine direk etkisini
saptamak i¢in yine isletme biinyesinde elle sagim
kontrol grubu kullanmak miimkiin oldugunda
makineli sagimin direk etkisi saptanabilir. Ancak
ticari stit {iretimi yapan ve belli bir sagim sekli
tizerine {iretim uygulayan bir isletmeye ekstra bir
sagim sistemi uygulatmak miimkiin olmadigindan
isletme ditizeyinde makineli sagimin etkisini
saptamak zordur. Boyle bir calisma ancak arastirma

unitelerinde veya isletmenin ekstra sagim sekli
uygulamasini kabul etmesi halinde miimkiin
olabilir. Yapilan bu arastirmadan amac¢ makineli
sagimin siit toplam yag1 tizerine etkisini arastirmak
degil, makineli sagim yapan isletmenin y1l boyunca
mevsimsel bazda siit toplam yag referans degerlerini
saptamak ve bunlarin Tiirk ve AB standartlarina
uygunlugunu  belirlemektir. Yapilan bu tip
arastirmalarla  tilke genelinde kendi c¢evresel
sartlarinda {iretim yapan isletmelerden elde edilen
sitlerin standart referans degerleri saptanarak,
AB’ye uyum siirecinde isletmelerin uygunluk
diizeylerini belirlemek amaclanmaktadir. Bunlar
yapilirken isletme diizeyinde kontrol gruplar
kurulamadigindan isletmelerin istemli veya istemsiz
olarak  olusturduklar1 ¢evresel etkilerin  siit
parametrelerine etki diizeyleri test edilememektedir.
Asil amacta isletme bazinda cevresel faktorlerin
ekonomik ¢neme sahip siit parametrelerine etkisini
belirlemek degil, isletmenin uyguladigt degisik
cevresel faktorlere de (Makineli sagim, klimatik,
fizyografik, biyotik faktorler) vurgu yapilarak
mevcut c¢evresel sartlarda elde edilen @ siit
parametrelerinin referans degerlerine ulasmaktir.

Ulkemizde ¢ig siittin ozellikle hijyenik agidan
istenen kalitede olmadigr bilinmektedir. Kalite
dustikligiine  genelde  hijyen  kosullarindaki
olumsuzluklar (bakteri sayis1), somatik hiicre sayisi,
antibiyotik kalintilar ve brusella gibi hastalik
etmenlerinin etkili oldugu bilinmektedir. Bununla
beraber arastirma sonuglarindan da gorildugi gibi
makineli sagimdan elde edilen siitlerin toplam yag
ylizdeleri ~ bakimindan  Sonbahar  ve  kis
mevsimlerinde AB ve Tiirk standartlarmma uygun
oldugu goriilmiistiir. Ulke genelinde diger iller ve
isletmeler bazinda yapilacak arastirmalarda da
benzer sonuglar goriilmesi halinde tilkemizde
ozellikle sonbahar ve kis mevsimlerinde ekonomik
oneme sahip toplam yag gibi siit parametrelerinden
kaynaklanan bir kalite dusukligi olmadig:
soylenebilir. AB aday1 tilkemizde ekonomik 6neme
sahip biyokimyasal parametreler bakimindan tilke
genelinde yapilacak benzeri arastirmalara da biiytik
ihtiya¢ vardir. AB ile tarimsal alanda uyum
calismalarinin yapildigi bu zamanda tilke bazinda
bolgesel olarak isletmeler seviyesinde ekonomik
oneme sahip biyokimyasal siit parametrelerinin
referans  degerlerinin  belirlenmesi  sonucunda
tilkemizde iretilen ve gida sanayinin de énemli bir
hammaddesi olan siitlerin standartlar1 ortaya
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konulmus olacaktir. Hijyenik acidan tilke siitleri
agisindan yorumlar yapilirken siit toplam yagi,
proteini, kuru maddesi gibi ekonomik ¢neme sahip
ve AB iilkelerinde destek kapsaminda olan
parametreler bazinda standartlara gore yorumlarm
literatiirlerde eksik olmasi1 biiytik bir eksikliktir.
Acilen tilke genelinde bolgesel olarak isletmeler
bazinda ekonomik 6neme sahip siit parametrelerinin
standartlara uygunluk testlerinin yapilarak gerekli
goriildiigti. durumlarda uygun miidahalelerin
(besleme diizenlenmesi, uygun 1k secimi, sagim
sistemlerinin uygunluk testleri, ahir ici kosullar vb.)
yapilmasi isletme ve iilke ekonomisi agisindan
biiyiik 6nem arz etmektedir.
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