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Ozet

Hayvan ciftliklerindeki aydinlatmanin diisiik olmasi durumunda siit veriminin etkilendigi ve yiiksek
oldugunda ise c¢iftligin enerji tiikketimi konusunda zarara yol actigi bilinmektedir. Bunun yaninda yetersiz
aydinlatmanin hayvanlarin saglik ve refah diizeyini de etkiledigi bilinmektedir. Bu gerekgelerden dolayi, bu
calismada, siit hayvanciligi yapilan g¢iftliklerde kullanilan aydinlatma sistemlerinin Sl¢iimii ve sonuclarin
uluslararasi standartlar ile karsilagtirilmasi amaglanmistir. Bu amagla, Kirklareli ili sinirlari i¢erisinde bulunan iki
adet modern siit ¢iftliginin farkli alanlarindan Ol¢imler alinmistir. A ¢iftliginin sagimhane ¢ukurunda
gergeklestirilen 6lgiimlerde, ASAE standartlarina gore 500 lix olmasi gereken aydinlik siddeti 152 liix olarak
tespit edilmistir. B ¢iftliginde ise bu deger 124 liix olarak 6l¢iilmiistiir. Sonug olarak, mevcut sistemlerle yapilan
aydinlatmanin standartlara gére yetersiz kaldig, tespit edilmistir. Dogru aydinlik seviyelerinin verimli aydinlatma
cihazlariyla elde edilmesinin enerji verimliligi {izerine olasi etkileri konusunda giftcilere tavsiyelerde
bulunulmustur. Eksiklikler ve yanlis uygulamalar belirlenerek yapilmasit gereken ¢6ziim Onerileri ortaya
konulmustur.

Anahtar kelimeler: Enerji tiiketimi, mandira, aydinlatma, aydinlik siddeti
Evaluation of Lighting Conditions in Cattle Farms of Kirklareli Province

Abstract

It is known that if the lighting in animal farms is low, milk yield is affected and when it is high, it causes
damage to the energy consumption of the farm. In addition, it is known that insufficient lighting also affects the
health and welfare of animals. For these reasons, this study aimed to measure the lighting systems used in dairy
farms and to compare the results with international standards. For this purpose, measurements were taken from
different areas of two modern dairy farms in the province of Kirklareli. In the measurements carried out in the
milking parlor pit of farm A, the light intensity, which should be 500 lux according to ASAE standards, was
determined as 152 lux. In farm B, this value was measured as 124 lux. As a result, it has been determined that the
lighting made with the existing systems is insufficient according to the standards. Farmers have been advised on
the possible effects of obtaining the correct illumination levels with efficient lighting devices on energy efficiency.
Deficiencies and wrong applications were determined and solution suggestions to be made were put forward.

Keywords: Energy consumption, dairy, lighting, illumination intensity
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Giris

Ulkemizde siit iiretimi hayvan varlig1 ve emzirme verimindeki artisa paralel olarak artmaktadir.
Siit iiretiminin son 5 yildaki biiylimesi yilda %8'dir. Toplam siit iiretimi 2017 y1linda bir 6nceki yila gore
%12,0 artarak 20 milyon 700 bin tona ulagmistir. Bu miktarin %90,6's1 inek siitii, %6,5 koyun siiti,
%2,5 kegi siitii ve%0,3 manda siitiidiir. 1930'da elde edilen ¢ig siitiin %38,24"i ineklerden gelirken, bu
oran 2017'de %90,6'ya ylikselmistir (Anonim, 2016a, 2018a). Subat 2018 verilerine gore ticari siit
isletmecilerinden 809 bin 327 ton inek siitii toplanmistir. Toplanan inek siitii miktar1 subat ayinda bir
onceki yilin ayn1 ayma gore %15,2 artmistir (Anonim 2018b) 2017 yilinda si8ir sayis1 bir 6nceki yila
gore %13,2 oraninda artarak 16 milyon 105 bin adet olarak gerg¢eklesmistir. Sigirlar arasindaki sigir
sayist %13,2 artarak 15 milyon 944 bine, manda sayist %13,6 artarak 161 bin 439'a yiikselmistir
(Anonim 2018b). Siit iriinleri sayisi tahmin edildiginde, Tiirkiye'deki toplam kiigiik aile sirketi hakim
gibi goriinmektedir. Ulkemizde ¢ig siit iiretimi ile baglantil1 toplam siit ¢iftligi sayis1 diger iilkelere gére
oldukea yiiksektir. Ancak, ciftlik kapasitesi sigir sayisina gore gruplandirilirsa, tilkemizde bulunan siit
ciftliklerinin %74'0 10'dan az kapasiteye sahiptir, ancak son bes yilda biiyiik ¢iftliklerin sayis1 artmigtir
(Anonim 2016b).

Entegre igletmelerin topladigi siit miktarinin illere gore dagilimi ile ilgili olarak Ege, Trakya,
Akdeniz ve Giiney I¢ Anadolu bélgeleri siit iiretiminin yapildig1 bdlgelerdir. Tiirkiye Siit Ureticileri ve
Gida, Tarim ve Hayvancilik Dernegi Iller tarafindan toplanan 300.000 tondan fazla siitten elde edilen
verilere gre en yogun iller izmir, Konya, Balikesir, Aydin, Denizli, Burdur ve Canakkale’dir. Trakya
bolgesinin Tekirdag, Edirne, Kirklareli illeri ile Bursa, Manisa ve Aksaray gibi iller 2016 yilinda siit
iiretiminin 6nemli merkezleri haline gelmistir (Anonim 2016b).

2017 yili sonunda 1.160.371 adet kayith isletme sayis1 bulunmaktadir (Anonim 2016b). Son
yillarda kiigiik isletme tiirlerinde (1-20 bas hayvan) oldukga diisiisler olurken biiylik igletme tiirlerinde
(20-200+) artislar goriilmektedir. Ulkemizde son yillarda donammli siit ciftliklerinde artiglar
gozlenmekte ve beraberinde enerji tiiketimlerinde artiglar getirmektedir. Duman (2014) yaptig1 tez
calismasinda (Ludington ve Johnson 2003) tarafindan 32 adet isletme degerlendirilerek siit hayvancilig
isletmelerindeki faaliyetlerin toplam elektrik enerjisi tiikketimi igerisindeki oranlarin Hata! Bagvuru
kaynagi bulunamadi.’deki gibi tespit edildigini sunmustur.
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Sekil 1. Siit ciftliklerinde uygulanan faaliyetlere gore enerji tiiketim degerleri (Ludington ve Johnson 2003)

Hayvanlarda siit tiretimini etkileyen birgok faktér vardir. Bunlarin basinda; stres, hayvan
konforu, hayvanlarin laktasyon giinii, hayvanlarin saglik durumu, hayvanlarin kizginlik déngiisii gibi
faktorler gelmektedir. Aydinlatma ise, siit liretimi performansinda énemli bir rol oynayan ¢evresel bir
faktordiir. Aydinlatmanin siit verimine etki ettigi ile ilgili bircok calisma yapilmistir. Aydinlatma
iilkemizde genellikle g6z ard1 edilen ve hafife alinan bir konu olmasina ragmen son yillarda literatiirde
stit ciftliklerinde dogru ve verimli aydilatmanin hem siit {iretimine hemde hayvan saglig1 iizerine
etkileri arastirilmaktadir. Cayli (2006), calismasinda son yillarda yiiksek kaliteli siit ve et {iretimi ile
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ilgili caligmalarin giderek daha 6nemli hale geldigini ve ¢cok verimli hayvanlarin yaninda iyi tasarlanmis
ve uygun konaklama kosullarina sahip barmaklarin yiiksek ve yiiksek kalite verim degerleri elde etmek
icin son derece 6nemli oldugunu sdylemistir. Ayrica; sicaklik, nem ve 15181n hayvan barmaklarinda
yasayan hayvanlarin verimliligi {izerinde dogrudan etkisi olan temel ¢evre kosullart oldugunu
bulmuslardir (Cayli 2006).

Usta (2011), calismasinda ¢iftlik hayvanlariin karanlik ve zayif aydinlatilmig ortamlarda
hareket ettigini ve hayvan barinaklarindaki iyi aydinlatmanin siit verimini %5 ila 15 oraminda
artirabilecegini sOylemistir (Usta, 2011). Petrusha ve Gavrilov, ¢aligmalarinda siit sigirciligi evlerinde
inceltmenin siit verimi {izerindeki etkilerini incelemislerdir. Bu amagla, Ukrayna'daki ciftliklerindeki
stit sigirciligl evlerinin aydinlatmasim artirarak siit veriminde %6 ila 15'lik bir artis saglandigimi
bulmuslardir (Petrusha ve ark. 1990). Allen (1990) ¢aligmasinda aydinlatmanin siit ¢iftlikleri tizerindeki
etkilerini incelemek icin laktasyona baslamis ve genetik benzerlikleri aynmi1 kabul edilen 12 inekten
olusan iki grup olusturmus ve her iki grubu da ayni kosullar altinda barindirmistir. Grup giinde sadece
8 saat giin 151g1na sahipken, grup 2, 8 saat giin 1s181na ek olarak 10 saat yapay 1s1k kullanilmistir. Sonug
olarak, ayn1 kosullar altinda yer alan ikinci grup grubunda siit veriminde %15 artis ve siit yaginda hafif
bir azalma oldugu bulunmustur (Allen, 1990). Yiiksel ve ark. (2004) calismalarinda, siit inekg¢iliginde
aydinlatmanin siit iiretimini de etkiledigini ve 6zellikle kapali sigirlar dogal sigir, iyi dogal ve yapay
aydinlatma saglandiginda siit liretiminin%?35 ila 15 oraninda artirilabilecegi belirtilmistir.

Gonzalez ve ark. (2014) yaptiklar1 calismada siit liretimindeki artis1 elde etmek icin yapay
aydinlatmanin etkisini analiz etmislerdir. Bunu gergeklestirmek icin ise ciftlikte ayn1 6zelliklere sahip
iki ahir segilmistir. Bunlardan biri ahirin tiim noktalarinda 160 liix’ten daha fazla yapay aydinlatma
saglayabilen sistemle donatilmistir. Ayrica aydinlatmanin beyin epifizindeki melatonin sentezini
durdurarak siit iiretimini dogrudan etkiledigini ve bu hormonun hayvanin hareketini azaltti§in1 ve
uykuyu destekledigini, siit tiretiminde 6nemli bir faktdr olduguna inanilan IGF-I (insulin-like growth
factor-I) gibi hormonlarin konsantrasyonunu arttirma etkisine sahip oldugunu belirtmiglerdir (Gonzalez
ve ark, 2014). Ayrica yapilan arastirmalara gore giftliklerde fotoperiod (gilindiiz aydinlik siiresi) siiresini
16-18 saate ¢cikarmanin siit verimini %7-10 oraninda arttig1 goriilmiistiir (Goncti, 2013).

Modern bir siit tesisinde iyi bir ¢aligma ortaminin olusturulmasi, sagmal hayvanlar ve
calisanlarin giivenligi ve rahati i¢in 6nemli bir faktordiir (Josefsson ve ark. 2000). Aydinlatma, bir siit
ciftliginde dikkatli degerlendirme gerektiren bir ¢evre faktorii iken, genellikle siit ¢iftliginin tasarimi,
insaat1 ve bakimi esnasinda sonradan diisiiniilmektedir. Mandiralarda kullanilan aydinlatma kaynaklars;

Akkor flamanli

Tungsten halojen

Floresan

Civa buharh

Metal Halide

Yiiksek basin¢gli sodyum buharli
LED ampiil

Bu kaynaklarin kullanimindaki ortak amag, gerekli islevleri dogru, etkili ve giivenli sekilde
yerine getirmeleri icin kisilere goriis keskinligi saglamak amaciyla onlarin temel ek 151k ihtiyaglarini
karsilamaktir. Giiniin her saati faaliyet gosteren biiyilk mandiralara dogru ilerleyen egilim, verim
gerekliligini gerektirdigi i¢in, iyi tasarlanmis ve bakimi yapilan aydinlatma sistemleri, ¢iftligin basarili
isleyisi icin daha 6nemli hale gelmektedir. Ciftligin aydinlatma etkinligini ve etkililigini gelistirmek igin
mevcut enerji korunumu igin ¢ok sayida secenek bulunmaktadir. Yeni ve iyilestirilmis aydinlatma
teknolojisi, siirekli olarak gelismektedir. Mevcut secenekler, basit lamba degistirmelerinden
programlanabilir mantiksal denetleyicilere sahip yeni, yiliksek verimli aydinlatma sistemlerine ve diger
bilgisayar tabanli kontrol sistemlerine kadar genis bir yelpazede degisiklik gostermektedir.
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Siit ciftliklerinde aydinlatmanin iyilestirilmesine yonelik biitlinleyici bir adim, bir alan veya
tesise 0zel aydinlatma tasariminin yapilmasidir. Koétii bir tasarimda etkili 151k kaynagi kullanimi, optimal
aydinlatma imkani1 sunmaz. Bu tasarim; 151k seviyesi, renk olusturma, etkililik, ortama uygun donanim
secimi ve uygun kablolama ve devre korumasi i¢in belirlenen kriterleri karsilamalidir. Mandiralarda
aydinlatma teknolojisi uygulamalarindaki en son gelisme, siit iiretimini arttirmak i¢cin mandira
ineklerinin 151 doniim manipiilasyonunu veya uzun giin aydinlatmasii icerebilir. Bu yOnetim
uygulanmasinda, daha fazla siit {iretimini tesvik etmek icin belirli zaman araliklarinda artan 151k
yogunlugu kullanilir. Uzun giin aydinlatmasindan faydalanmak i¢in etkili aydinlatma tasarimi ve kontrol
sistemi uygulanmalhidir. Siit ¢iftliklerinde ii¢ seviyeli ¢alisma alanlar1 veya gorev aydinlatma sistemleri
bulunmaktadir:

e (Gozle yogun gorev aydinlatmasi (genellikle en yiiksek seviyede aydinlatma gerektirir)
Sagimhane ve siit bekletme alanlari

Ekipman yikama

Ekipman bakim ve tamiri

Ofis aydinlatmasi

Annelik ve veteriner bakim alani

Hizmet odast

ogakrwbdE

e (iftlik hayvani muamele ve ekipman kullanimi icin aydinlatma (yiliksek ila orta diizeyde
aydinlatma seviyeleri)
1. Siit bekletme alan1 aydinlatmasi
2. Besleme alani aydinlatmasi
3. Hayvan siralama ve gozlem
4. Genel temizlik

e Genel aydinlatma (diisiik ila orta aydinlatma seviyeleri)
1. Ciftlik hayvanlar1 dinlenme alanlar1
2. Gegis yolu aydinlatmasi
3. Genel oda aydinlatmasi
4. Giivenlik aydinlatmasi (i¢ mekan ve dis mekan)

Bir siit ciftliginde kullanilan elektrik enerjisinin en biiyilk miktari, sagim merkezi ve
sagimhanede harcanmaktadir. Bu alandaki aydinlatmanin bakimi, operatorlerin gérevlerini yapmalar1
i¢in gorsel kesinlik saglamasi i¢in 6nemlidir. Bir mandirada aydinlatmanin saglanmasi i¢in kullanilan
enerji, birgok faktorden etkilenmektedir:

Gerekli olan aydinlik diizeyi

Aydinlatma sisteminin uygun tasarimi, se¢imi, yerlestirilmesi ve kurulmasi
Aydinlatmanin kullanilacagi zaman siiresi

Secilen aydinlatma seviyesinin enerji etkinligi (Liimen/Watt)

Aydinlatma sisteminin bakimi.

Mandiradaki biitlin aydinlatma ekipmanlarinin islemesi i¢in her inek-y1l bagina kullanilan kWh
enerji miktar1 aydinlatma icin EKE (Aydinlatma Enerji Kullanim Endeksi)’yi olusturmaktadir.
California mandiralarinda aydinlatma i¢in EKE degeri, her inek-yil basina 30-75 kWh olarak
belirtilmistir. Siit iiretimini artirmak i¢in 151k doniim manipiilasyonu veya uzun giin aydinlatmasi,
aydinlatma i¢in EKE’yi biiyiik 6l¢iide artirabilir. Agik agilda uzun giin aydinlatma teknolojilerini
kullanan mandiralarin her inek-y1l bagina 100-175 kWh araliginda degisen EKE aydinlatmasina sahip
olmasi beklenmektedir. EKE aydinlatmasi, uzun giin aydinlatmasini uygulayan mandiralarda ciddi
boyutta yarar saglayacak olmasina ragmen, siit {iretiminde goreceli olarak orta diizeydeki artiglar, ek
aydinlatmay1 daha uygun maliyetli hale getirecektir.
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Mandira aydinlatma sistemleri i¢in en etkili enerji koruma tedbiri, verimsiz aydinlatma
armatiirlerinin daha yiiksek verimli sahip armatiirler ile degistirilmesidir. Ornegin, acik agillar ve
besleme alanlar1 i¢in aydinlatma akkor telli lamba veya halojen projektdrler ile saglanmaktadir. Ayni
aydinlatma seviyesindeki yiiksek basingli sodyum aydinlatmaya doniistiirmek énemli miktarda enerji
tasarrufu saglayacaktir. Yiiksek basin¢li sodyum buharli lambalar, akkor telli veya halojen lambalar ile
kiyaslandiginda Watt basina 5-6 kat daha fazla enerji tikketmektedirler.

Daha yiiksek verimlilige sahip aydinlatma armatiirlerine doniistiirme uygun maliyetli bir islem
olmayabilir. Daha verimli yeni aydinlatma armatiirlerinin satin alinmast ve kurulmasi enerji
tasarrufunda saglanan miktardan daha fazla maliyete mal olabilir. Ornegin; mevcut T-12 floresanlarini
daha yiiksek verime sahip balasti olan yeni T-8 floresanlar: ile degistirmek gerekmeyebilir; ancak
mevcut donanimi koruyarak balast ve lambalari T-12’den T-8’¢ doniistiirmek iyi olacaktir.
Aydinlatmada enerji korunmast ile ilgili en 6nemli nokta, gérev i¢in en uygun ve en etkili aydinlatma
armatiiriiniin  kurulmasidir. Yiiksek kalitede, enerji verimli aydinlatma armatiirlerinin alinmasi
genellikle armatiiriin mrii boyunca siirekli enerji tasarrufu ile birlikte daha iyi aydinlanma sonuglarini
saglamaktadir. Kaliteli aydinlatma, enerji verimliligi, {iretkenligin arttirilmasi ve siirdiiriilmesi igin
onemli bir faktordiir. Iyi tasarlanmis verimli bir aydinlatma sistemi; daha yiiksek aydinlatma seviyeleri,
daha iyi bir hayvan performansi ve daha diisiik enerji maliyetleri anlamina gelmektedir. Yeterli ve dogru
aydinlatma, siit ciftliklerinde bir 6ncelik degildir. Ancak iyi planlanmis ve bakim1 yapilmis aydinlatma
sistemleri ile giftlikte ¢alisan kisiler ve hayvan performansi alaninda karsihigini kisa zamanda
gosterecektir. Hayvan dostu ve iiretken bir ortam, ineklerin ideal sagligina ve refahina katkida
bulunmaktadir. Ayrica laktasyon dongiisiinii de uzatmaktadir. Ahiriniz i¢in dogru kaynaklarla en iyi ve
en konforlu tasarimi segerek inek sagligini iyilestirebilirsiniz. Ayni zamanda siit iiretimi artar ve diger
maliyetler azalir.

Bu ¢aligsmada, siit hayvanciligi yapilan mevcut ¢iftliklerde kullanilan aydinlatma sistemlerinin
uygunlugunun ve verimliliginin 6l¢iimi ve sonuglarin uluslararasi standartlar ile karsilastirilmasi
amaglanmigtir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, Kirklareli ili sinirlant igerisinde bulunan serbest durak sistemli, sagimhane,
dogumhane, revir gibi boliimlere sahip modern yari agik iki adet siit sigirclhigir yapilan giftlikte
yuriitiilmistiir. Bu giftlikler ziyaret edilerek, mevcut aydinlatma sistemlerine gore ortamlarin aydinlik
siddeti dlgiimleri yapilmustir. Ozellikle ciftliklerde yer alan sagim c¢ukuru, inek bekleme alani,
sagimhane ahirlari, siit odasi ve hizmet odasinda incelemelerde bulunulmustur. Bu incelemeler
neticesinde elde edilen sonuglar, siit tesislerindeki ASAE EP344.3 (Lighting Systems for Agricultural
Facilities — Tarimsal Tesisler i¢in Aydinlatma Sistemleri) standardi ile belirlenen referans aydinlik
siddeti seviyeleri ile karsilagtirilarak dogru aydinlik seviyelerinin verimli aydinlatma cihazlariyla elde
edilmesinin enerji ve siit verimliligi iizerine olas1 etkisi konusunda tavsiyelerde bulunulmustur. Sekil
2’de 6l¢lim yapilan A ve Sekil 3’te B ciftliginden goriintiiler verilmistir.
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Sekil 2. Olgiim yapilan A ¢iftliginin goriiniisii

Sekil 4’te mandiralarda mevcut aydinlatma sistemleriyle aydinlatilan ortamlarin aydinlik siddeti
diizeylerini 6l¢mek i¢in kullanilan liiksmetre ve buna ait teknik 6zellikleri asagida sunulmustur.

Sekil 3. Olgiim yapilan B giftliginin goriiniisii

EXTECH

Sekil 4. Extech instruments SDL400 liikksmetre ve veri kaydetme iinitesi

Bir sagim ¢iftliginde dogru ve verimli aydinlatma yapilabilmesi i¢in modern ¢itliklerdeki ¢esitli
alanlarin aydinlik siddeti degerleri liksmetre kullanilarak Ol¢iilmiis ve aliman 6l¢iim sonuglart,
uluslararas1t ASAE EP344.3 standardina gore onerilen aydinlatma seviyeleriyle karsilagtirilmistir.
Ziyaret edilen A ciftliginde 400 tanesi sagmal hayvan olmak iizere toplam 720 adet biiyiik bas hayvan,
1 adet sagimhane ve 40 sagim durakli sabit siit sagim tesisi bulunmaktadir. Sagimhane pencerelerinin
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cepheleri Giineybati ve Kuzeydogu yoniindedir. Sagimhane kisminda uzunluk 18m ve yiikseklik 3,5 m
dir. Bekleme kisminin uzunlugu 30 m ve yiiksekligi 4 m’dir. Bekleme kismi alanlarinin yan cepheleri,
kisin perde seklindeki panjurla kapatilip yazin komple sokiilmektedir. Kirklareli sinirlar igerisinde
ziyarette bulundugumuz B ciftliginde 600 sagmal inek, 1 adet sagimhane, 48 adet sagim makinesi ve 3
adet hayvanlarin kaldigi bina bulunmaktadir. Sagimhane pencerelerinin cepheleri Giineydogu ve
Kuzeybat1 yoniine bakmaktadir.

Bulgular ve Tartisma

Sekil 5’te A c¢iftliginin sagimhane c¢ukurunun goriintilleri ve Hata! Basvuru kaynad
bulunamadi.’de giindiiz saat 15:00 ile gece saat 22:30 dolaylarinda sagimhane ¢ukurunda alinan
aydinlik diizeyi 6l¢iim sonuglari verilmistir. Sekil 6’da A ¢iftliginin siit depolama alaninin goriintiileri
ve Cizelge 2’de bu alanda giindiiz ve gece saatlerinde yapilan aydinlik siddeti 6lglim sonuclar
verilmistir. Cizelge 3’te A ¢iftliginde hayvanlarin kaldig1 yerin giindiiz ve gece yapilan aydinlik siddeti
Ol¢lim sonuglar1 verilmistir.

Sekil 6. A ¢iftliginde siit depolama alanindan alinan goriintiiler
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Cizelge 1. A ¢iftliginin sagimhane ¢ukurunda yapilan dl¢iimler

Olgiim GB KD Sagimhane Sagimhane Ortalama ASAE
Saat Alinan Pencere Pencere genel Cukuru Deser I§P344.3
.. . e
Noktalar | On | Ond - aydinlatma 5 Ly | Oneriten
(Liix) (Liix) (Liix) (Liix)
1 1066 549 113
2 1581 652 196
3 1532 597 107
4 1490 542 193
15:00 5 1134 651 905 187 126 500
6 1095 602 93
7 985 585 102
8 | 850 572 20
1 103 120 134
2 12 19 113
3 9 8 105
4 6 6 206
22:30 5 5 5 19 293 152 500
6 4 4 114
7 3 3 206
8 2 1 114
Cizelge 2. A giftliginde siit depolama alaninda yapilan Sl¢timler
S Olgiim Olgiilen Degerler Ortalama Deger ASAE EP344.3
aat alian (Liix) (Liix) Onerilen
Noktalar (Liix)
1 202
2 62
3 27
4 192
15:00 5 65 86 200
6 54
7 48
8 40
1 45
2 50
3 17
4 12
22:30 5 37 39 200
6 21
7 45
8 85

Sekil 8de B ¢iftliginin sagimhane c¢ukurunun goriintileri ve Hata! Basvuru kaynag
bulunamadi.’te ise bu alanda giindiiz ve gece saatlerinde alinan aydinlik siddeti 6l¢iim sonuglar
verilmistir. Sekil 9’da B ¢iftliginin siit depolama alanin goriintiileri ve Cizelge 5’te bu alanda yapilan
aydinlik siddeti 6l¢lim sonuglart verilmistir. Sekil 10°da B ¢iftliginde hayvanlarin kaldigi yerin
goriintiileri ve Cizelge 6’da bu alanda giindiiz ve gece saatlerinde alinan aydinlik siddeti 6l¢iim sonuglari
verilmistir.
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Cizelge 3. A giftliginde hayvanlarin kaldig alanda yapilan 6l¢timler

Saat giftlllamn Olgiilen Degerler (Liix) Ortalama Deger ASAE EP344.3 Onerilen
(Liix) (Lix)
Noktalar
1 128
2 88
3 78
4 74
5 69
6 68
7 64
8 61
9 62
15:30 10 65 133 150-200
11 62
12 78
13 87
14 82
15 111
16 257
17 647
18 305
1 15
2 33
3 18
4 57
5 48
6 15
7 33
8 12
9 77
22:30 10 31 31 150-200
11 29
12 27
13 110
14 22
15 15
16 10
17 9
18 5

& &

Sekil 8. B iftliginin sagimhane ¢ukurundan alinan goriintiiler
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Cizelge 4. B ciftliginin sagimhane ¢ukurunda yapilan 6lgtimler

Olgiim GB KD Sagimhane Sagimhane Ortalama ASAE
su Pencere Pencere genel £ < EP344.3
Saat | Alinan - - Cukuru Deger -
Noktalar Onii Onii aydinlatma (Liix) (Liix) Onerilen
(Liix) (Liix) (Liix) (Liix)
1 93 343 95
2 45 321 105
3 25 150 75
14:00 | 4 39 570 169 87 80 500
5 34 552 75
6 45 34 92
7 41 80 32
1 21 37 170
2 15 41 125
3 28 42 90
22:00 | 4 51 29 31 113 124 500
5 43 17 92
6 17 20 118
7 39 35 160
Cizelge 5. B ciftliginde siit depolama alaninda yapilan dl¢timler
Olgiim Ortalama ASAE EP344.3
Depolama Alam < o
Saat Alinan Olciilen Degerler (Liix) Deger Onerilen
Noktalar ¢ & (Liix) (Liix)
1 105
2 75
3 40
14:00 4 25 51 200
5 50
6 37
7 28
1 18
2 20
3 25
22:00 4 27 21 200
5 22
6 18
7 15

Sekil 9. B ¢iftliginin siit depolama alanindan alinan goriintiiler
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Cizelge 6. B ciftliginde hayvanlarin kaldig: alanlarda gergeklestirilen 6l¢limler

Olgiim Olgiilen ~ Degerler | Ortalama Deger ASAE EP344.3 Onerilen
Saat Alinan (Liix) (Liix) (Liix)
Noktalar
1 105
2 94
3 72
4 64
5 60
6 75
7 65
8 53
9 65
15:30 10 71 135 150-200
11 58
12 75
13 86
14 79
15 120
16 287
17 550
18 450
1 12
2 36
3 15
4 65
5 45
6 18
7 29
8 17
9 82
22:30 10 77 31 150-200
11 33
12 21
13 98
14 28
15 18
16 9
17 7
18 4

Sekil 10. B ¢iftliginde hayvanlarin kaldig1 yerin goriintiileri
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Bir siit ¢iftliginde sagim islemi; meme hazirlama, meme temizligi, sagim sonrasi meme ucu
tedavisi gibi islemlerden olugmaktadir. Yetersiz aydinlatma, ¢calisanlarda yorgunlugu artirabilir ve sagim
personelinin performansim1 biiyiik Olciide diisiirebilir. Diisiik sagim performansi, siiriide saglik
sorunlarina ve siit tretiminde onemli O6lgiide azalmaya neden olabilir. Hata! Bagvuru kaynagi
bulunamadi.’de de belirtildigi {izere sagimhane ¢ukurunda aydinlatma siddeti seviyelerinin 200 lix
veya daha fazla olmas1 gerektigi bildirilmektedir.

Ziyaret edilen ciftliklerden A ¢iftliginde yapilan incelemelerde sagimhane ¢ukurunda sekiz adet
TCWO060 2xTL-D36W etanj floresan lamba kullanildig tespit edilmistir. Sagimhane ¢ukuru bulundugu
yer ve kullanilan ekipmanlar itibariyle gilinisigindan neredeyse hi¢ faydalanamamaktadir. Sagimhane
cukurunda yapilan 6l¢iimlerde ortalama aydinlik siddeti diizeyi 152 lix ¢ikmustir. Bu kisimda neme
kars1 dayanikli etanj floresan veya metal halid aydinlatma armatiirleri kullanilmasi etkili bir aydinlatma
saglayacaktir. Ziyaret edilen ciftlikte sagim cukurunda etanj floresan lamba kullanilmasina ragmen,
aydilik siddeti standartlardaki 500 lix’iin altinda olmasindan dolay1r yetersiz aydinlatma
gbzlemlenmistir. Bunun anlami, burada sadece galisanlarin hareketlerini yonetecek kadar bir aydinlatma
tesis edilmis olup, burada yapilacak isin amacina uygun bir aydinlatma sistemi tasarlanmamistir. Bu
yetersiz aydinlatma c¢alisanlarda is verimini diisiirmesi yaninda, yaptiklari iglerde hata yapmalarina yol
acacaktir. Sagimhane ortamindaki yetersiz aydinlatma, meme temizligi ve dolayisiyla siit verimi
tizerinde dogrudan bir etkiye sahiptir. Burasi i¢in sagimhanenin ortasindan gecen bir aydinlatma tasarimi
yerine sag ve sol taraftaki sagim makinelerine yakin ¢ift sira bir bant aydinlatma sistemi tasarimi
onerilebilir. Bu aydinlatma sistemi tasarimi yapilirken yeterli sayida aydinlatma armatiirii kullanilmasi
gerekmektedir. Mevcut aydinlatma armatiirii sayisi yeterli degildir. Bunun igin armatiir sayis1 yaklasik
3 kat arttirilmalidir. Ya da bunun yerine daha yiiksek verimli TL-5 serisi veya LED lambalar kullanan
armatiirler ile ayn1 aydinlik diizeyi elde edilebilir.

Ayni sekilde; B ¢iftliginde yapilan incelemelerde sagimhane ¢ukurunda 5 adet TCW060 2xTL-
D36W etanj floresan lamba kullanildigi tespit edilmistir. Sagimhane ¢ukuru bulundugu yer ve kullanilan
ekipmanlar itibariyle giinigigindan neredeyse hi¢ faydalanamamaktadir. Sagimhane ¢ukurunda yapilan
Ol¢limlerde ortalama aydinlik siddeti diizeyi 124 liix ¢ikmistir. Bu kisimda neme karsi dayanikli etanj
floresan veya metal halide aydinlatma armatiirleri kullanilmasi etkili bir aydinlatma saglayacaktir.
Ziyaret edilen ciftlikte sagim ¢ukurunda etanj floresan lamba kullanilmasina ragmen aydinlik diizeyi
standartlardaki 500 liix’{in altinda olmasindan dolayi yetersiz aydinlatma gézlemlenmistir.

Hayvan barmaklarinda her iki ¢iftlikte de yapay aydinlatmanin ortalama aydinlik siddeti 31 lix
olarak bulunmustur. Buralarda ASAE standartlarina gore 100 liix olmasi gerekmektedir. Dolayisiyla
buralarda da aydinlatma yetersizdir denilebilir. Dogru bir aydinlatma i¢in armatiirlerin yeterli sayida ve
dogru yerlestirilmis olmasi 6nemlidir. A ¢iftliginde LED lambalar kullanilmasina ragmen armatiirlerin
montaj yiiksekligi ve diisiik gii¢lii olmasi yetersiz aydinliga sebep olmustur. B ¢iftliginde yiiksek verimli
diisiik basingli sodyum buharli lambalar kullanilmistir. Ancak, lambalarin sayis1 yetersiz kalmigtr.

Sagim tesislerinde inek doniis seritlerinde, bekleme alaninda ve sagimhane ahir boliimiinde tek
tip aydinlatma yapilmasi bilyiik 6nem arz eder. ASAE standartlarina gére sagimhane ahir boliimiinde
ve doniis seritlerinde 200 liix bir aydinlatma onerilmektedir (Hata! Basvuru kaynag bulunamada.).
Bekleme alaninda ise 100 liix aydinlatma seviyesine sahip olmasi tavsiye edilmektedir. Siit odasindaki
genel aydinlatma, ASAE standartlarina gore 200 liix aydinlik siddeti seviyesine sahip olmalidir. Bu
alanda floresan armatiirler tercih edilebilir. Ancak eger tavanlar yiiksekse (4 m veya daha fazla), metal
halide aydinlatma armatiirleri daha iyi bir ¢dziim olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Diger taraftan, siit ¢iftligi ortamlarinda eger dogru sekilde bakimi yapilmazsa, en iyi aydinlatma
sistemi bile etkililigini hizlica kaybedecektir. Aydinlatma armatiirlerinin kullanim katsayisini etkileyen
bircok faktdr vardir. Lambalarin ve aydinlatma armatiirii reflektorleri lizerinde biriken kir ve toz
sayesinde donanimin etkili 151k ¢ikis1 6nemli 6l¢iide azaltacaktir. Bu durum, aydinlatma armatiirii kir
agmmmast olarak adlandirilmaktadir. Cok kirli ortamlardaki aydinlatma armatiirleri aylik olarak
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temizlenmelidir. Daha az kirli ortamlardaki aydinlatma armatiirleri her yil ya da yilda en az iki kez
tamamen temizlenmelidir. Aydinlatma sisteminin performansindaki onemli bir faktér duvar ve
tavanlarin 1g1k yansiticiligi oldugu i¢in, yansitici yiizeyleri temiz tutmak 6nemlidir. Kir, bu yiizeylerde
birikecegi icin bu ylizeyler 15181 yansitmak yerine emecektir ve boylece gorev alaninda 1s1k kalitesi
diisecektir. Aydinlatilmas siit ciftliklerinde duvar ve tavanlar1 temiz tutmak énemlidir. Parlak beyaz veya
diger yansitici renklere boyanmalidir. Biitiin lambalarin kullanim siiresince 151k ¢ikisi zamanla azalir.
Ornegin; tipik bir akkor telli lamba, normal dmriiniin %70’inde ilk 151k akismin (liimen) %89 unu
iiretecektir. Metal halide bir ampiil, normal dmriiniin %70’inde ilk 151k akisinin (liimen) sadece %60
veya daha azini tiretir. Uygun 151k seviyesini korumak i¢in lambalarin tamamen tilkkenmeden yenileriyle
degistirilmesi gerekmektedir.

Kir aginmasi faktorii ve lamba 151k akist aginmasi faktoriinden dolayr aydinlatma sistemi gikist
azalacag1 icin, ciplak gozle 1s1k kaybmi fark etmek zor olabilir. Cilinkii 151k kaybi yavas yavas
gerceklesmektedir. Bu ylizden operatoér zamanla azalan 151k seviyesine alisacak ve 1s1k seviyesi ¢ok
diisiik seviyeye diisene kadar fark edilemeyecektir. Aydinlatma sisteminin performansini izlemek igin
sistem yeniyken her bir aydmlatilmis alanda aydinhik siddeti liix (Im/m?) seviyesini lgmek icin
liikksmetre kullanilmaktadir. Daha sonra azalan sistem performansini belirlemek i¢in aylik bazda ayni
bolgedeki liix seviyesi kontrol edilebilir. Liiksmetre okumalari temizlik ve lamba degistirme zamanlarini
gosterecektir. Bu Ol¢limlerin yapilacagi en iyi zaman, ortam 1s1ginin okumalara karigsmayacagi zaman
olan gece saatleridir.

Sonuc ve Oneriler

Bu calismada mevcut ahirlarda kullanilan aydinlatma sistemlerinin uluslararasi standartlara
uygunlugu yerinde yapilan 6l¢iimler ile tespit edilmistir. Eksiklikler ve yanlis uygulamalar belirlenerek
yapilmas1 gereken ¢dziim Onerileri ortaya konulmustur. Ileriki calismalarda aydinlatma sistemlerinde
yapilacak iyilestirmelerin sonrasinda hayvan sagligi ve siit iretim bilgileri takip edilerek, dnceki doneme
gbre hayvan sagligi ve siit verimi elde edilen veriler ile kiyaslanmasi sonucu anlamli bir fark olup
olmadig1 degerlendirilebilir.

Yeterli aydinlatma, siit ciftliklerinde bir oncelik degildir, ancak iyi planlanmig ve bakimi
yapilmis aydinlatma sistemleri, sahada ve ortamda hem calisan hem de hayvan performansi iizerinde
karsiligini kisa zamanda verecektir.
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