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Oz

2018-2019 dretim donemi IGC verilerine gore diinya celtik Gretim alanlari 163 milyon ha, Uretim
miktari ise 745 milyon ton olarak gergeklesmistir. Ayni dénemde diinya piring Uretimi ise 500 milyon ton
olmustur. Tirkiye'nin ekim alanlarindaki payi %0.07, Gretim miktarindaki payi ise %0.12 olup piringte kendine
yeterlilik orani %80’dir. 2019 yili TUIK verilerine gére Tiirkiye’de celtik tretim alani 126,419 ha, liretim miktari
ise 1,000,000 ton olarak gerceklesmistir. Canakkale ili tlke genelinde celtik ekim alanlarindan aldig1 %8.72 ve
Uretim miktarindaki %9.30 pay ile 4. sirada yer almaktadir. ilde ortalama celtik verimi 8438.30 kg h™ olup, iilke
verim degerinin (7910,20 kg ha) Gzerindedir. Yapilan calismada celtik Gretimine iliskin olusturulan dretim
fonksiyonunda; tohum masrafi (X;) glibre masrafi (Xs), tarimsal miicadele ilaci masrafi (X4) ve mazot masrafina
(Xs) iliskin girdilerinin Uretim elastikiyetleri %5 ihtimal diizeyinde 6nemli bulunmus, denklemin {retim
elastikiyetleri katsayilari toplaminin (3B;: 1.002) ise olcege artan getiriyi ifade ettigi sonucuna varilmistir.
Olusturulan denklemde yer alan faktorler arasinda marjinal etkinlik katsayisi en yiiksek degisken tarimsal
miicadele ilact masrafi (X;) olarak bulunmustur. Calismada celtik tretiminde marjinal teknik ikame oranlarina
gore tohum (X;) faktérinin mazot faktoriine (Xs) oranla ekonomik optimuma en yakin diizeyde kullanilan girdi
bilesenleri oldugu anlasiimistir.

Anahtar kelimeler: Celtik, Ekonometrik analiz, Cobb-Douglas, Canakkale.

Econometric Analysis of Paddy Production in Canakkale Province

Abstract

According to IGC data for 2018-2019 production period, global paddy production area size was 163
million ha, and global production amount was 745 million tons. In the same period, world rice production was
500 million tons.Turkey’s proportion for production area was 0.07%, it was 0.12% in paddy production amount,
and Turkey’s self-sufficiency rate for rice was 80%. According to TSI data for 2019, Turkey’s paddy production
area size was 126,419 ha, and production amount was 1,000,000 tons. Canakkale City, takes 8.72% of Turkey’s
paddy production area, and it is the 4™ city in terms of production amount with a proportion of 9.30%.
Canakkale province’s yield average in paddy is 8438,30 kg ha™ that is higher than Turkey’s average (7910,20 kg
ha). The mathematical function variables of paddy production were as followed; seed cost (X1), fertilizer cost
(X3), pesticide cost (X4) and diesel fuel cost (Xs), and production elasticities of inputs were found statistically
significant at the level of 5% error margin, and coefficient total of production elasticities (3B;: 1.002) indicates
that increasing returns to scale. Among the variables of the equation, pesticide cost (X4) has the highest
marginal efficiency. According to technical substitution rate, diesel fuel factor (Xs) proportion to seed factor (X;)
was found the closest input components to economic optimum.

Key words: Paddy, Econometric Analysis, Cobb-Douglas, Canakkale.
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Giris

Piring, insan beslenmesinde 6nemli bir yer
tutan tarim {rinlerinden biridir. Diinya piring
Uretimi 2018/19 déneminde 500,000,000 ton
seviyesine ulagsmis olup, lretimin %73.06’sI basta
Cin olmak Uzere, Hindistan, Endonezya, Banglades
ve Vietnam tarafindan karsilamaktadir (IGC, 2020).
Turkiye’de 2000°li  yillarin  basindan itibaren
uygulanmaya baslanan tarimsal destekleme
politikalari yaninda, Uretimde kaliteli ve yiksek
verimli celtik tohumlarinin kullanilmasi ve celtik
Ureticisinin modern tarim yontemlerinin
kullanmasiyla Ulkede c¢eltik Uretiminde 6nemli
derecede artis goriilmustir. Turkiye’de 2002-2016
yillari arasinda celtik ekim alani %93.46, celtik
Uretimi %155.56 oraninda artis gdstermistir. Ayni
dénemde verim degerindeki artis miktari ise 193 kg
da? olmustur (TUIK, 2019). Tiirkiye’de piring
tiketimi 2019 yilinda 750,000 ton seviyelerinde
olmasina ragmen uretim 600,000 ton olup, arz agigl
olan 150,000 ton ithalatla karsilanmaktadir. 2002
yilinda piring tuketiminde arzin talebi karsilama
orani %38 diizeyinde iken bu oran 2019 yilinda %80
diizeyine yukselmistir (TOB, 2020).

2019 il TUIK verilerine gére Tirkiye'de
celtik Giretim alani 1,264,190 da, lretim miktari ise
1,000,000 ton olarak gergeklesmistir. Canakkale
ilinin Glke celtik ekim alanlarindaki payr %8.72,
Uretim miktarindaki payi ise %9.30’dur. ilde geltik
verimi 843.83 kg da? olup, llke verim degerinin
(791.02 kg da™) Gizerindedir.

Konu ile ilgili olarak yapilan calismalar
incelendiginde  Tirkiye’de  c¢eltik  Uretiminin
fonksiyonel analizine dayali ¢alismalarin neredeyse
yok denecek kadar az oldugu anlasiimaktadir
(Semerci, 1998). Diinya genelinde ise Ozelikle
Uretimin yogun oldugu Uzakdogu Asya llkelerinde
celtik Gretiminin ekonomik ve fonksiyonel analizine
dayali calismalar yogun olarak yapilmaktadir
(Sikdar ve ark., 2008; Hile ve ark., 2015; Kaka ve
ark., 2016; Siagian, 2019). Celtik Grinine yonelik
olarak vyapilan calismalar daha ziyade drinin
maliyeti ve pazarlanmasi konularinda
yogunlasmaktadir (Oztiirk ve Akgay, 2010). Bazi
calismalarda ise piring Uretimi ve dis ticareti
ayrintili olarak incelenmistir (Celik ve ark., 2018;
Semerci ve ark., 2019). Hem genel hem de isletme
bazinda geltik Greten isletmelerin bu Griine yonelik
destekleme politikalarina yonelik bakis acilarini
ortaya koyan c¢alismalar da 06zel ©6nem arz
etmektedir (Kudal, 2019). Bununla birlikte diinyada
ve Tirkiye'de celtigin genel goriinimiine yonelik
olarak hazirlanan bazi raporlar da bulunmaktadir
(TOB, 2019).

Yapilan bu arastirma ile Canakkale ilinde
faaliyet gosteren tarim isletmelerinde celtik Giretim
miktari ile Gretimde kullanilan girdilerin iligki

577

dizeyleri  Cobb-Douglas dretim  fonksiyonu
kullanilarak incelenmis, arastirma bulgular diger
arastirma sonuglariyla karsilastirilarak
yorumlanmistir.

Materyal ve Metot

Arastirmanin birincil verilerini Canakkale
ilinde geltik Greten tarim igletmelerinden derlenen
veriler olusturmaktadir. Arastirma kapsaminda
2019 yih Ocak-Subat doneminde yizylize anket
uygulamalari  yapilmistir.  Arastirmanin  ikincil
verileri ise; Birlesmis Milletler Gida ve Tarim
Orgiitii (FAO), Tarim ve Orman Bakanligi (TOB) ile

Tirkiye istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan
yayinlanan verileri kapsamaktadir.
Ornekleme yéntemi

Arastirmada uygulanan anket sayisinin
belirlenmesinde Neyman tarafindan oOnerilen
formulden yararlaniimistir (Yamane, 2010).

I(NhSh)*
"~ N?D? £ INK(Sh)?
Formilde;

n= Ornek Hacmi

Nh=h’inci tabakadaki isletme sayisi

Sh=h’incI tabakanin standart sapmasi

N= Ornekleme cercevesine ait toplam
isletme sayisi

D=Kabul edilebilir hata payi (d/z)

d=0rtalamadan belirli bir dizeydeki sapma

z=t Dagilim cizelgesinde (N-1) serbestlik
derecesi ve belirli bir gliven sinirina ait “t” degeri.

Ornekleme cercevesine girecek celtik
Uretem isletme sayilarinin  belirlenmesinde
Canakkale il Tarim ve Orman Midurligi 2018 yili
Ciftci Kayit Sistemi (CKS) verilerinden
yararlanilmistir.  Ayni yihin  verilerine gore |l
genelinde 865 tarim isletmesinde 65,000 da alanda
celtik Uretimi yapildigi anlasiimaktadir. Arastirma
kapsaminda %99 glven araligi ve %5 ortalamadan
sapma ile tespit edilen 74 tarim isletmesinde anket
uygulamasi gergeklestirilmistir.

Calismada geltik tretim miktari ile Gretimde

kullanilan girdiler arasindaki iliskilerin
belirlenmesinde “Cobb-Douglas Tipi Fonksiyon”
kullanilmistir  (Zoral,1984). Marjinal analizlerde,

isletmelerin ortalama celtik satis fiyati, isglict icin
yabanci isgiliciine 6denen licret, sermaye igin T.C.
Ziraat Bankasinin 2018 yilinda bitkisel Uretime
uygulamis oldugu faiz orani dikkate alinmistir
(Yilmaz ve Yurdakul, 2000). Calismada celtik
Uretimine yonelik; Marjinal Gelir (MG), Marjinal
Maliyet (MM) ve Marjinal Etkinlik Katsayilari da
(MEK) Marjinal Teknik ikame (MTi) oranlan
hesaplanarak yorumlanmistir.
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Ekonometrik analizlerde uygulanan yontem

Arastirmada celtik Gretiminden elde edilen
miktar ile Gretimde kullanilan girdiler arasindaki
iliskilerin tespit edilmesinde Cobb-Douglas tipi
fonksiyondan yararlaniimigtir. Literatlr
taramalarinda bu tip fonksiyonun tarimsal Uretim
faaliyetlerine yonelik olarak yapilan fonksiyonel
analizlere uygun oldugu belirtilmektedir (Ozgelik,
1989). Cobb-Douglas tipi fonksiyona iliskin ana
kitleye ait denklem;

¥ = aX191 X282 38 | xpim

seklinde olusmaktadir. Denklem, her iki
tarafin logaritmasi alindiginda;

log¥ =loga + fllogxl + B2logx2+... +fklogxk +

sekline donidsmektedir. Denklemde yer alan
B; sembolleri dretim faktorlerine ait Uretim
elastikiyetlerini belirtmektedir(Bi=1, 2,..n). Uretim
elastikiyetlerine iliskin katsayilarinin (B;) 6nem
dizeyleri,t Bi = Pi/se( i)

formilid  yardimiyla test edilmektedir.
Belirlenen tB; degeri, “t-tablosu”’nda (n-k-1)
serbestlik derecesini gosteren satir ile istenen
onem seviyesine iliskin stitunun birlestigi noktadaki
degeri ile karsilagtirilmaktadir.

Celtik Gretiminin regresyon denklemine ait;
coklu regresyon (R) ve belirleme katsayisi (R?),
bagimsiz degiskenlere iliskin elastikiyet katsayilari
(Bf), standart hatalari(seBi) ve 6nem duzeyleri (tBi),
degiskenlerin geometrik ortalamalari (X,G, YG),
basit korelasyon katsayilari (ri) ile denklemin
standart sapmasi (S) ve 6énem seviyesi (F degeri)
uygun bir istatistik paket programi yardimiyla
yapilan regresyon analizi sonucunda belirlenmistir.

Calismada tahmin denklemiyle ilgili olarak;
Belirleme Katsayisi  (R?), Kismi Korelasyon
Katsayilarinin (b)) Onem Testi, i¢sel Baginti
(otokorelasyon) ve  Coklu  Baginti  Varlg

(multicollinearity) testleri de yapilmistir.

incelenen isletmelerde celtik Uretiminde
kullanilan Gretim faktorlerinin Marjinal Gelirinin
(MG) belirlenmesinde asagida belirtilen formdil
kullanilmistir (Karagolge, 1973).

wicai — g YE(OTD)

jGxj —ﬂixjﬂ{mj b}
Faktorlere iliskin Marjinal Etkinlik
Katsayisinin (MEK) belirlenmesinde yararlanilan

formul asagida verilmistir (Akcay ve Uzunéz, 1999).

Faktorlerin Marjinal Geliri

MEK =
Faktirlerin Marjinal Maliyeti (Faktor Fiyat.)
Uretim fonksiyonundan geometrik
ortalamalar  kullanilarak  Gretimde  kullanilan

degiskenlerin (X;) marjinal verimi;

MVXi = Bi = YG/XiG

formli yardimiyla tespit edilmistir (Zoral,
1973). Uretimde kullanilan faktérler arasindaki
teknik ikame haddi (marjinal teknik ikame orani),
diger bir ifadeyle Y seviyesinde bir tGretim miktarini
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elde etmek igin X; faktéri miktarina karsilik, X;
faktoériniin ne miktarda kullanilmasi gerektigi;
X1G Marjinal Verim
MTIO x2/x1 =

X2GMarjinal Verim

veya;

MTIO x2/x1 = b1.X2G/b2.X1G

formiilleri kullanilarak hesaplanmistir.

Arastirma kapsaminda Canakkale ilinde 74
tarim isletmesinden elde edilen veriler yardimiyla
celtik Uretim miktari ile; tohum, glibre, tarimsal
miicadele ilaci, sulama isglci, sulama icin elektrik
kullanim miktari ve tretimin tamami igin kullanilan
mazot miktari arasindaki iliskiler Cobb-Douglas
Uretim fonksiyonu kullanilarak analiz edilmistir
(Neill, 2002). Calismada celtik Uretim
fonksiyonunda alan degiskenler asagida
gosterilmistir.

Y = Celtik Gretim miktan (kg da’): Birim
alandan elde edilen celtik Gretim miktarina ait
degerler kullanilmistir.

Fonksiyonda yer alan bagimsiz degiskenler
ise asagida verilmistir.

X1 = Tohum miktari (kg da'?)
X2 = Celtik sulamasinda kullanilan elektrik (KW da-
1
),
X3 = Saf giibre kullanim miktari (kg da),
X4 = Zirai miicadele ilaci kullanim miktari (It da')
Xs = Uretimin tiim asamalarinda kullanilan toplam
mazot miktari (It da’?),
Xs = Sulamada kullanilan isgiicti (saat da),

yer

Bulgular ve Tartisma

Yapilan arastirmada Canakkale ilinde
ornekleme yontemine gore tespit edilen 74 celtik
Uretim  isletmesinden elde edilen veriler
kullanilarak yapilan ekonometrik analiz sonucunda
Uretimde vyer alan degiskenler arasindaki
fonksiyonel baginti;

Y = 8721* X10.284* X20.053 *X3O‘243 *X40'119
*X50'398 *X6-0.095
(S=0.172; R= 0.986; R? = 0.969; F=386.39)
seklinde belirlenmistir.

Denkleme iliskin ¢oklu korelasyon ve
determinasyon katsayilari (Fhesap > Frabio) %1 olasilik
seviyesinde anlaml bulunmustur (Cizelge 1). Elde
edilen fonksiyona iliskin hesaplanan determinasyon
katsayisi; geltik Uretim miktarindaki degisimlerin
yaklasik %97’sinin modelde yer alan bagimsiz
degiskenler tarafindan ifade edilebilecegini ve
secilen modelin uygun oldugunu gostermektedir.
Arastirmada olusturulan denklemde otokorelasyon
varligi “Durbin Watson (DW) Testi” uygulanarak
test edilmis olup, denkleme ait DWhesp 1.871
olarak hesaplanmasi nedeniyel pozitif
otokorelasyon testi uygulanmistir. Yapilan test
sonucunda fonksiyona yonelik pozitif korelasyon
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durumunun bulunmadigl (DW, 1.871> DWuy.os)

Cizelge 1. Tahmin denklemine ait temel istatistikler

1.834) anlasiimistir (Cizelge 1 ve 2).

Durbin-
Change Statistics Watson
Adjusted R Std. Error of R Square Sig. F
Model R RSquare Square theEstimate Change FChange dfl df2 Change
1 .986 .972 .969 .07804 .972 386.39 6 67 .000 1.871
Cizelge 2. Celtik tiretim fonksiyonu varyans analiz tablosu
Serbestlik Kareler Toplami  Kareler Ortalamasi F degeri P degeri
Derecesi
Regresyon 6 14.120 2.353 386.392 0.000
Kalan 67 0.408 .006
Toplam 73 14.528
Bagimsiz degiskenlere ait Uretim elastikiyeti katsayilarinin pozitif karakterli oldugu

elastikiyetleri incelendiginde; sulamada kullanilan
isglicu faktéri haric diger faktorlerin Uretim

Cizelge 3. Uretim faktorlerine ait tGretim elastikiyetleri

gorulmektedir (Cizelge 3).

X1 X2 X3 X4 X5 X6 (2Bi)
(tohum)  (elektrik)  (glibre) (ilag) (mazot) (isgicti)
Uretim elastikiyetleri (Bi) 0.284 0.053 0.243 0.119 0.398 -0.095 1.002
Standart hata (sepi) 0.141 0.083 0.112 0.049 0.121 0.101 -
tBi 2.091* 0.714 2.160*  2.331* 3.487* -1.342 -
(*) : %5 ihtimal diizeyinde 6nemli.
Elde edilen denklemde kullanilan girdilerin Uretimi  %0.243; ilag girdisindeki %1’lik artigin

Uretim elastikiyeti katsayilari (sulamada kullanilan
isglicl girdisi harig) pozitif isaretlidir. Fonksiyonda
yer alan faktorlerin tGretim elastikiyetleri toplami
(3Bi) 1.002’dir. Bu durum geltik tGretiminde 6lgege
gore artan getiriyi ifade etmektedir. Kisacasi, geltik
Uretiminde tohum, gilibre, ilag, elektrik ve mazot
girdi miktarlari %1 artinldiginda, Uretim miktan
%1’in biraz Gzerinde de olsa artis géstermektedir.
Tohum (X;), glibre (X3), ilag (Xs) ve mazot
(Xs) girdilerinin Uretim elastikiyeti katsayilari %5
ihtimal dizeyinde 6nemli bulunmustur. Teorik
acidan konuya vyaklasildiginda celtik Gretiminde
kullanilan tohum girdisindeki %1’lik artisin Gretimi
%0.284; elektrik girdisindeki %1’lik artisin geltik
Uretimini %0.053; gibre girdisindeki %1’lik artigin

Uretimi %0.119 ve mazot girdisindeki artigin
Uretimi %0.398 oraninda artiracagl soylenebilir.
Pratik acidan ise celtik Gretiminde nitelikli girdi
kullaniminin Gretim diizeyinde belirli bir asamaya
kadar artis saglayabilecegi seklinde yorumlanmasi
daha uygundur.

Fonksiyonda yer alan Uretim faktorlerinin
elastikiyet katsayilari toplami (2ZB;) 1.002 olarak
hesaplanmistir. Bu deger dlcege sabit getiriye yakin
olmakla birlikte Olcege artan getiriyi
gostermektedir.  Arastirmada  c¢eltik  Gretim
miktarinda etkili olan Uretim faktorlerine ait
marjinal Uriin degerleri ve marjinal etkinlik
katsayilari Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 4. Model katsayilarinin marjinal kiymetleri ve etkinlik katsayilari

X1

X3 X4 X5

(tohum) (elektrik) (gubre) (ilag) (mazot) Y
Geometrik ortalama 1,900.76 21,062.04 3,125.85 82.22 2,359.57 68,060.17
Marjinal Grin kiymeti (TL) 29.69 0.50 15.44 287.64 33.52 -
Faktor fiyatlar (TL) 1.13 1.13 1.13 1.13 1.13 -
Marjinal etkinlik katsayisi 26.28 0.44 13.67 254.55 29.67 -

Cizelge 4’lin incelenmesinde de anlasilacagi
lzere celtik Gretiminde kullanilan girdiler icinde en

yliksek marjinal etkinlik katsayisi tarimsal miicadele
ilacina (X4) aittir. Bu degiskeni sirasi ile mazot (X5)
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ve tohum girdisi (X1) izlemektedir. Marjinal Griin
degerlerinin belirlenmesinde faktér fiyatlari olarak
normal faiz oranindan 1 TL fazlasi dikkate alinmistir
(Rehber ve Erkus, 1984; Celik ve Bayramoglu, 2007;
Vural ve Turhan, 2011). Marjinal etkinlik
katsayilarina gore, ilag, mazot, tohum ve giibre

girdileri Uretim faktorleri ekonomik optimum
dizeyinin altinda (xj>1), elektrik girdisi ise
ekonomik optimumun Gizerinde (xj<1),
kullanilmaktadir. Bu nedenle marjinal etkinlik

katsayisi yiksek olan ilag, mazot, tohum ve giibre
girdilerinin  kullaniminin  artirilmasi,  elektrik
kullaniminin ise azaltilmasi &nerilebilir. Diger bir
ifade ile; mazot kullanimi 6zellikle toprak
hazirhginda yogun olarak kullanilmasi nedeniyle
toprak hazirligina gereken ihtimam gosterilmeli,
Uretimde daha nitelikli (sertifikah) tohum
kullanimina  agirhk  verilmeli, toprak analizi
yapildiktan sonra tavsiye edilen miktarlara gore

kullanimi tesvik edilmeli, Gretimde yaklasik dekar
basina 1 It civarinda tiketilen tarimsal micadele
ilaglarinin ise gevreye daha duyarli ilaglar arasindan
secilmesine daha fazla 6zen  gosterilmesi
gerekmektedir.

Uretim faktorleri arasindaki marjinal teknik
ikame hadleri dikkate alindiginda, X; (tohum)
faktoériniin X, (elektrik) ve X3 (glbre) faktorlerine
oranla az, X; (ilag) faktoriine goére asirt ve Xs
(mazot) faktoriine oranla ise ekonomik optimuma
yakin diizeyde kullanildigi anlasilmaktadir. X2
(elektrik) faktoru ise X3 (glibre), Xa (ilag) ve Xs
(mazot) faktorlerine oranla asin  dlzeyde
kullanilmaktadir. X3 (glibre) faktori, X4 (ilag) ve Xs
(mazot) girdilerine kiyasla fazla kullanilmaktadir. X,
(ilag) girdisi ise Xs (mazot) girdisine oranla az
kullanilimaktadir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Faktorler arasi marjinal teknik ikame ve fiyat oranlari

.. A X4

llgjf:lf:(!jr:}eri Marjinal Teknik ikame ve Fiyat X2 X3 (zirai Xs
Oranlari (elektrik) (glbre)  micadele (mazot)

ilaci)

X1(tohum) (dX1/dX2)/ (FX2/FX1) 0.0168  0.5203 9.6868 1.1289

X»(elektrik) (dX2 / dX3) / (FX3 / FX2) 30.89  57.5167 67.0309

Xs(gtibre) (dX3 / dX4) / (FX4 / FX3) 18.6179 2.1698

Xq(zirai

miicadele (dX4 / dX5)/ (FX5/FX4) 0.1165

ilaci)

Celtik Uretiminde, marjinal teknik ikame
oranlari incelendiginde, ekonomik optimum
dizeyde bir girdi kullanimi bilesiminin olamadigi
gorilmektedir. Belirlenen modelde yapilan testler
sonucunda otokorelasyon ve c¢oklu baglanti
probleminin olmadigi anlasiimistir.

Celtik Gretimi konusunda vyapilan baz
¢alismalarda gerek Turkiye’de gerekse Uzak Dogu
Asya llkelerinde Cobb-Douglas tretim fonksiyonu
yardimiyla Gretim miktari ile girdiler arasinda
iliskiler incelenmistir. Bu boélimde konu ile ilgili
olarak yapilan galislarda elde edilen bulgular genel
hatlariyla verilmis ve arastirma bulgularinin
karsilastirimasi  yapilmistir.  Edirne ilinde 97
Ureticinin yer aldig1 bir arastirmada tohum, giibre,
tarimsal mucadele ilaci, parsel sayisi, egitim
durumu ve traktor glci faktorlerinin  Gretim
miktari Uzerine etkisi Cobb-Douglas dretim
fonksiyonu kullanilarak analiz edilmistir. Calismada
elde edilen fonksiyonun c¢oklu belirleme katsayisi
(R?) 0.91, bagimsiz degiskenleri elastikiyet
katsayilari toplami 1.15 olarak hesaplanmistir.
Fonksiyonda yer alan tohum, glbre, tarimsal
miicadele ilaci, parsel sayisi degiskenleri %1
dizeyinde 6nemli bulunmustur. Calismada igsel
baginti probleminin olmadigi tespit edilmistir (DW
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Testiy 2.08, Von Neumann Testiy 2.010). Elde edilen
fonksiyonda yer alan tohum girdisinin fazla,
glbrenin az tarimsal micadele ilacinin ise asiri
kullanildigi sonucuna varilmistir. Faktor
Bilesimlerinin Marijinal Etkinlik  Katsayilari
incelendiginde ise tohum faktorinin glibreye
oranla fazla, tarimsal micadele ilacina goére ise az

kullanildigi  belirtilmistir. Gulbre faktorinin ise
tarimsal miicadele ilaci faktoriine oranla az
kullanildigi  sonucuna varilmistir  (Glngor ve

Semerci, 2000).

Hindistan’in Kerala eyaletinde 71 (reticinin
katilimi ile yapilan bir galismada Cobb-Douglas
Uretim fonksiyonu kullanilarak 8 farkli degiskenin
celtik Gretiminin geliri Gzere etkisi belirlenmeye
calisilmistir. Elde edilen fonksiyonun R? degeri 0.86
olarak belirlenmistir. Calismada fonksiyonda yer
alan degiskenlerden dretim alani (EK:0.65), isglici
kullanimi (EK:0,55) ve glibre kullanimi (EK:0.17)
degiskenleri %1 dizeyinde 6nemli bulunmustur.
Belirtilen her 3 degiskenin de marjinal etkinlik
katsayisi  1’in  Uzerinde oldugu belirlenmistir.
Tohum, ¢iftlik glibresi ve traktor degiskenlerinin ise
etkinlik katsayilari negatif olarak tespit edilmistir.
Denklemde vyer alan degiskenlerin elastikiyet
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katsayilari toplami 1.39 olarak hesaplanmistir
(Suresh ve Keshava Reddy, 2006).

Gana’da 70 celtik Greticisinin yer aldig
¢alismada ise 5 farkh degiskenin celtik Gretim
miktari izere etkisi saptanmaya ¢alisiimistir. Cobb-
Douglas uretim fonksiyonu kullanilarak yapilan
calismada elde edilen fonksiyonun R? degeri 0.62,
DW Testi, 2.11 olarak belirlenmistir. Calismada
fonksiyonda yer alan degiskenlerden tretim alani
(EK:0.44) ve glbre kullanimi (EK:-0.29) degiskenleri
%1 dizeyinde 6nemli bulunmustur. Arazi miktari,
glbre ve tohum degiskenlerine ait marjinal etkinlik
katsayisi  1’in  Gzerinde oldugu belirlenmistir.
Sadece kimyasal miicadele ilaci kullanimi degeri
negatif karakterli bulunmustur. Denklemde yer
alan degiskenlerin elastikiyet katsayilari toplami
0.58 olarak hesaplanmistir (Nimoh ve ark., 2012).

Hindistan’da 2012-13 déneminde 288 celtik
Ureticisinin yer aldigi calismada 7 farkli degiskenin
celtik Gretim miktan Uzere etkisi tespit edilmeye
¢alisiimigtir. Cobb Douglas uretim fonksiyonundan
yararlanilarak yiritilen arastirmada elde edilen
fonksiyonun R? degeri 0.75, olarak belirlenmistir.
Calismada fonksiyonda yer alan degiskenlerden
isglicli, hayvan cekigiicli, hayvan glibresi ve potasli
glbre degiskenleri %5 dizeyinde Onemli
bulunmustur. Denklemde yer alan degiskenlerin
elastikiyet  katsayillari  toplami  1.88 olarak
hesaplanmistir (Hile ve ark., 2016).

Hindistan’da 2011-12 dbéneminde ki
eyalette toplam 100 celtik Ureticisinin yer aldigi
calismada 6 farkli degiskenin geltik Gretim miktari
lzere etkisi belirlenmeye c¢alisiimistir. Calismada
elde edilen veriler 2 eyalet i¢in ayri ayri verilmistir.
Himachal Pradesh Eyaleti’nde Cobb-Douglas liretim
fonksiyonundan yararlanilarak yuritilen
arastirmada elde edilen fonksiyonun R? degeri 0.60
olarak belirlenmistir. Calismada fonksiyonda yer
alan degiskenlerden hayvan gibresi ve kimyasal
glbre degiskenleri %5 dizeyinde o6nemli
bulunmustur. Denklemde yer alan degiskenlerin
elastikiyet  katsayillari  toplami  0.53  olarak
hesaplanmistir.  Ulkenin  Manipur  Eyaleti'nde
yiritiilen arastirmada elde edilen fonksiyonun R?
degeri 0.73 olarak belirlenmistir. Calismada
fonksiyonda yer alan degiskenlerden tohum girdisi
degiskenleri %1 dizeyinde 6nemli bulunmustur.
Denklemde vyer alan degiskenlerin elastikiyet
katsayilari toplami 1.60 olarak hesaplanmistir
(Yumnam ve ark., 2017).

Endonezya’da 100 celtik Ureticisinin yer
aldigr calismada 5 farkli degiskenin celtik Gretim
miktar1 Gzere etkisi incelenmistir. Cobb-Douglas
Gretim fonksiyonu kullanilarak yapilan calismada
elde edilen fonksiyonun R? degeri 0.98, DW Testip,
1.78 olarak belirlenmistir. Calismada fonksiyonda
yer alan degiskenlerden Uretim alani, isgicd,
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tohum ve zirai miicadele ilaci degiskenleri %1
dizeyinde o6nemli bulunmustur. Denklemde vyer
alan degiskenlerin elastikiyet katsayilari toplami
0.96 olarak hesaplanmistir (Pudaka ve ark., 2018).

Malezya’da 396 celtik Ureticisinin yer aldig
calismada ise 5 farkh degiskenin celtik Gretim
miktari Uzerine etkisi arastiriimistir. Cobb-Douglas
Uretim fonksiyonu kullanilarak yapilan calismada
elde edilen fonksiyonun R? degeri 0.90
belirlenmistir. Calismada fonksiyonda yer alan
degiskenlerden tohum, kimyasal gibre, isglicQ,
pestisit girdileri %1, herbisit girdisi ise %5
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Calismada pestisit
ve herbisit degiskenlerinin ait marjinal etkinlik
katsayist 1’'in  Gzerinde oldugu belirlenmistir.
Denklemde vyer alan degiskenlerin elastikiyet
katsayilari toplami 1.07 olarak hesaplanmistir
(Adedoyin ve ark., 2016).

Endonezya’da 159 celtik Ureticisinin yer
aldigi calismada ise 5 farkli degiskenin geltik tiretim
miktari lzere etkisi tespit edilmeye calisiimistir.
Cobb-Douglas uretim fonksiyonu kullanilarak
yapilan calismada elde edilen fonksiyonun R2
degeri 0.87 belirlenmistir. Calismada fonksiyonda
yer alan degiskenlerden Uretim alani, isgicd,
pestisit girdileri %1 diizeyinde énemli bulunmustur.
Calismada pestisit, kimyasal giibre ve isgiicline ait
marjinal etkinlik katsayisi 1’in lizerinde oldugu
belirlenmistir. Denklemde yer alan degiskenlerin
elastikiyet  katsayillari  toplami  1.28 olarak
hesaplanmistir (Ida ve Azhar, 2018).

Yapilan calismada elde edilen fonksiyona ait
¢oklu  belirleme  katsayisinin  (0.97) diger
calismalarda hesaplanan degerlere gore (0.60-0.98)
daha yiksek oldugunu ortaya koymaktadir. Bu
calismaya parallel olarak, yapilan bazi ¢alismalarda
Durbin Watson (DW) Testinin degiskenler arasinda
pozitif ya da negatif yonla bir iliskinin olmadigi
gorlilmustir (Glngdr ve Semerci, 2000; Nimoh ve
ark., 2012; Pudaka ve ark., 2018). Celtik tiretiminde
kullanilan girdiler ve uretim miktari Uzerindeki
etkileri Ulkeden Ulkeye degisiklik
gosterebilmektedir. Zira konu ile ilgili yapilan
calismalar incelendiginde, her (ilkede sahip olunan

kaynaklarin dretim miktari (zerindeki etkisinin
farkhhk gosterdigi anlasiimaktadir.
Bu c¢alismada fonksiyonda vyer alan

faktorlerin Gretim elastikiyeti katsayilari toplami
(3B) 1.002 olup, olgege artan getiriyi ifade
etmektedir. Ida ve Azhar (2018), Adedoyin ve ark.
(2016), Yumnam ve ark. (2017), Hile ve ark. (2016),
Suresh ve Keshava Reddy (2006), Gulngor ve
Semerci (2000) yapmis olduklari arastirmalarda
elde etmis olduklari fonksiyona ait denklemin
Uretim elastikiyetleri toplamini  1'in  Uzerinde
bulmuslardir. Ancak ayni deger Nimoh ve ark.
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(2012) Pudaka ve ark. (2018) tarafindan yapilan
arastirmada 1’in altinda bulunmustur.

Denklemlerde yer alan iretim faktorlerinin
onem duzeyleri, etkinlik katsayilarina ait degerin
in altinda ve Uzerinde olma durumu her
arastirmada farklihk goéstermektedir. Bunun temel
nedeni ise her ulkede geltik tretiminde kullanilan
teknolojinin ve Gretim miktari tzerinde faktérlerin
agirhk  dizeylerinin ~ farkhlik  gbstermesinden
kaynaklanmaktadir. Ornegin yapilan arastirmada
hayvan ceki glici hayvan ¢eki giicii ve hayvansal
glbre kullanimina rastlaniimazken geltik Gretiminin
yogun oldugu Hindistan’da bu girdilerin yogun
olarak kullanildigi uretim miktari Gzerinde de etkili
olduklari anlasilmistir (Hile ve ark., 2016).

Sonug ve Oneriler

2019 yili TUIK verilerine gdre Canakkale ili,
Tirkiye celtik ekim alanlari ve Uretim miktari
bakimindan Edirne, Samsun ve Balikesir illerinden
sonra 4.sirada gelmektedir. Ulke celtik iretiminde
onemli bir konuma sahip olmasi nedeniyle
Canakkale ili arastirma alani olarak belirlenmistir.
Arastirmanin verileri Tabakali Ornekleme Y&éntemi
ile belirlenen 74 tarim isletmesinden elde
edilmistir. Yapilan arastirmada celtik Gretim miktari
ile; tohum, gilibre, tarimsal miicadele ilaci, sulama
isglicli, sulama icin elektrik kullanim miktari ve
mazot miktari (Uretimin tamami igin kullanilan)
arasindaki iliskiler Cobb-Douglas tipi fonksiyon
kullanilarak incelenmistir.

Calismada celtik Uretimine iliskin
olusturulan fonksiyonda; tohum masrafi (X;) giibre
masrafi (Xs), tarimsal micadele ilaci masrafi (X4) ve
mazot (Xs) girdilerinin Uretim elastikiyetleri %5
ihtimal diizeyinde 6nemli bulunmus, Gretim miktari
Uzerinde etkili olan faktorlerin tGretim elastikiyetleri
katsayilari toplaminin ise (3B;: 1.002) 6lcege artan
getiriyi ifade ettigi sonucuna variimistir.

Tahmin denkleminde yer alan degiskenler
arasinda en ylksek marjinal etkinlik katsayisi
254.55 ile tarimsal micadele ilaci degiskeni (X4)
olmustur. Marjinal teknik ikame oranlarina gore ise
tohum (X;) faktoriniin mazot faktérine (Xs) oranla
ekonomik optimuma en yakin dizeyde kullanilan
girdi bilesenleri oldugu sonucuna varilmistir.

Arastirma alaninda elde edilen bulgular
tarimsal destekler icinde celtik Gretimine verilen
desteklerin artirilmasi halinde Uretim alanlarinda

ve Gretim miktarinda artis olacagini
gostermektedir. Bu bakimdan geltik Uretimine
yonelik olarak verilen desteklerin glinimiz

sartlarina uygun ve reel olarak belirlenmesi

gerekmektedir.

Tesekkiir: YirGtilen proje FBA-2018-2605 nolu ile
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Bilimsel
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Arastirma  Projeleri  Koordinasyon Birimi'nce
desteklenmistir. Projenin yirutiilmesi asamasinda
saglamis olduklari teknik desteklerden dolayi basta
Tarim ve Orman Bakanligi Canakkale il Mudirligi
olmak {izere Biga, Ezine ve Gelibolu ilge Mudirltgi
yoneticileri ve  teknik  personeline, anket
asamasinda yoneltilen sorulara vermis olduklari
icten ve samimi yanitlar nedeniyle Canakkale ili
celtik Ureticilerine tesekkir ederiz.

Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari aralarinda
herhangi bir c¢ikar catismasi olmadigini beyan
ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Yazarlar
makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan ederler.
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