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OZET

Arhavi ve Hopa (Artvin)’da en fazla karsilagilan dogal afetler sel, kaya diismesi, toprak kaymasi, moloz akmasi
ve heyelan felaketleridir. Ozellikle asir1 yagislarin etkisiyle karsilasilan taskinlarin sebep oldugu zararlar
sonrasinda hem ¢evre hem de insanlar olumsuz etkilenmektedir. Dogal afetlere sebep olan etkenler meteorolojik,
jeomorfolojik ve insan faktorleri seklinde iice ayrilir. Son yillarda yeni afet yonetimi anlayistyla afet risklerinin
onceden belirlenmesi ve zararlarinin azaltilmasi ¢aligsmalarina daha da 6nem verilmistir. Bu amagla risk yonetimi
ve faktorleri, azaltma, hazir olma, miidahale ve iyilestirme seklinde adlandirilan yaklagimlar ile afetler ele
alimmali ve yerel yonetimlerin dogal afete karsi hazirliksiz olan yapilarinin iyilestirilmesi ve siirdiiriilebilir bir
hale gelmesi gerekmektedir. Bu ¢alismada, dogal afetlerin muhtemel etkileri ve bunlara sebep olan muhtemel
tehlikeler ele alinmistir. Daha sonra afet yonetimi ve risk yonetiminin temel yaklagimlarindan bahsedilerek
ozellikle sel, toprak kaymasi ve heyelanlar sonucunda maddi ve manevi zararlarin etkileri lizerinde durulmak ve
gayrimenkul sektoriindeki olumsuzluklar tartisilmaktadir. Bu anlamda, kentsel Olcekte olasi Onlemler ele
alimacak ve bolgede olusabilecek dogal afetlere karsi yapilmasi gereken kentsel doniisim ve yenileme
caligmalar1 hakkinda ¢dziim yollar1 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Dogal afet, afet yonetimi, risk azaltilmasi, kentlesme, kentsel risk

REASONS OF NATURAL DISASTERS AROUND IN ARHAVi-HOPA (ARTVIN)
AND EFFECTS OF THE REAL ESTATE SECTOR

ABSTRACT

The most encountered disasters are floods, rock falls and landslides in Arhavi and Hopa (Artvin). Especially
excessive rainfalls adversely affect both people and environment. The causes of natural disasters can be
categorized in three sections as meteorological, geomorphological and human. In recent years, predetermine the
factors of the disasters risks and, efforts to reduce the losses has become significant with the understanding of
new disaster management. In this study, the possible effects of natural disasters and causes of these disasters has
been researched. In addition, the fundamental approach of disaster management and risk management has been
mentioned. Especially the effect of flood, rock fall and landslide damages has been focused. Also, the negativity
of property sector has been discussed. In this respect, the possible measure on the urban scale and urban
transformation and renewal works against natural disasters that may occur in the region has been.
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1. GIRIS

Taskinlar, iilkemizde ve diinyanin bir¢ok yerinde biiyiik can ve mal kayiplarina neden olan dogal afetlerden bir
tanesidir. Tirkiye’de biiyiik tagkinlar bolgesel iklim, topografya ve yagis alami biiyiikliigii faktorlerinin
birlesiminden olusur. Kuzey, bati ve giiney sahillerimizdeki denizlerden i¢ kisimlara dogru uzaklastik¢a
atmosferdeki nem azalir. Karadeniz ve Akdeniz sahillerinde oldugu gibi nemli hava akisina dik yiiksek kotlu
alanlarda siddetli yagislar ve biiyiikk tagkinlar olusur. Biiylik havzalarin 6nemli taskinlari mevsimlik kar
birikiminin yagmur ile birlesiminden olusur. Kiigiik havzalarin biiylik taskinlari ise konvektif firtinalarin
olusturdugu siddetli yagislardan olusur (Ozalp, 2009). Taskin olaylarinin temel etkeni her ne kadar yagis olarak
bilinse de, akarsu havzalarina ait dogal 6zelliklerin giin gectikce tahrip edilmesi, yogun arazi kullanimlarimin
olmasi, akarsu yataklarina yapilan yanlis miidahaleler, havza ve akarsu yataklar1 i¢in normal olan yagislarin bile
tagkinlara yol agmasina neden olmaktadir. Ayrica akarsular {izerinde yapilan miihendislik yapilari, bazen daha
once risk tagimayan 6zelliklerin, risk olarak degerlendirilmesine yol agmaktadir. Bu da akarsu yatag: kenarindaki
arazi kullanimlar1 igin yapilacak risk yonetimi caligmalarinda bazi yeni planlarin dikkate alinmasina neden
olmaktadir (Ozdemir, 2007).

Ulkemizin kuzeyinde Karadeniz’in dogusunda yer alan Artvin’in Arhavi ve Hopa ilgeleri Karadeniz’e kiyist
bulunan ilgelerindendir. Bu ilgelerimizin yillik yagis miktart oldukga yiiksektir. Dogu Karadeniz’in kiy1
seridinde bulunan bu ilgeler yiiksek ve egimli bir arazi yapisina sahiptir. Bu arazi yapisindan dolay1 sel
felaketlerinin olugsmasina zemin hazirlayan birgok etmen vardir. Bu etmenler sel ve tagkinlarin sik sik olugsmasina
neden olmaktadir. Bu bolge siirekli sel ve tagkin riskiyle karsi karsiyadir. Bu durum dogrudan gayrimenkul alig-
satis noktasinda olumsuzluklarin yasanmasina neden olmaktadir. Bolgenin tarima elverisli topraklara sahip
olmasi birgok yerlesim yerinin kurulmasina sebep olmustur. Akarsu havzalari i¢inde biiyiiyen yerlesimler, agilan
yeni yollar ve kurulan yeni tesisler ile arazi yapisi degismekte, elverissiz tarim yontemleri ile topraklar daha
yogun bir sekilde kullanilmakta, ormanlar ve meralar tahrip edilmekte, tiim bu kosullarda taskin afetleri giderek
daha biiyiik ve sik olarak gériilmektedir (Ozcan, 2008)

2. ARHAVI VE HOPA (ARTVIN) CiVARINDA SEL VE TASKIN RiSKiNi OLUSTURAN
FAKTORLER

Sel felaketi, dogal ve beseri iki veya daha ¢ok Ozellikten kaynaklanan etkilerle akarsu yataklart ¢evresi ile
kiyilarin kismen sularla kaplanmasi olayidir. Karalarin sularla kaplanmasi yagmur, kar erime sulari veya
kiyilarda firtina, gelgit ve tsunamilerle iliskili olabilmektedir (Zeybek, 2009). Olusma siiregleri bakimindan
seller; bir anda veya daha uzun bir siirede olusabilen yavas gelisen seller; bir iki giin iginde olusabilen hizh
gelisen seller ve 6 saat i¢inde olusabilen ani gelisen seller olarak iige ayrilmaktadir (Sepetgioglu, 2013).

Seller, ¢ogu zaman uzun siireli yagislar, yerel ve siddetli firtinalar veya kiy1 riizgarlar: gibi diger meteorolojik
olaylar sonrasinda olusan ikincil bir tehlikedir. Bununla birlikte, heyelanlar, toprak kaymalari, ¢iglar, buzul
hareketleri, su basmas1 ve baraj yikimi gibi diger etkiler de hizli ve genis ¢apli sellere sebep olabilir. Kiiciik ve
farkinda olmadan meydana gelen ani seller, kisa zaman dilimindeki siddetli saganaklarin sonucudur (Cappola,
2007). Seller olugsma yerleri agisindan ise, dere ve nehir selleri (taskinlar), daghk alan (kuru vadi) selleri, sehir
selleri, kiy1 selleri ve baraj selleri olmak lizere bes simifta ele alinabilir (Sepet¢ioglu, 2013). En yaygin
karsilagilan dogal afetlerden olan seller ekonomik zarar agisindan da en fazla etkili olanidir (Yiiksek vd., 2013).
Tehlikeler baglica, dogal, teknolojik ve kasitli olmak iizere iice ayrilabilir. Dogal tehlikeler, pek ¢ok iilke igin,
afet yoneticilerinin oncelikli alanlarindandir. Dogal tehlikeler, tektonik (sismik), kiitle hareketleri, hidrolojik,
meteorolojik ve biyolojik/saglikla ilgili tehlikeler olmak {izere alt simiflara ayrilabilir. Bu ayrimda seller,
hidrolojik tehlikelerden sayilmalidir. Tehlike risk analizinin belirlenmesi islemi pek ¢ok metotla yapilabilir. Risk
analizi genellikle yerel olgekte tehlikenin belirlenmesi anlaminda olan tehlike profili uygulamasi olarak
bilinmektedir. Bu islemlerde bir tehlikenin tetikleyebilecegi diger tehlikeler de diisiiniilmeye galisilmakta ve
onceliklerine gore derecelendirilmektedir. Bu amagla ge¢mis afet kayitlari konunun uzmanlari tarafindan
incelenmelidir. Uzun incelemeler sonucunda bir kontrol listesi halinde tablolar haline getirilerek sellerin tehlikesi
degerlendirilebilmektedir. Bu tehlike analizlerinin dogrulugu nispeten de yapilacak risk degerlendirmeleri ile
hazirlik ve azaltma caligsmalari daha basarili sonuglar vermektedir (Cappola, 2007). Bu amagla gecmiste
meydana gelmis sel kayitlar1 ve zararlar1 uzman kisilerce dikkatlice incelenmeli ve sonuglar1 belirlenmelidir.
Tehlikeleri daha dogru kavrayabilmek amaciyla sellerin muhtemel zararlari ve ikincil olarak sellere sebep
olabilen baz1 tehlikeler iizerinde durulmaktadir.
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3. INCELEME ALANININ DOGAL AFETLER ETKiSiYLE SEKTOREL BAZDA ARASTIRILMASI
3.1. Bolgenin incelenmesi

Arhavi ve Hopa (Artvin) dereleri sehir merkezlerinden gegerek denizle bulusmaktadir. Denize yakin kisimlarda
dere genislikleri 56-60 metre civarindayken, kiyidan 500 metre vadilere dogru gidildik¢e bu genislik 15-20
metrelere kadar diigmektedir. Yerlesim alanlari ve ilge merkezleri genellikle sahil kisminda derelerin dolgu
alanlarinda bulunmaktadir. I¢ kisimlarda yiikseklik artmakta ve bu yamaglarda binalar, yollar, ¢ay tarlalari,
findik ve meyve bahgeleri bulunmaktadir.

Arhavi ve Hopa bolgelerindeki toprak yapisi, su ve yagis rejimi bilinmektedir. Bu veriler bilindigi halde dikkate
alinmayip yerlesim yerleri dere yataklarina kurulmustur. Derelerin ve yagisin denizle bulusma noktalarini kesen
yollar yagislarin denizlere ulasmasina engel olmaktadir.

Calisma alani, Artvin ilinin Hopa ve Arhavi ilgelerini kapsamaktadir (Sekil 1). Alan, Artvin ili Arhavi ve Hopa
ilcesindeki Hopa c¢ay1 ile Kapisre deresi havzasini da igermektedir. Hopa Cayi, Sundura Mahallesinden
baslayarak Karadeniz’e dokiilen vadi boyunca akmaktadir. Kapisre deresi Cumhuriyet Mahallesinden baglayarak
Karadeniz’e dokiilen vadi boyunca akmaktadir. Genis ve egimi yiiksek bir havzaya sahiptir. Havzanim yiiksek
egimli olmasi, zemin ve arazi kullanim 6zellikleri nedeniyle yagis ile beraberinde bolgede sikga tagkin olaylarina
rastlanmaktadir.

Karadeniz

o o (10km

Sekil 1. Calisma alaninin yer bulduru haritasi.

Bununla birlikte, Artvin Hopa'da Karadeniz bolgesi iklimi hakimdir. Genelde Karadeniz bdlgesi her mevsim
yagisl ve sahil kesimlerdeki yagis cografi yapisi sebebiyle 1000 mm'nin iizerindedir. Karadeniz bdlgesinde
yulik ortalama sicakliklar 12-16°C civarindadir. Artvin Hopa'da Agustos ay1, yilin en sicak ayidir. En az yagis
Nisan ve Mayis aylarinda, en yiiksek yagis ise Ekim ayinda gozlemlenmektedir. Bunun yan sira, 6zellikle son
yillarda iklim degisikliginin etkileri olan mevsimlerdeki kaymalar ve ekstrem olaylarin sayisi ve siddetindeki
artiglar lilkemizde de bazi ekstrem olaylarin daha sik ve siddetli bir bigimde gdzlemlenmesine sebep olmustur
(Oguz vd., 2016) (Sekil 2).
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Bolgede ¢ay tariminin yogunlugundan dolayi toprak yapisi degismis orman alanlari tahrip edilmistir. Ormanlarda
bilingsizce kesilen agaglarin yerine ¢ay ekimi yapilmigtir. Cay ekimi yapilan topragin zemine kuvvetli
tutunamamasi yagislarin yasandigi zamanlarda topragin akisa gegmesine neden olmaktadir (Sekil 3).

Skil 3. Hopa Sugéren Koyii caylik alanlarin heyelan sonrasi goriintiisii (2016).

Dogal afetlerin yasanmasinda resmi kurumlarin ihmalleri biiyliktiir. Bolgeye dair uzun vadeli proje
gelistirilmemistir. Bu nedenle taskinlari, selleri, heyelan gibi olaylar1 Onlemeye yonelik planlar
uygulanamamaktadir. Kisa siireli giinii kurtaran projeler uzun vadede ciddi mal ve can kayiplarina neden
olmaktadir. Dere iglerine yapilan yapilara miisaade edilmekte ve ruhsat verilmektedir. Yasanan dogal afet
sonucunda hem vatandaglar hem de sehir alt yapist ve iist yapisi, degisen su yollar1 nedeniyle biriken sudan ve
tasinan malzemeden ciddi zarar gérmektedir (Sekil 4).
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Sekil 4. Hopa Sugoren Koyii dere igine yapilan evlerin sel ve tagkin sonrasi goriintiisii (2016).

Dogal afet nedeniyle sular altinda kalan bdlgelerde ciddi can ve mal kayiplarinin yaninda alt yapilar ve {ist
yapilar ciddi zarar gormektedir (Sekil 5). Yasanan felaketlerin ardindan felaketin yasandigi bolgede yasam
zorlagmakta normal hale gelmesi uzun zaman almaktadir. Bu nedenle bolge insan1 bagka yerlere tasinma yoluna
gitmektedir. Yasanan felaketin ardinda kalan bolgelerde konut fiyatlarini inceledigimizde %350’lere varan
diisiisler goriilmektedir. Dogal afetlerin yasandig1 bolgelerde fiyatlar cazip olmasina ragmen talep gormedigini
ve satiglarin ¢ok diisiik oldugu gézlemlenmistir.

P oas ¢

1 ve tagkin sonrasi alt yap1 yetersizliginin goriintiisii (2015).

.

Sekil 5. havi I.-iagiiar Mabhallesi se

Dogu Karadeniz sahil yolu yapilirken yiikseltilen yol kotundan daha alt kisimda kalan dogal kot alan1 ve al¢akta
kalan araziler tagkinlardan ve sellerden zarar gormektedir (Sekil 6). Bu kisimlarda bulunan yol menfezleri
yetersiz kaldigi gibi bakim ve temizligi yapilmadigindan dolay1r menfezleri islemez hale gelmis selin etkisini
arttirmistir.
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Sekil 6. Arhavi Hacilar Mahallesi Karadeniz Sahil Yolu yiiksek yol kotunun yetersiz menfez temizlik ¢aligmasi
(2017).

3.2. Dogal Afetlerin Gayrimenkul Sektoriindeki Yansimalar:

Gayrimenkul sektoriiniin gelecek yillarda karsilasacagi en biiylik sorun dogal afetlerle miicadele olacaktir. Bu
nedenle miilklerin yapiminda risk haritalarinin dikkate alinmasi gerekmektedir. Son yillarda yasanan dogal
afetler Hopa’da ve Arhavi’de gayrimenkul piyasasinin ¢okmesine ve yatirimlarin durmasina neden olmustur.
Caligma alanini inceledigimizde sel ve tagkinlarin ger¢eklestigi yildan 3-4 yil sonra bile afetlerin yasandig yerle
yasanmadig1 yer arasinda konut fiyatlar agisindan ciddi farklarin oldugu gézlemlenmektedir (Tablo 1) (Sekil 7,
8,9, 10).

Biiyiik dogal afetler kisa donemde istihdam, biiyiime ve enflasyon iizerinde negatif ekonomik etkilere neden
olmaktadir. Dogal afetler ayrica, miilkiyetin, kalkinmanin ve biiyiimenin azalmasi gibi negatif uzun dénemli
etkilere de sahiptir. Ancak, bu negatif etkiler onlenebilir niteliktedir. Ornegin, hidrolojik dogal afetlerin
tekrarlanan dogas: iilkelerde ekonomik ve sosyal faaliyetlerde uyumu tesvik etmektedir. Jeolojik afetlerin ise
aksine, diigiik olasilikli olmas1 nedeniyle riskleri tamamen azaltilamayabilir (Benson ve Clay, 2004). Bu afetlerin
potansiyel maliyetleri ekonomik kalkinmanin siirecinde katlanarak artmaktadir.

Tablo 1. Hopa ve Arhavi’deki bazi mahallelerin konut fiyatlari agisindan kiyaslanmasi.

Mevki m? m? Birim Fiyat Toplam Fiyat
Hopa Sundura Mahallesi 145 1551 TL 225.000 TL
Hopa Orta Hopa Mahallesi 145 2262 TL 328.000 TL
Arhavi Bogazi¢i Mahallesi 145 1551 TL 225.000 TL
Arhavi Musazade Mahallesi 150 1.866 TL 280.000 TL
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225.000 TL Emlak Endeksi

Artvin / Hopa / Sundura Mah.

ilan No 588829323
ilan Tarihi 03 Mayis 2019
Emlak Tipi Satilik Daire
m? (Briit) 145

m? (Net) 145

Oda Sayisi 3+1

Bina Yagi 0

Bulundugu Kat 1

Kat Sayist 8
Isitma Merkezi
Banyo Sayisi 1
Balkon Var
Egyali Hayir

Kullanim Durumu  Bog

3 ‘ % ‘ ?l—}» ‘ Site icerisinde Hayir
j h D‘-LL Aidsr (TIN DRalirtilmamic

il 7 Hopa Sundura Mahallesindeki 5rnek konut fiyat1 (www.sahibinden.com.tr).

328.000 TL Emlak Endeksi

#577430488

Artvin / Hopa / Ortahopa Mah.

ilan No 577430488
ilan Tarini 26 Mart 2019
Emlak Tipi Satilik Daire
m? (Briit) 145

E:, m? (Net) 145

§ :l Oda Sayisi 3+1

E § Bina Yag! 0

Ny Bulundugu Kat 8
Kat Sayisi 20
Isitma Merkezi
Banyo Sayisi 1
Balkon Var
Esyah Hayir

Q Biiyiik Fotograf W Video
A

Kullanim Durumu  Bos

Aidat (TL) 70

Site Adi Hopa Efdal Rezidans

Sekil 8. Hopa Orta Hopa Mahallsindeki rnek konut fiyat1 (www.sahibinden.com.tr).

225.000 TL Emlak Endeksi

Artvin / Arhavi / Bogazici Mh.

ilan No 564279357
ilan Tarihi 03 Mayis 2019
{i Emlak Tipi Satilik Daire
: % m? (Briit) 145
- m? (Net) 145
E Oda Sayisi 3+1
- Bina Yast 0

Bulundugu Kat 5

Kat Sayisi [
Isitma Merkezi
Banyo Sayisi 1
Balkon Var
Esyal Hayir

Kullanim Durumu  Bog
A s U p— = Site icerisinde Hayir

Sekll 9. Arhavi Bogazici Mahallsindeki 6rnek konut fiyati (www.sahibinden.com.tr).
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o = 280.000 TL Emiak Endeksi

Artvin / Arhavi / Musazade Mah.

B ilan No 612750425
A flan Tarihi 10 Mayis 2019
—_ Emlak Tipi Satilik Daire
"_ m? (Briit) 150
- m? (Net) 130
__é O'da Sayisi 3+1
i 4 Bina Yasi 0

Bulundugu Kat 4

puas=tt
ey KR

A Kat Sayisi 11
i Isitma Merkezi
Banyo Sayisi 2
Balkon Var
Egyal Hayir

Q Bilyiik Fotograf Kullanim Durumu  Bog

EE Site igerisinde Evet

Sekil 10. Arhavi Musazade Mahallsindeki 6rnek konut fiyati (www.sahibinden.com.tr)

Hopa’da en son yasanan sel felakenin iizerinden 3 yil, Arhavi’de yasanan felaketin {izerinden 4 y1l gegmesine
ragmen konut fiyatlar felaket yasanmayan bagka bir mahalleye gore oldukga disiik seviyede kalmistir (Tablo 1).
Hopa ve Arhavi’de ortalama fiyatlar felaket yasanan yerlerle yasanmayan yerler arasinda farklar ortaya
koydugunu gostermektedir. Arhavi merkez ve Hopa’da yasanan felaketin alt yapiya verdigi zarar ortadadir. Bu
zarar (Tablo 2) de gdsterilmistir. Yasanan felaketler sonucunda ciddi can ve mal kayiplar1 yasanmistir. Ulke
ekonomisi anlaminda da ciddi kayiplar mevcuttur.

Tablo 2. AFAD verilerine gore tespit edilen alt yap1 hasart (2015-2017).

hHEE UL Konu Belﬁliﬁglrll:?::::'nl\‘/l[?ll:tan
ARHAVI MERKEZ 24.08.2015 TOPLAM ALTYAPI HASARI 9.768.114,21 TL
ARHAVI MERKEZ 1.09.2016 TOPLAM ALTYAPI HASARI 9.651.707,36 TL
ARHAVI MERKEZ 23.09.2017 TOPLAM ALTYAPI HASARI 3.260.674,74 TL
HOPA MERKEZ 24.08.2015 TOPLAM ALTYAPI HASARI 21.601.730,70 TL

4, MATARYEL VE YONTEM

Bu caligmada; Cok Kriterli Karar Verme (CKKV) yontemi uygulanarak sel ve taskin riski olusturan alanlar
belirlenmistir. Cok Kriterli Karar Analizi, coklu ve genellikle birbiriyle uyusmayan kriterlerin oldugu durumda
bir probleme ¢6ziim getirecek karar verme siirecini tanimlar. Giinliik hayatta CKKV problemleriyle ¢ok genis bir
alanda karsilagilmaktadir (Baysal ve Tecim, 2006). CKKV yontemlerini kullanmaktaki amag, alternatif ve kriter
sayilarinin fazla oldugu durumlarda karar verme mekanizmasin kontrol altinda tutabilmek ve karar sonucunu
miimkiin oldugu kadar kolay ve ¢abuk elde etmektir (Oztiirk, 2009).

Yontemin ilk asamasi, karar probleminin hiyerarsik olarak yapilandiriimasidir. Bu asamada bir karar verme
probleminin alt 6gelere ayrilmasi ve bu 6geler arasindaki iliskileri gdsteren bir modelin olugturulmasi amaglanir.
flgili alt 6geler gruplanip diizenlenerek hiyerarsik yapi olusturulur. Ikinci asamasi ise; karsilagtirmali karar
verme ve tercih matrislerinin olusturulmasidir. Tkili karsilastirma yontemi Analitik Hiyerarsi Yontemi icinde
temel bir 6lgme bigimidir. Bu islem, 6zellikle herhangi bir anda karar verme asamasinda sadece ikili veri
gruplarinin  birbirleriyle olan iliskisine yoneldiginden karar vermenin karmasikligini 6nemli derecede
azaltmaktadir (Erden ve Coskun, 2010).

Sel ve tagkin alanlarinin belirlenmesi icin elde edilen veriler CBS ortaminda CKA yontemiyle incelenmistir.
Topografya haritalarindan elde edilen sayisal yiikseklik modeli, jeoloji, yagis, toprak ve arazi verileri
degerlendirilmistir. Diger taraftan egim, baki katmanlari, akarsuya uzaklik, verileri kullanilarak haritalar
olusturulmustur. Yagis verileri olarak Hopa meteorolojiden alinan veriler kullanilmistir.
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4.1. Egitim ve Yagis Faktorleri

Taskin olusmasinda ¢ok 6nemli bir etkiye sahip olan egim faktorii, havzanin jeomorfolojik 6zellikleri i¢inde yer
alir. Biitiin kosullar ayni oldugunu varsaydigimizda, egimin fazla oldugu yerlerde, topragin su tutma
kabiliyetinin az olmasi nedeniyle, yagisla gelen sularin topraga sizmasi egimin az oldugu alanlara oranla daha
azdir. Bunun sonucunda akisa gegen su miktar1 egimin fazla oldugu alanlarda daha fazla olur (Ozcan, 2008).

Egim degerlerinin diisiik oldugu yerler, tagkin agisindan riskli olarak degerlendirilebilir. Caligmada kullanilan
alana ait egim haritast incelendiginde, (Sekil 11) alanin biiyiik bir kisminin egiminin yiiksek oldugu (>30°),
deniz sinirlara gidildik¢e egimin diistiigii goriilmektedir (Oguz vd., 2016).

Egim Haritasi -8

Egim
|
B 20° - 30°
110°-20°
ERa-10
o -3

ARDESEN

Sekil 11.. Calisma alan1 egim haritast (Oguz vd., 2016).

Taskin riski agisindan en dnemli faktorlerden birisi olan yagis da ¢alismada hesaplamaya dahil edilmistir. Yagis
haritas1 (Sekil 12) incelendiginde, uzun yillar maksimum yagis miktarinin Hopa’da 300 mm’den biiyiik oldugu,
yakin g¢evrelerin ise 200-250 mm civarinda oldugu goriilmektedir ki bu degerler taskin riski agisindan oldukca
risklidir. Ozellikle maksimum yagis miktarinin 300 mm’den fazla oldugu alanlarin Hopa'nin yerlesim alani
civarinda oldugu dikkat ¢gekmektedir (Oguz vd., 2016).

Yagis Haritasi ;
.@.
Max. Yagey -
B 100 - 150 mm
B 150 - 200 mm "
. 300 men > / !

Sekil 12. Calisma alan1 yagis haritas1 (Oguz vd., 2016).
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4.2. Arazi Kullamim ve Toprak Faktorleri

Risk analizi ¢aligmasinda kullanilan arazi kullanim ve toprak haritalar1 Sekil 13’de goriilmektedir. Arazi
kullanim haritasinda goriildiigii gibi alanin biiyliik ¢cogunlugunu genis “yaprakli orman” ve “karisik ve igne
yaprakli ormanlik” alanlarin kapladigi goriilmektedir (Oguz vd., 2016).

Arazi Kullanim Haritasi

Arazi Kullamm
I SU YOLLAR!, DENIZ VE OKYANUS
I GENIS YAPRAKLI ORMANLAR, KARISIK VE IGNE YAP. ORMAN
8 DOGAL BITKI ORTUSU ILE BIRLIKTE TARIM ALANLARI
I SULANMAYAN KARISIK TARIM, BITKI DEGISIM ALANLY
[0 LIMANLAR, MINERAL GIKARIM SAHALARI, INSAAT 3

ARDESEN

YUSUFELI

Sekil 13. Calisma alani arazi kullanim haritasi

Bunu ise “sulanmayan karigik tarim alanlar1” ile birlikte “dogal bitki ortiisii ile birlikte tarim alanlar1” takip
etmektedir. Bunun yaninda, toprak haritasinda (Sekil 14) yerlesmelerin ¢ok fazla yer kaplamadigi goriilmektedir.
Toprak smifi agisindan ise “kahverengi orman ve kirmizi sar1 podzolik toprak™ ile kapli alanlarin yaygim oldugu
goriilmektedir (Oguz vd., 2016).

Toprak Haritasi %

Toprak
W YUKSEK DAG GAYIR TOP. (Y). KIREGSIZ KAHVERENGI ORMAN
Il KAHVERENGI ORMAN TOP. (M), KIRMIZI SARI PODZOLIK TOP.
B YERLESIM (YR)
[0 ALUVYAL TOPRAK (A), KOLUVYAL TOPRAK (K)

ARDE 3EN

yusureul

Sekil 14. Calisma alani arazi kullanim haritas1 (Oguz vd., 2016).

4.3. Jeoloji ve Baki Faktorleri

Jeolojik ve baki 6zellikleri (Sekil 15), taskin iizerinde dolayli etkiye sahiptirler. Alana ait jeoloji haritasi (a)
incelendiginde, alanin jeolojik 6zelliklerinin cogunlukla Ust Kretase yash volkanitler ve sedimenter kayalardan
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olustugu goriilmektedir. Bununla birlikte, ¢alismamizda, kuzeye bakan yamaclarin taskin riski acisinda daha
riskli olacag: varsayilarak, baki haritast (b) da géz oniine alinmigtir. Cilinkii topografyanin genel olarak kuzeye
bakan yamaglari, giineye bakan yamaclara oranla giinesten kaynakli radyasyona daha az maruz kalir. Bununla
beraber, doguya bakan yamagclar sabahlari daha fazla, batiya bakan yamaglar ise aksamlar1 daha fazla giines
alirlar (Oguz vd., 2016).

a) Jeoloji Haritas! &1L b) Baki Haritasi é
. . -
. .
B UST $RETASE £OSEN. UST PLEOSEN FOSEN ol
D COREN URINTLAR YR YER KARASAL [
B UST SN TASE [IDASIT RIYOLIT MIYODASIT 5 000U - AN
B P OSEN PALEOSENCOSEN (IGRANITOYIOL N B GUNLY - G DOGU - G AN

D VOUSANITLER VI SEDRMENTEN KAYALAR Uz K DOGU K pan

Sekil 15. Caligma alaninin jeoloji ve baki haritalar1 (Oguz vd., 2016).

4.4. Akarsuya Uzaklk Faktorii

Taskin riski agisindan diger 6nemli bir faktor ise akarsuya olan uzaklik faktdriidiir (Sen, 2009). Taskin riski
akarsuya yaklastik¢a artmaktadir. Calismada, (Sekil 16) akarsuya olan uzaklik faktorii hesaplanmis ve uzakliga
bagli olarak risk siniflart islenmistir. Akarsuya olan 0-250 m uzaklik ¢ok riskli olarak, 1500 m’den biiyiik
uzakliklar ise az riskli olarak degerlendirilmistir (Oguz vd., 2016).

Akarsuya Uzaklik Haritas -

Akarsuya Uzakhk (m)
[ 1500 >

. 1000 - 1500

B 500 - 1000

[ 250- 500
. o0-25

YUSUFELI

Sekil 16. Calisma alaninin jeoloji ve baki haritalar1 (Oguz vd., 2016).
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Caligma alaninda tagkin riski agisindan etkili olan faktdrler (egim, baki, arazi kullanimi, toprak yapisi, yagis ve
akarsuya olan uzaklik) ele alinarak taskina maruz kalabilecek riskli alanlar tespit edilmistir. Calisma alani
incelendiginde (Sekil 17) bolgenin ciddi risk igermekle birlikte olas1 dogal afetler tarim ve yerlesim alanlarini
etkilemektedir. Sel ve tagkin riskine sahip alanlarin yerlesim bolgesi iizerinde kaldig1 ve bu alanlarin olasi bir
tagkin durumunda zarar gérme olasiliginin yiiksek oldugu tespit edilmistir.

ARDESEN . Klomelise §
myur— L 1/ yusureli
0 2 ™4 8 12 %

Sekil 17. Calisma alaninin tagkin risk haritasi (Oguz vd., 2016).

Arhavi ve Hopa da yasanan seller ve taskinlar sonucunda birgok ev yikilmig bir¢cok evde kullanilamaz hale
gelmistir. Yasanan bu felaketlerden sonra Hopa Sundura mahallesinde ve Arhavi Bogazi¢i mahallesinde ciddi
maddi kayiplarin yaninda can kayiplari da yasanmistir. Alt yapist g¢alismayan can giivenligi olmayan
mahallelerde insanlar yasamak istememektedir. Felaket sonras1 bolgede saglik sorunlar1 yasanmaya baslamis
hasta sayis1 artmistir. igme sulari kirlenmis buna bagh cesitli zehirlenme vakalar1 yasanmistir. imkani olanlar
felaketin yasandig1 bu bolgeleri terk edip daha giivenli yerlere tasinmayi tercih etmistir. Felaket sonrasit Hopa
Sundura Mahallesindeki ve Arhavi Bogazi¢i mahallesinde ayni m2 sahip daire ve arsa fiyatlarini inceledigimizde
% 30°‘lere varan fiyat diigiisleri olmustur. Arsa pay1 karsilig1 ingaat yapan firmalar tercihlerini degistirip baska
bolgelere kaymuslardir. Arhavi, Hopa merkez bélgeleri ve Uckardes koyii civarlarmin, (Sekil 18) &zellikle
yerlesim yerlerinin ve tarim alanlarmin yogun oldugu bolgelerde sel ve taskin riskinin yiiksek oldugu
goriilmektedir.

RS
“ ~ P TR

Sekil 18. Calisma alaninin sel ve tagkin haritasi (Oguz vd., 2016).
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Sel risk 6n degerlendirmeleri ile tehlike ve risk haritalar1 sonuclarina gore alinmis kararlara kesinlikle uyulmali
ve daha once yapilmis hatali ve eksik yapilagsmalarda gerekli dnlemlerin alinmasina 6zen gosterilmelidir.
Meydana gelmis sellerin tiim izleri silinmemeli ve toplumun hatirlamasi amaciyla gesitli yontemlerle jeo-park
olarak gosterilmelidir. Meydana gelen sellerin kayitlar1 daha dogru bir sekilde tutulmalidir. Bolgenin acil eylem
plan1 yapilip afet risk alan1 olusturulmalidir. Gerekli yerlere taskin uyar1 sistemleri kurulup erken miidahale sans1
arttirtlmalidir. Olusan zararin derecesinin ve yerlerinin daha derin bir incelemeden gegirilebilmesi i¢in afet veri
tabaninin tamamlanmasi ve eldeki kayitlarin dikkatlice islenmesi gerekmektedir.

Belediyelerde dogal afetler hakkinda bilinglenmis yeterli personelin bulundugu idari yapilanmalar kurularak,
bahsi gegen Onlemler kapsaminda kararlar alabilmeli, ilgili kurum veya kurumlarla iletisime gecebilmeli ve
yapilasma durumlarinda izinleri alinmalidir. Ustii kapatilmis olan dereler yer iistiine gikartilmali, dere yatag
iizerindeki tim yollar, binalar yikilmali, derelerin 6zgiin kesitleri olusturularak aktif/pasif rekreasyon alanlarina
doniistiiriilmeli. Mevcutta yer iistiinde bulunan dere yataklariin, sevimli bir su yiizeyi veya bir pazarlama
unsuru olarak goriilmesinin Oniine gecilmesi adina dereyi olusturan havza biitiiniinde koruma planlar
olusturularak tiim yapilar yikilmali, derenin ozgiin kesiti korunmali, aktif/pasif rekreasyon alanlarina
doniistiirilmelidir.

Tim ormanlar korunmali, orman ekosistemlerini pargalayan projeler derhal iptal edilmeli, Peyzaj Onarim
Planlar1 hazirlanmali. Yagis ve dere akisini saglayacak olan menfezler iyilestirilmeli, en yiiksek olasi yagis
debisi goz 6nilinde bulundurularak projelendirilmelidir. Egimi %50 den fazla olan arazilerin korunu ¢ay tarimina
acilmamasi gerekmektedir. Tiim deniz dolgulart yok edilmeli, kentlesme baskisi altinda olan parklar, alternatif
yapilasma alani olarak goriilmemelidir.
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