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Anahtar kelimeler: Ozet. Arastirmada, Actinidia deliciosa cv. Hayward kivi gesidinde, kis ve yaz budamalarinin oransal
Actinidia deliciosa, budama,  yaprak alani, 6zgll yaprak alani, oransal yaprak agirlidi, oransal strgtin agirligi, net asimilasyon orani,
kantitatif analiz, bitki kuru  nispi blylime hizi, yaprak kalinligina etkisi  kantitatif analizlerle incelenmistir.  Budama
agirliklari, yaprak alani, net  uygulamalarinda ana konu kis budamasi uygulamalari (uzun budama, orta budama ve kisa budama)
asimilasyon orani alt konu ise yaz budamasi uygulamalari (siddetli ve hafif budama) olmustur. Kis budamalari Subat ayi
icerisinde, yaz budamalari ise Agustos ayi icerisinde uygulanmistir. Sonug olarak, kis ve yaz budamalari
uygulamalarinda oransal siirgiin agirhg (OSA) en yiksek uzun budama uygulamasinda ¢ikmustir.
Oransal yaprak agirhginda (OYA) da orta budama diisiik miktarda da olsa daha yiiksek gikmistir. Ozgil
yaprak alani hem kis hem de yaz budama uygulamalari arasinda farklliklar gdstermemistir. Ancak her
iki yilda da en diistik 6zgiil yaprak alani (OYA) uzun kis budamasindan elde edilmistir. Oransal yaprak
alani her iki yilda da uzun budamada diger uygulamalardan daha az ¢ikmistir. Yaprak kalinhigr (YK) en
yuksek uzun budama uygulamasinda tespit edilmistir. Net asimilasyon oraninda (NAO) ise uzun
*Sorumlu yazar budamadaki yaz budamasi uygulamalari iki yilda da genel olarak yiiksek ¢ikmistir. Nispi biylime hizi
nsaksu@hotmail.com (NBH) da uzun budamadaki yaz budamasi uygulamalarinda iki yilda da genel olarak yiksek ¢ikmistir.
Elde edilen sonuglar budamanin bitki fizyolojisi agisindan énemli oldugunu gdstermektedir.

Investigating Of The Effect Of Different Pruning Applications on Growth in
“Actinidia deliciosa cv. Hayward” Kiwifruit Variety with Quantitative Analyses

Keywords: Abstract. The aim of this study is to investigate the effect of winter and summer pruning on leaf
Actinidia deliciosa, pruning, area ratio, specific leaf area, leaf weight ratio, shoot weight ratio, net assimilation rate, relative growth
quantitative analyses, plant rate, and leaf thickness in Actinidia deliciosa cv. Hayward kiwifruit variety by using quantitative
dry weights, leaf area, net analysis. The main subject in pruning practices was winter pruning applications (long, medium and
assimilate rate short pruning) and the sub-topic was summer pruning practices (severe and light pruning). Winter

pruning was applied in February, whereas summer pruning was applied in August. According to the
result, the highest shoot weight ratio was found in long pruning both in winter and summer pruning
practices. Leaf weight ratio was higher in medium pruning, albeit at a low amount. There was no
difference between specific leaf area and winter and summer pruning practices. However, the lowest
specific leaf area was found in long winter pruning in both years. It was determined that the leaf area
ratio was less in long pruning in both years than in other pruning applications. It is found that the
leaf thickness was the highest in long pruning. When it comes to the net assimilation rate, long
pruning in summer pruning applications was generally high in both years. The relative growth rate
was also generally high in long pruning in summer pruning applications in both years. The results
show that pruning is important in terms of plant physiology.
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GiRiS

Anavatani Cin olan kivinin ilk ornekleri 1900°lG yillarin baslarinda Yeni Zelanda'ya gotirilmustir. Ticari
yetistiriciliginin gelismesinde ve diinyaya yayllmasinda Yeni Zelanda en 6nemli rolii oynamistir. Diinya lzerinde
ticari olarak en cok yetistiriciligi yapilan tlkeler arasinda italya, Yeni Zelanda, Sili, Yunanistan, Fransa, Tirkiye, iran,
Japonya, A.B.D., Portekiz ve ispanya yer almaktadir. 2018 yili verilerine gére diinya kivi tretimi 4 022 650 tondur
(FAO, 2018). Tiirkiye'nin kivi tretimi ise 63 798 tondur (TUIK, 2019). Ulkemiz kivi yetistiriciliginde, Karadeniz ve
Marmara Bélgeleri én planda yer almaktadir (Ozcan, 2016).

Kivi cok hizli biiytyen sarilici, tirmanici, yogun golgeleme olusturan bir bitkidir. Bu nedenle budama ile siirglin
yogunlugunun kontrol altinda tutulmasi kanopinin isiklanmasinda ve c¢iceklenmesinde etkili olmaktadir.
Budamanin dogru yapilabilmesi icin de bitkilerin yetistigi iklim sartlarindaki stirgtin gelisimi dogru belirlenmelidir.
Kahraman ve ark. (2018)'de yaptiklan calismalarinda, kivi yetistiriciliginde kaliteli meyve Uretimine etki eden
baslica faktorler arasinda kis budamasinda birakilan bir yash dal ve lzerlerindeki gz sayilarinin, tomurcuk ve
meyve seyreltmelerinin siddetinin ve zamaninin énemli oldugunu vurgulamislardir.

Bitkilerde su ve besin maddesi agisindan olusturulan yarisin yaninda fotosentetik aktif radyasyon (PAR) yarisi
da gelisme ve verimde énemli bir parametre olmaktadir. Clinkl bitki yetistirme islemi bir enerji transformasyonu
olup bu transformasyonun gerceklesmesi de yapraklar tarafindan 1s1gin kesilmesine, kesilen isik enerjisinin
kimyasal enerjiye ¢evrilmesine ve elde edilen kuru maddenin bitkinin hasat edilen kisimlarinda ve tim bitkide
dagihmina bagl olmaktadir. Sing ve ark. (2015), bircok arastirmaya gore isik renginin dahi bitkilerde farkli etkiler
yarattigini ifade etmislerdir.

Tanimda; 151k, cevre, su gibi cevre sartlarinin etkisiyle bitki bliylimesinde meydana gelen degisimler blyime
modelleriyle ifade edilmektedir. Bitkilerde verim ve verimi etkileyen etkenler arasindaki iliski kurmaya yarayan
blylme analizleri calismalar bitki fizyolojisi, bitki ekolojisi, bitki islahi, gibi bircok bilim dalinda
kullanilabilmektedir. Bitki yetistiriciliginin fizyolojik esaslarinin daha iyi anlasiimasini saglayan matematiksel
modellerin gelistirilmesi 6zellikle kontrolli sartlarda yapilan bitki yetistiriciliginde biyik dnem kazanmaktadir.
Bitki blylime modelleri sayesinde uygun tohum ekim zamani, fide dikim zamani, ekim dikim araliklari, sulama,
glibreleme, budama terbiye gibi islemlerin zamaninda yapilmasi saglandigindan verim ve kalite de artmaktadir.
Hayward kivi cesidinde yaprak gelisimi ve budama siddetinin dnemini arastiran Cangi ve Atalay (2006); kis
budamasinda birakilan g6z sayisinin, ortalama yaprak alani ve agirligi ile verim ve kalite arasinda pozitif yani
dogrusal bir iliski gosterdigini saptamislardir.

Shakeel ve ark. (2015), yaprak alani (LA-The Leaf Area), kanopi, fotosentez ve evapotransprasyon gibi
degerlerin bitkilerin bir¢ok 6zelligini degerlendirmek icin dnemli bir parametre oldugunu belirtmislerdir. Yaprak
alani indeksinin (LAI-The Leaf Area Index) bitkinin kanopisinin gélgeleme sirecini degerlendirmede &nemli bir
degisken oldugunu yani atmosfer ve bitki kanopisi arasindaki iliskinin, fotosentez ve bitki su tiketiminde
dolayisiyla enerjinin kitleye dontsimunde etkili oldugunu ifade etmislerdir.

Bu calisma ile Dogu Karadeniz Bolgesi'nde yogun olarak yetistiriimeye baslanan kivide (Actinidia deliciosa cv.
Hayward) budama uygulamalar sonucu sirgiin uzunlugu etkilerinin omca ve slrgiinde meydana getirdigi
degisimler kantitatif bliylime parametreleriyle incelenmistir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Deneme, Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii'ne ait Carsamba Deneme istasyonu’nda bulunan ve T direk
sistemiyle kurulu 6-7 yasl kivi bahgesinde yiratilmustir. Yazlar sicak ve az yagisli, kislari serin ve yagish gecen
Carsamba Ovasi'nin iklim 6zellikleri Orta Karadeniz Bdlgesi'nin iklim ozelliklerini genel olarak tasimaktadir.
Deneme alaninin deneme yillarina ait sicaklik ve nispi (oransal) nem degerleri Sekil 1, 2'de verilmistir. Calismada
materyal olarak Hayward kivi ¢esidi kullaniimistir. Deneme siiresince deneme alaninin sicaklik, oransal nem (Dijital
termohigrograf -interface 171- ile) ve 1sik siddeti (Delta-T Devices SS1 Sun Scan Canopy Analyser aleti ile)
olctlmastar.
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Sekil 1. Carsamba Deneme Istasyonu’na ait sicaklik degerleri.
Figure 1. Temperature values of the Carsamba Research Station.
e Ortalama Nispi Nem — ess@ss Maksimum Nispi Nem Minimum Nispi Nem
100 100
— 80 —
£ o @ 80 : : ma
£ £ 60
S 40 2 40
g 20 &20
z 0 T T T T T T T T T T T T z 0 T T T T T T T T T T T T 1
¢ 25558 282 E L3 TES§g 2832 EEZ
O%EEzggémmg; aniE‘gggmeE
T '1) < T |9 ?
Aylar Aylar
2013 Yih 2014 Yih

Sekil 2. Carsamba Deneme istasyonu’na ait nispi nem degerleri.
Figure 2. Relative humidity values of the Carsamba Research Station.

Metot

Denemede 2 farkli zamanli budama ve her bir budama icinde farkli uygulamalar yapilmistir. Bunlardan birincisi;
uzun budama (15-18 g6z, U), orta budama (10-12 goz, O) ve kisa budama (5-7 goz, K) olmak lizere 4 tekerrirli
uygulanan kis budamasidir. Diger bir budama zamani olan yaz budamasi da siddetli budama (son meyveden 6
yaprak sonra, vegetatif siirgiinlerde ise 6 yapraktan sonra kisaltma, S) ve hafif budama (hem meyve hem de
vegetatif stirglinlerin her ikisinden ug alma, H) olmak tzere 4 tekerrirli uygulanmistir (Yalgin, 2006; Kahraman ve
Dardeniz, 2015). Ayrica her bir konuya ait kontrol dallar birakilmistir.

Denemede kis budamalarinda her bir uygulama icin bir bitki, yaz budamalarinda ise kivi bitkisi kuzey-gliney
yonunde olmak Uzere iki yonli blylime gosterdiginden, her bir bitki iki uygulama icin kullanilmistir. Buna goére
deneme toplam 12 adet bitki Gizerinde kurulmustur. Her bir yaz budamasi uygulamalari da "deniz tarafi - kuzey”

ve "yol tarafi - giiney” yonu olarak diizenlenmistir. Denemedeki uygulamalar ve kullanilan semboller Cizelge 1'de
verilmistir.

Cizelge 1. Denemedeki uygulamalara ait semboller.
Table 1. Symbols used in practices in experiments.

K-6Y-D...K(Kisa kis budamasi)-6Y(6 yapraktan= Siddetli KONT-0-6Y-D..KONT(Kontrol)-O(Orta  kis  budamasi)-6Y(6

yaz budamasi)-D(Deniz tarafi) yapraktan= Siddetli yaz budamasi)-D(Deniz tarafi)
K-6Y-Y..K(Kisa kis budamasi)-6Y(6 yapraktan= Siddetli KONT-0-6Y-Y..KONT(Kontrol)-O(Orta kis  budamasi)-6Y(6
yaz budamasi)-Y(Yol tarafi) yapraktan= Siddetli yaz budamasi)-Y(Yol tarafi)

K-TA-D...K(Kisa kis budamasi)-TA(Tomurcuk alma= Hafif KONT-O-TA-D..KONT(Kontrol)-O(Orta kis budamasi)-
yaz budamasi)-D(Deniz tarafi) TA(Tomurcuk alma= Hafif yaz budamasi)-D(Deniz tarafi)
K-TA-Y..K(Kisa kis budamasi)-TA(Tomurcuk alma= Hafif KONT-O-TA-Y..KONT(Kontrol)-O(Orta kis budamasi)-
yaz budamasi)-Y(Yol tarafi) TA(Tomurcuk alma=Hafif yaz budamasi)-Y(Yol tarafi)
0-6Y-D...O(Orta kis budamasi)-6Y(6 yapraktan= Siddetli KONT-U-6Y-D..KONT (Kontrol)-U(Uzun kis budamasi)-6Y(6
yaz budamasi)-D(Deniz tarafi) yapraktan= Siddetli yaz budamasi)-D(Deniz tarafi)
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Cizelge 1. Devami.
Table 1. Continue.

0-6Y-Y...0(Orta kis budamasi)-6Y(6 yapraktan= Siddetli
yaz budamasi)-Y(Yol tarafi)

O-TA-D...O(Orta kis budamasi)-TA(Tomurcuk alma= Hafif
yaz budamasi)-D(Deniz tarafr)

O-TA-Y...O(Orta kis budamasi)-TA(Tomurcuk alma= Hafif
yaz budamasi)-Y(Yol tarafi)

U-6Y-D...U(Uzun kis budamasi)-6Y(6 yapraktan= Siddetli
yaz budamasi)-D(Deniz tarafi)

U-6Y-Y..U(Uzun kis budamasi)-6Y(6 yapraktan= Siddetli
yaz budamasi)-Y(Yol tarafi)

U-TA-D..U(Uzun kis budamasi)-TA(Tomurcuk alma=
Hafif yaz budamasi)-D(Deniz tarafi)

U-TA-Y..U(Uzun kis budamasi)-TA(Tomurcuk alma=
Hafif yaz budamasi)-Y(Yol tarafi)
KONT-K-6Y-D...KONT(Kontrol)-K(Kisa kis budamasi) -6Y
(6 yapraktan= Siddetli yaz budamasi)-D(Deniz tarafi)

KONT-K-6Y-Y.. KONT(Kontrol)-K(Kisa  kis budamasi)-
6Y(6 yapraktan= Siddetli yaz budamasi)-Y(Yol tarafi)
KONT-K-TA-D...KONT(Kontrol)-K(Kisa kis budamasi)-
TA(Tomurcuk alma= Hafif yaz budamasi)-D(Deniz tarafi)
KONT-K-TA-Y..KONT(Kontrol)-K(Kisa kis budamasi)-
TA(Tomurcuk alma=Hafif yaz budamasi)-Y(Yol tarafi)

KONT-U-6Y-Y..KONT(Kontrol)-U(Uzun kis budamasi) 6Y(6
yapraktan=Siddetli yaz budamasi)-Y(Yol tarafi)
KONT-U-TA-D.. KONT(Kontrol)-U(Uzun kis budamasi)-
TA(Tomurcuk alma= Hafif yaz budamasi)-D(Deniz tarafi)
KONT-U-TA-Y..KONT(Kontrol)-U(Uzun kis budamasi)-
TA(Tomurcuk alma=Hafif yaz budamasi)-Y(Yol tarafi)
a..(K,O,U-Kisa,Orta,Uzun  kis budamalar)-6Y(6 yapraktan=
Siddetli yaz budamasi)-D(Deniz tarafi)

a*.. KONT (Kontrol)-(K,O,U-Kisa,Orta,Uzun kis budamalar)-6Y(6
yapraktan=Siddetli yaz budamasi)-D(Deniz tarafi)
b..(K,O,U-Kisa,Orta,Uzun kis budamalari)-6Y(6 yapraktan=
Siddetli yaz budamasi)-Y(Yol tarafi)

b*.. KONT(Kontrol)-(K,O,U-Kisa,Orta,Uzun kis budamalari)-6Y(6
yapraktan=Siddetli yaz budamasi)-Y(Yol tarafi)
c..(K,O,U-Kisa,Orta,Uzun kis budamalar)-TA(Tomurcuk alma=
Hafif yaz budamasi)-D(Deniz tarafi)

c*..KONT(Kontrol)-(K,O,U-Kisa,Orta,Uzun  kis  budamalar)-
TA(Tomurcuk alma= Hafif yaz budamasi)-D(Deniz tarafi)
d...(K,O,U-Kisa,Orta,Uzun kis budamalan)-TA(Tomurcuk alma=
Hafif yaz budamasi)-Y(Yol tarafi)
d*..KONT(Kontrol)-(K,O,U-Kisa,Orta,Uzun  kis  budamalar)-
TA(Tomurcuk alma=Hafif yaz budamasi)-Y(Yol tarafi)

Biiyiimeye Ait Kantitatif Parametreler

Bitkinin vegetatif kisimlarinin kuru agirliklarn ve yaprak alani degerleri kullanilarak oransal gdvde (stirgiin)
agirhgi (OGA), oransal yaprak agirhgi (OYA), 6zgiil yaprak alani (OYA), yaprak kalinhigi (YK), oransal yaprak alani
(YAO), net asimilasyon orani (NAO) ve nispi biylime hizi (NBH) Cizelge 2'de verilen formillerle hesaplanmistir.

Buylme parametrelerine ait grafiklerin ¢iziminde ‘Microsoft Office Excel 2010’ Programi kullanilmistir. Biylime
parametreleri arasindaki korelasyonlar SPSS 13.0 (SPSS Inc. Chicago, IL 60606—6412) programi kullanilarak
belirlenmistir. Grafiklerde standart hata cubuklari %5 olasilik sinirina gore yerlestirilmistir.

Cizelge 2. Bitki biylime parametreleri ve formiilleri.
Table 2. Plant growth parameters and formulas.

Formiiller
OGA=Toplam Siirglin Kuru Agirhgi (g) Toplam Bitki Vegetatif Kuru Agirhgr (g)'
OYA=Toplam Yaprak Kuru Agirligi (g) Toplam Bitki Vegetatif Kuru Agirhgi (g)™’
OYA=Toplam Yaprak Alani (cm?) Toplam Yaprak Kuru Agirhgi (g)™’
YAO=Toplam Yaprak Alani (cm?) Toplam Bitki Vegetatif Kuru Agirhigi (g)™
YK=1/Ozgil Yaprak Alani
NAO = (1/YA)dA dt (g/cm?gin™)
YA: Toplam yaprak alani (cm?)
dA: Toplam yaprak kuru agirhgi (g)
dt: Zaman (gtin)
NBH=(In A; -In A; )(t>-t;) veya NBH=NAOXYAO (g / g / giin™")

Parametreler
Oransal Goévde (Surgiin) Agirhg
Oransal Yaprak Agirhig
Ozgiil Yaprak Alani
Oransal Yaprak Alani
Yaprak Kalinhgi
Net Asimilasyon Orani (1/yaprak
alani ile toplam bitki vegetatif kuru
agirhginin  zamana goére tlrevinin
carpimi)
Nispi Biylime Hizi

BULGULAR VE TARTISMA

Bitki Kuru Agurliklan

Yaprak Kuru Agurlige (YKA)

2003 yilinda yaprak kuru agirligi kisa budamada 6-16 g, orta budamada 7-12 g, uzun budamada da 8-13 g
arasinda degismistir. 2004 yilinda ise yaprak kuru agirhi kisa budamada 10-14 g, orta budamada 7-11 g, uzun
budamada 10-16 g arasinda degismistir.

2003 yilinda yaprak kuru agirhgr bakimindan kisa budamada a* uygulamasinin tiim uygulamalarla, orta
budamada b* ve d uygulamalarinin hem kendi aralarinda hem de diger uygulamalar ile uzun budamada da a ile
b* uygulamalarinin hem kendi aralarinda hem de diger uygulamalar ile aralarinda istatistiksel olarak farklhhk
gorulmustlr. 2004 yilinda ise kisa budamada d uygulamasi, orta budamada d* uygulamasi, uzun budamada b*
uygulamasi diger tim uygulamalarla istatistiksel olarak farkhlik gostermistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Yaprak kuru agirhginin (g), budama uygulamalarina gore degisimi (Hata barlari %5 olasilik diizeyine gore
yerlestirilmistir).

Figure 3. The leaf dry weight, change according to pruning practices.

a: (K,O,U)-6Y-D b: (K,O,U)-6Y-Y c: (K,O,U)-TA-D d: (K,O,U)-TA-Y

a*: KONT-(K,O,U)-6Y-D  b*: KONT-(K,O,U)-6Y-Y  c*: KONT-(K,O,U)-TA-D  d*: KONT-(K,O,U)-TA-Y

2004 yilinda % 1sik kesiminin 2003 yilina gore daha ylksek olmasi, yapraklarin giines isigini daha iyi absorbe
etmesine dolayisiyla kuru madde birikiminin de daha ylksek olmasina sebep olmustur. Bunun yaninda ayni yil
icinde hem kis hem de yaz budamalari uygulamalar arasinda degisimler gorilmektedir. Her iki yilda da en az
yaprak kuru agirligi orta budamadan elde edilmistir.

Yapilan ¢alismalarda kuru madde Uretiminin, kuru maddenin degisik organlara dagiliminin ve veriminin bitki
kanopi-isik iliskilerinden etkilendigi belirtiimektedir. Buna gére Cangi ve Atalay (2006) da, kivide yaptiklari
arastirmada toplam yaprak agirhgini (PTLW) 9.04-25.68 kg/omca bulmuslardir. Saribas (2013) da, patlicanda her
tarlt  sicaklik derecesinde 1sik siddetinin artmasi ile yaprak kuru agirhgr degerinin arttigini, disik sicaklik
sartlarinda bu durumun daha belirgin olarak goézlendigini belirtmistir.

Siirgiin Kuru Agurligt (SKA)

ik yil kisa budamada siirgiin kuru agirhgr 12 g ile c*, en disiik deger yaklasik 2 g ile d* uygulamasinda
bulunmustur. ikinci yil ise yaklasik 2 g ile ¢ uygulamasinda en disik cikmistir. Orta budamada 2003 yilinda en
distik stirgiin agirligi yaklasik 2.5 g ile c uygulamasindan, 2004 yilinda ise yaklasik 2 g ile a” uygulamasindan elde
edilmistir. Uzun budamada ise stirglin kuru agirhgi ilk yil en diisiik yaklasik 1.5 g ile a* uygulamasindan ikinci yil
yaklasik 3 g ile d* uygulamasindan elde edilmistir.

2003 yilinda kisa budamada d* uygulamasi tim uygulamalardan istatistiksel olarak farkli ¢ikmistir. Orta
budamada c uygulamasi diger uygulamalardan istatistiksel olarak farklilk gostermistir. Uzun budamada ilk yil a*
uygulamasi ikinci yil ¢ ve c* uygulamalari ise hem kendi aralarinda hem de diger uygulamalar ile istatistiksel
olarak farklilik gostermistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Surgin kuru agirhginin (g), budama uygulamalarina gore degisimi (Hata barlari %5 olasilik dizeyine gore
yerlestirilmistir).
Figure 4. The crown dry weight, change according to pruning practices.
a: (K,O,U)-6Y-D b: (K,O,U)-6Y-Y c: (KO,U)-TA-D d: (KO,U)-TA-Y
a*: KONT-(K,O,U)-6Y-D  b*: KONT-(K,O,U)-6Y-Y  c*: KONT-(K,O,U)-TA-D  d*: KONT-(K,O,U)-TA-Y
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Kis budamalarindan olan kisa budamada sirgln kuru agirligi 4 gramdan asagi dismemistir. Orta budamada
her iki yilda da 2.5 grama kadar diisen uygulama olmustur. Uzun budamada ise iki yilin ortalamasina goére en az
4 gram elde edilmistir. Strglin kuru agirliginda da yaprak kuru agirliginda oldugu gibi en az kuru agirlik orta
budamadan elde edilmistir. Bu konuda farkl calismalarda da kuru madde Uretiminin, kuru maddenin degisik
organlara dagilimi ve verimin bitki kanopi-isik iliskilerinden etkilendigini ifade edilmektedir.

Toplam Siirgiin Vegetatif Kuru Agurligt (TSVKA)

ik yil kisa budamada toplam siirgiin vegetatif kuru agirlhg en yiiksek c* uygulamasinda yaklasik 80 g, en
duslk ise d* uygulamasinda 30.5 g; orta budamada en yiiksek 99 g ile c* uygulamasinda, en dusuk 56.5 g ile a*
uygulamasinda; uzun budamada da en yiiksek c uygulamasinda 167.5 g, en distk ise b uygulamasinda 49.5 g
bulunmustur. Denemenin ikinci yilinda ise kisa budamada toplam siirglin vegetatif kuru agirhgi en yiksek 52 g
ile b uygulamasindan en disik 26 g ile d* uygulamasindan; orta budamada en yuksek deger 57.5 g ile d
uygulamasindan; uzun budamada en yiksek kuru agirlik c* uygulamasindan 177 g, en dusuk agirhk d*
uygulamasindan 41g olarak elde edilmistir.

2003 yilinda sadece orta budamada ¢* uygulamasi tim uygulamalarla istatistiksel olarak farkli cikmistir. 2004
yilinda ise tim uygulamalarda istatistiksel olarak farklilik bulunmamustir (Sekil 5).
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Sekil 5. Toplam suirgiin vegetative kuru agirligi (g), budama uygulamalarina gére degisimi (Hata barlari %5 olasilik diizeyine
gore yerlestirilmistir.).
Figure 5. The total plant (vegetative) dry weight, change according to pruning practices.
a: (K,O,U)-6Y-D b: (K,O,U)-6Y-Y c: (KO,U)-TA-D d: (KO,U)-TA-Y
a*: KONT-(K,O,U)-6Y-D  b*: KONT-(K,O,U)-6Y-Y  c*: KONT-(K,O,U)-TA-D  d*: KONT-(K,O,U)-TA-Y

Toplam sirglin vegetatif kuru agirhginda yillar arasindaki farkin iklimsel faktorlerden kaynaklandigi tahmin
edilmektedir. Kisa ve orta kis budamalari birbirine yakin degderler gosterirken uzun budama daha farkh bir durum
gostermistir. Strgilin uzunlugu arttikga toplam surgiin vegetatif kuru agirligr da artmistir. Ancak bu artis belli bir
noktaya kadar dogru orantili olmaktadir. Clinki genellikle vegetatif organlardaki kuru madde birikimi bitki
tarafindan kesilen toplam PAR (Fotosentetik Aktif Radyasyon) ile belirli bir diizeye kadar dogru orantili
gitmektedir. Kandemir ve Uzun (2019), yiiksek sicaklikta 1518in da artmasiyla oransal govde agirliginda ¢ok az
diizeyde bir artisin meydana geldigini ancak disuk sicaklik sartlarinda, i1s1gin azalmasiyla birlikte oransal gévde
agirhginda dogrusal yonde bir artis gerceklestigini ifade etmislerdir.

Toplam Yaprak Alant (TYA)

2003 yilinda kisa budamada en yiiksek yaprak alani 346.5 cm? ile b* uygulamasindan, en distik alan 161 cm?
ile a* uygulamasindan; orta budamada en yiiksek 657 cm? d* uygulamasindan, en disiik alan 209.5 cm? ile c*
uygulamasindan; uzun budamada da en yiiksek alan 594 cm? ile ¢ uygulamasindan, en disik alan da 395 cm?
ile b uygulamasindan elde edilmistir. 2004 yilinda ise kisa budamada toplam yaprak alani en yiksek alan b
uygulamasinda 286 cm?, en disiik b* uygulamasinda 139.5 cm? orta budamada en yiiksek yaprak alani 286.5
cm?ile d uygulamasinda, 190.5 cm? ile b* uygulamasinda; uzun budamada ise en yiiksek deger a* uygulamasinda
407.5 cm?, en disik deger d* uygulamasinda 218.5 cm? olarak bulunmustur. Kisa budamada ilk yil a* ve b*
uygulamalari kendi aralarinda ikinci yilda b uygulamasi tiim uygulamalarla istatistiksel olarak farkli cikmistir. Orta
budamada c* ve d* uygulamalari hem kendi aralarinda hem de diger uygulamalarla istatistiksel olarak farklilik
gostermistir. Uzun budamada ise ilk yil ¢ uygulamasi ikinci yil a* uygulamasi tim uygulamalarla farklilik
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gOstermistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Toplam yaprak alani (cm?), budama uygulamalarina gére degisimi (Hata barlari %5 olasilik diizeyine gére
yerlestirilmistir).
Figure 6. Variation of total leaf area (cm?). change according to pruning practices.
a: (K,0,U)-6Y-D b: (K,O,U)-6Y-Y c: (KO,U)-TA-D d: (K,O,U)-TA-Y
a*: KONT-(K,0,U)-6Y-D  b*: KONT-(K,O,U)-6Y-Y  c*: KONT-(K,O,U)-TA-D  d*: KONT-(K,O,U)-TA-Y

ilk yil orta ve uzun budamadaki uygulamalarda toplam yaprak alaninin ikinci yildan daha yiiksek cikmasi, 2003
yilinda haziran ayina kadar gegen stirede sicakligin sonraki yila gore daha diistik olmasindan kaynaklanabilir. Ayni
donemde oransal nemin duisiik olmasina karsin sicakligin da distik olmasi yaprak alaninin daha yiiksek olmasina
neden oldugu dasinilmektedir (Sekil 1, 2). Kis ve yaz budamalari arasinda farkliliklar gérilmustdr. Sirasiyla kisa,
orta ve uzun budamaya dogru yaprak alani da artmistir. Bu konuda Palmer (2005) de, yaprak alani indeksinin
artirilmasi ile 151k kesiminin de artirilabilecegini ifade etmistir. Denememizde bir slirglinde ortalama 4 meyve
bulunmus ve meyve basina yaprak alaninda kisa budamadaki oran daha ylksek ¢ikmistir (Sekil 5). Gullo ve ark.
(2013), pergola terbiye sistemi ile kurulmus olan Hayward kivi cesidine ait bahgede yaprak alani indeksini (Leaf
Area Index-LAl) yaz budamasi ile distrdiigiinde meyve verimi ve kalitesinin iyi performans gosterdigini, yogun
bir budama uygulamasinda ise meyve agirliginin azaldigini ve hem hasat hem de yeme olumunun geciktigini
ancak toplam antioksidant kapasitesinin de arttigini tespit etmislerdir. Cangi ve Atalay (2006) da kivide yaptig
arastirmada toplam yaprak alanini 21.047-58.61 m?/omca, ortalama yaprak alaninin ise 185.51-194.17 cm?
oldugunu, ortalama yaprak alani ile toplam yaprak alaninin da verim ile pozitif iliskili oldugunu bulmustur. Birim
yaprak alani/100 g meyve agirhginin (ULA/FW) 581.88-611.54 cm? arasinda tomurcuk yikiine bagh olarak
degistigini, tomurcuk ylklemesi arttikca da ortalama yaprak alani ve ortalama yaprak agirliginin arttigini, ancak
ortalama meyve agirligi ve birim yaprak alani/100 g meyve agirliginin azaldigini tespit etmistir.

Kivide yapilan baska bir ¢alismada da yaprak sayisinin; meyve agirhdi ile kuru madde birikimi konusunda bir
iliskinin bulundugu ve meyve basina 2 ya da 3 olan yaprak sayisinin 4'e ¢cikmasi durumunda meyve agirhginin %
28, kuru madde birikiminin ise % 39 diizeyinde azaldigi belirlenmistir (Minchin ve ark., 2010).

Oransal Siirgiin (Govde) Agurligt (OGA)

Oransal siirgiin veya gévde agirliginda kisa budamada her iki yilda da a* konusunun diger uygulamalarla
arasinda farklilik gérulmustur. Orta budamada ilk yil ¢* konusu tim uygulamalarla istatistiksel olarak farkli
bulunurken bir sonraki yil konular arasinda bir fark bulunamamistir. Uzun budamada da ilk yil a* ve d* konulari
hem kendi aralarinda hem de diger uygulamalarla aralarinda istatistiksel olarak farklilik ¢ikmustir. ikinci yil ise c*
uygulamasi tim uygulamalarda farkli bulunmustur (Sekil 7).

Oransal stirgin agirligi bakimindan orta budama, iki yil arasindaki iklimsel degisikliklere ragmen her iki yilda
da kisa ve orta budamadan dustik bir deger gostermistir. Uzun ve kisa budamadaki yaz budamalarindaki inis ve
¢ikislar farkli uygulamalarda birbirine daha yakin ¢ikmistir. Bu da kisa budamada isigin dal kalinhigina olumlu
etkisinin olmasina, uzun budamada ise goz sayisinin dolayisiyla stirglin sayisinin fazla olmasina baglanabilir. Bu
konuda yapilan farkl tiirlerdeki arastirmalarda da ayni sonuclar goriilmektedir. Nitekim Kandemir (2005), biberde
oransal govde agirhginin ylksek isikta belli bir noktaya kadar sicaklik artisiyla arttigini, yapilan diger calismalarda
domates ve patlican gibi tirlerde de yiksek sicaklik ve ylksek 1sikta yetistirilen bitkilerin dustk 1sik ve dislk
sicaklik kosullarinda yetistirilenlerden daha ylksek oranda oransal gdévde agirligina sahip olduklarini
gormuslerdir.
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Sekil 7. Oransal sirgtin agirhdr (gévde), budama uygulamalarina gore degisimi (Hata barlari %5 olasilik dizeyine gore
yerlestirilmistir).

Figure 7. The crown weight ratio, change according to pruning practices.

a: (K,0,U)-6Y-D b: (K,O,U)-6Y-Y c: (KO,U)-TA-D d: (K,0,U)-TA-Y

a*: KONT-(K,O,U)-6Y-D  b*: KONT-(K,O,U)-6Y-Y  c*: KONT-(K,O,U)-TA-D  d*: KONT-(K,O,U)-TA-Y

Oransal Yaprak Agurligt (OYA)

Oransal yaprak agirligi Sekil 8'de de gorildigi gibi yine kisa budamada her iki yilda da a* konusu diger
uygulamalarla istatistiksel olarak farklilik gdstermistir. Orta budamada sadece ilk yil ¢* konusu istatistiksel olarak
farklilik gostermezken iki yilda da tim uygulamalar arasinda farklilik tespit edilmemistir. Uzun budamada ise ilk
yil a* ve d* konulari hem kendi aralarinda hem de diger uygulamalarla ikinci yilda da c* uygulamasi istatistiki
olarak tim uygulamalardan farkli ctkmistir.
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Sekil 8. Oransal yaprak agirligi, budama uygulamalarina gére degisimi (Hata barlari %5 olasilik dlizeyine gore yerlestirilmistir).
Figure 8. The leaf weight ratio, change according to pruning practices.

a: (K,0,U)-6Y-D b: (K,O,U)-6Y-Y c: (KO,U)-TA-D d: (KO\U)-TA-Y

a*: KONT-(K,O,U)-6Y-D  b*: KONT-(K,O,U)-6Y-Y  c*: KONT-(K,O,U)-TA-D  d*: KONT-(K,O,U)-TA-Y

Oransal yaprak agirliginda iki yil arasinda iklimsel faktorlerden (ilk yil ortalama sicaklik ve nemin diisiik olmasi)
kaynaklanan degisimler olmasina ragmen orta budamaya ait yaz budamasi uygulamalari genel olarak kisa ve
uzun budamadan daha ylksek ¢ikmistir (Sekil 1, 2).

Arastirmalara gore de oransal yaprak agirliginin isiklanmadan fazla etkilenmemekte, oransal yaprak agirhg
istk siddetindeki degisikliklerden 6nemli derecede etkilenmemektedir. Kandemir ve Uzun (2019) da, ylksek
sicaklik, dustik 1sik sartlarinda bitkide oransal yaprak alaninin artmasinin nedeninin yaprak yizey alaninin
artmasi ve toplam vejetatif kuru maddenin azalmasina bagl olabilecegini ifade etmislerdir.

Oransal Yaprak Alant (YAO)

2003 yilinda kisa budamada a, b, d uygulamalari, a*, b*, c ve a*, ¢* uygulamalari arasinda fark goriilmemistir.
Ancak d* tim uygulamalar ile farkhhk gostermistir. Orta budamada a uygulamasi a*, b ve d* uygulamalari ile b*
uygulamasi da b, ¢ ve d uygulamalar ile istatistiksel olarak farklilik gostermemistir. Uzun budamada a, a*, b*
uygulamalari, a, b*, c* ve a* ¢, d, d* uygulamalar arasinda istatistiksel olarak farklilik ¢ikmamistir. 2004 yilinda
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kisa budamada a, d* uygulamalari, ¢, c*, d uygulamalari ve a, b, b*, d uygulamalar arasinda istatistiksel olarak
farklilik bulunmamistir. Orta budamada a uygulamasi a* ve b* uygulamalari ile b, d*, b* uygulamalari, ¢, ¢*, d ve
d, d* uygulamalari arasinda istatistiksel olarak farkllk tespit edilmemistir. Uzun budamada b, d* uygulamalari
ve ¢* hari¢ diger uygulamalar kendi aralarinda istatistiksel olarak farklilik gdstermemistir (Sekil 9).
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Sekil 9. Oransal yaprak alani (cm? g™"), budama uygulamalarina gére degisimi (Hata barlar %5 olasilik diizeyine gére
yerlestirilmistir).
Figure 9. The leaf weight ratio. change according to pruning practices.
a: (K,0,U)-6Y-D b: (K,O,U)-6Y-Y c: (KO,U)-TA-D d: (KO,U)-TA-Y
a*: KONT-(K,O,U)-6Y-D  b*: KONT-(K,O,U)-6Y-Y  c*: KONT-(K,O,U)-TA-D  d*: KONT-(K,O,U)-TA-Y

Oransal yaprak alaninda hem iki yil arasindaki iklimden kaynaklanan (2003 yilindaki diistk sicaklik, 2004 yili
Nisan ayindaki don olayi) farkliliklar hem de kis ve yaz budama uygulama konulari arasinda farkliliklar ¢ikmustir.
Genel olarak her iki yilda da uzun budamada oransal yaprak alani digerlerinden daha disik degerlere sahip
olmustur. Yaprak alani indeksi (LAI-The Leaf Area Index) bitkinin kanopisinin gdlgeleme siirecini degerlendirmede
onemli bir degiskendir. Yani atmosfer ve bitki kanopisi arasindaki iliski, fotosentez ve bitki su tiketiminde
dolayisiyla enerjinin kitleye dontsimunde etkili olmaktadir (Ahmad ve ark., 2015).

Ozgiil Yaprak Alant (OYA)

Ozgiil yaprak alani Sekil 10'da gériildigu gibi ilk yil orta budama uygulamasinda d* konusu, uzun budama
da b konusu tim uygulamalarla istatistiksel olarak farkli bulunmustur. ikinci yil ise d konusu sadece kisa budama
uygulamasinda istatistiki olarak farklilik géstermistir.
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Sekil 10. Ozgiil Yaprak Alani (cm? giin™), budama uygulamalarina gére degisimi (Hata barlari %5 olasilik diizeyine gére
yerlestirilmistir).

Figure 10. Specific leaf area, change according to pruning practices.

a: (K,0,U)-6Y-D b: (K,O,U)-6Y-Y c: (KO,U)-TA-D d: (K,O,U)-TA-Y

a*: KONT-(K,O,U)-6Y-D  b*: KONT-(K,O,U)-6Y-Y  c*: KONT-(K,O,U)-TA-D  d*: KONT-(K,O,U)-TA-Y

Ozgiil yaprak alani ikinci yil ilk yila gére daha fazla ¢ikmasinin sebebinin iklimsel faktérlerden (ikinci yil
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sicakligin daha yuksek olmasindan) kaynaklandigi tahmin edilmektedir (Sekil 1). Hem kis hem de yaz budamasi
uygulamalarinin etkili oldugu g6zlenmistir. Kandemir ve Uzun (2019) yuksek sicaklik altinda 1sik azalmaya devam
ettiginde yaprak alaninin arttigini, 1sik arttiginda ise kiictilmeye basladigini saptamislardir.

Yaprak Kalinligt (YK)

Denemenin ilk yilinda Sekil 11'de yaprak kalinlidi incelendiginde kisa budamada c* ve d* konulari hem kendi
aralarinda hem de diger konularla aralarinda, ikinci yilda da b* uygulamasinin tiim konularla arasinda istatistiksel
olarak farkhlk c¢ikmistir. Orta budamada her iki yilda da d* konusu tiim konularla istatistiksel olarak farklilik
gOstermistir. Yine uzun budamada her iki yilda a* ve b uygulamalari hem kendi aralarinda hem de diger konularla
istatistiksel olarak farklilik gdstermemistir.
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Sekil 11. Yaprak Kalinligi, budama uygulamalarina gére degisimi (Hata barlari %5 olasilik diizeyine goére yerlestirilmistir.).

Figure 11. The leaf thickness, change according to pruning practices.
a: (K,0,U)-6Y-D b: (K,O,U)-6Y-Y c: (KO,U)-TA-D d: (KO,U)-TA-Y
a*: KONT-(K,O,U)-6Y-D  b*: KONT-(K,O,U)-6Y-Y  c*: KONT-(K,O,U)-TA-D  d*: KONT-(K,O,U)-TA-Y

Her iki yilda da iklimsel faktorlerden kaynaklanan (sicaklik ve nem) etkiye ragmen yaprak kalinhigr bakimindan
genel olarak distkten yiksede dogru kisa, orta ve uzun budama seklinde siralanmistir. Bu konuda yapilan
arastirmalar da calismamizla paralellik géstermektedir. Buna gore; Kevseroglu (2004), az isikta yetisen golge
bitkilerinin glin bitkilerine gore, yaprak ylzeylerinin daha genis ve yapraklarinin ince yapili oldugunu bildirmistir.
Yaprak kalinliginin yiiksek 1sik ve yiksek sicaklik sartlarinda artmasi, yapraklarindaki stomal rezistansin artmasina
dolayisiyla fotosentezde Uretilen kuru maddenin yapraklarda daha fazla birikmesine sebep olmaktadir. Nitekim
cilekte acikta yetisen bitkilerin 6rtlaltinda yetisen bitkilere gore yaprak kalinliklarinin daha fazla oldugu, golgede
yetisen bitkilerin yapraklarinin agikta yetisenlere gére daha genis ylzeyli ve ince yapili oldugu vurgulanmistir
(Oztiirk ve Demirsoy, 2006).

Net Asimilasyon Oranit (NAO)

Net Asimilasyon Orani (%) 2003 yilinda en yiiksek 2.60x107 ve en disiik 0.48x10degeri ile orta budamada
cikmistir. 2004 yilinda da en yiiksek 2.44x107 iken, en diisiik 0.55 x1073 ile yine orta budamadan elde edilmistir.

2003 yilinda kisa budamada c* ve d* uygulamalarinin hem kendi arasinda hem de diger uygulamalarla arasinda
istatistiksel olarak farkliik bulunmustur. Orta budamada c* uygulamasinin tim uygulamalar ile arasinda
istatistiksel olarak farklilik gérilmustir. 2004 yilinda kisa budamada d* uygulamasinin tiim uygulamalarla, orta ve
uzun budamada c* uygulamasinin diger uygulamalarla arasinda istatistiksel olarak farklilik ¢ikmistir (Sekil 12).

Net asimilasyon orani kisa budamada ilk yil ikinci yildan daha ytiksek olmasina ragmen yaz budama uygulamasi
degerleri birbirine yakin ¢cikmistir. iki yilda da orta budama kisa budamaya daha yakin degerler almistir. Uzun
budamadaki yaz budamasi uygulamalar iki yilda da genel olarak ytiksek ¢ikmistir. Bu da yaprak alaninin uzun kis
budamasinda digerlerine gore daha fazla olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu sonuglar diger arastirmacilarin
acglklamalari ile desteklenmektedir. Nitekim Kandemir ve Uzun (2019), bitki tiirlerine gére yaprak fotosentezinin
degistigini, 6rnegin domates ve patlicanda net asimilasyon oranini énemli 6lglide etkiledigini belirtmistir. Yine
bircok arastirmaci, yiksek isikta yetistirilen bitkilerin diistk 1sikta yetistirilenlere oranla daha fazla fotosentez
oranina sahip oldugunu belirtmektedirler. Kevseroglu (2004), fotosentezin 1sik siddeti ile dogru orantili olarak
arttigini fakat 151k siddetinin artmasi ile buna paralel artan fotosentez oraninin belirli bir isik siddetine kadar devam
edip daha sonra sabit kaldigini ifade etmistir.
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Sekil 12. Net Asimilasyon Orani ((g/cm™/giin™)/1000), budama uygulamalarina gére degisimi (Hata barlari %5 olasilik
dizeyine gore yerlestirilmistir).

Figure 12. Net assimilation rate, change according to pruning practices.

a: (K,O,U)-6Y-D b: (K,O,U)-6Y-Y c: (KO,U)-TA-D d: (KO,U)-TA-Y

a*: KONT-(K,O,U)-6Y-D  b*: KONT-(K,O,U)-6Y-Y  c*: KONT-(K,O,U)-TA-D  d*: KONT-(K,O,U)-TA-Y

Isik bitkilerde bliyimeyi ve gelismeyi etkileyen en dnemli faktdrlerden biridir. Bitkide fizyolojik reaksiyonlarin
buyik bir kismi karanlik ve aydinlik periyodlara dogrudan veya dolayli olarak bagh oldugundan fizyolojik olaylarin
cogu (fotosentez, solunum siddeti gibi) 1siklanma surresine ve 1sigin yogunluguna bagli kalmaktadir (Kevseroglu,
2004). Oztiirk ve Demirsoy (2014) ve Oztiirk ve ark. (2014)'nin cilekte yirittikleri calismada da NAO'nun genellikle
buylime periyodu boyunca acikta yetisen bitkilerde yiksek, strekli golgelenen bitkilerde ise disik c¢iktigi
goOrulmistir.

Nispi Biiyiime Hizi (NBH)

2003 yilinda nispi bliyiime hizi en yiiksek 5.54x10 en disiik 5.48x10° degeri ile uzun budamada cikmustir.
2004 yilinda en yiiksek deger 8.33x1073 kisa budamada, en diisiik 2.73x10° degeri ile orta budamada bulunmustur.

2003 yilinda kisa budamada a uygulamasinin, orta budamada b* uygulamasinin, uzun budamada ¢
uygulamasinin tim uygulamalarla arasinda istatistiksel olarak farklilik ¢ikmistir. 2004 yilinda ise kisa budamada c*
ve d* uygulamalarinin, orta budamada c* ve d* uygulamalarinin hem kendi arasinda hem de diger uygulamalarla
arasinda istatistiksel farklik bulunurken uzun budamada tim konular arasinda istatistiksel olarak farklilik tespit
edilmemistir (Sekil 13).
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Sekil 13. Nispi Buylime Hizi (gg'giin™"), budama uygulamalarina gére degisimi (Hata barlari %5 olasilik dizeyine gére
yerlestirilmistir).
Figure 13. Relative growth rate, change according to pruning practices.
a: (K,0,U)-6Y-D b: (K,O,U)-6Y-Y c: (K,O,U)-TA-D d: (KO\U)-TA-Y
a*: KONT-(K,O,U)-6Y-D  b*: KONT-(K,O,U)-6Y-Y  c*: KONT-(K,O,U)-TA-D  d*: KONT-(K,O,U)-TA-Y

NBH (gg-1gun-1)

Yillar arasinda degiskenlik olmasina ragmen hem kis hem de yaz budamasi uygulamalari arasinda ¢cok dnemli
bir farkhlik gortilmemistir. Kandemir ve Uzun (2019) serada yetistiricilikte biberde yiiksek 1sik kosullarinda, sicakhk
artisiyla birlikte nispi bilyiime hizinda dnce bir artis daha sonra azalma oldugunu test etmislerdir. Oztiirk ve ark.
(2014) ceside gore degismekle birlikte her tirli sicaklik sartinda, i1s1gin artmasiyla birlikte nispi biyiime hizinin
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da arttigini belirtmislerdir. Yine Kandemir (2005) NBH'nin disik 151k ve sicaklik kosullarinda azaldigini, ylksek isik
ve sicaklik (24°C) kosullarinda ise arttigini, zamanla da NBH'nin azaldigini tespit etmistir. Oztiirk ve Demirsoy
(2014)'un yaptiklari calismada NBH'nin, deneme konularinda yetistirme periyodu boyunca NAO'nun degisimine
benzer bir degisim gosterdigi tespit edilmistir. Blylime periyodunun baslangicinda surekli golgelenen bitkilerin
NBH'larinin ylksek oldugunu ancak biytimenin ilerlemesiyle birlikte bu uygulamadaki bitkilerin NBH'larinin diger
uygulamalardan daha distk ciktigini gérmuslerdir. Kése, (2006) da calismasinda artan sicaklik ve azalan isik
sartlarinda NBH'nin ilk 6nce arttigi fakat vegetasyon sonuna dogru ise azalis gosterdigi belirlenmistir

Glneye yonline bakan kivi bahgelerinin hem uzun sire glines isigi1 alabilmeleri hem de giiney yoneyin kuzey
yoneye gore daha sicak olmasi nedeniyle bu kisimda bulunan meyveler daha fazla gelisme gostermektedir. Bostan
ve Gunay (2014), Hayward kivi cesidinin meyve kalite 6zelliklerinin rakim ve yoneye gore degisiminin belirlenmesi
amaciyla yaptiklari calismada, kivi bahgelerinin tesisinde rakim ve ydneyin birlikte dikkate alinmasi gerektigi ve
100 m rakima kadar olan ve gliney ydneylerde tesis edilen bahcelerde meyve kalite 6zellikleri acisindan daha iyi
sonugclar aldiklarini ifade etmislerdir. Nitekim Biasi ve ark. (2005) golgede kalan adaglar tizerindeki meyvelerin 1siga
maruz kalan agaclar Uzerindeki meyvelere gére daha kiglk ve kotu sekillere sahip olduklarini bildirmislerdir. uu

SONUC

Bu calisma ile 'Actinidia deliciosa cv. 'Hayward’ kivi ¢esidinin biyumesi tzerine farkli budama uygulamalarinin
etkisi kantitatif olarak incelenmistir. Yapilan analizler sonucunda;

« Toplam yaprak alani en yiksek uzun budamadan alinmis olup bunu sirasiyla kisa ve orta budamadaki
uygulamalar izlemistir. Yaprak kuru agirliginda ise en az deger orta budamadan elde edilmistir.

«  Sirgln kuru agirhgr kisa ve uzun budamada birbirine yakin cikarken orta budamada bu uygulamalara
gore ¢ok 6nemli olmayan dizeyde dusuk ¢ikmistir.

«  Toplam stirglin kuru agirhginda da en yiksek deger uzun budamadan elde edilmistir.

«  Slrgln ve yaprak kuru agirliklari degerlendirmeleri birbirine paralel sonuclar gostermistir.

«  Sirgln kuru agirligr yoniinden uzun ve kisa budamanin birbirine yakin olmasinin nedeni, kisa budamada
birakilan sirglin (tomurcuk) sayisinin az fakat slirgtinin kuvvetli gelismesinden, uzun budamada ise sirgilin
(tomurcuk) sayisinin fazla olmasindan kaynaklanmistir.

e Oransal strglin agirigr uzun budamada daha ylksek ¢ikmistir. Bunu sirasiyla kisa ve orta budama takip
etmistir.

« Oransal yaprak agirhig orta budamada disiik miktarda daha ylksek ¢ikmistir. Yaprak kalinhdr ise en
ylksek uzun budamadan elde edilmistir.

«  Ozgil yaprak alaninda da hem kis hem de yaz budama uygulamalari arasinda farklliklar gézlenmistir. Her
iki yilda da en diistik 6zgul yaprak alani uzun kis budamasindan elde edilmistir.

«  Oransal yaprak alani her iki yilda da uzun budamada diger uygulamalardan dusik miktarda daha az
¢cikmustir.

e Her iki yilda da iklimsel faktoérlerden kaynaklanan faktorlere ragmen yaprak kalinligi bakimindan
uygulamalarda genel olarak duslkten yliksege dogru kisa, orta ve uzun budama seklinde siralanmistir.

«  Net asimilasyon oraninda uzun budamadaki yaz budamasi uygulamalari iki yilda da genel olarak yiiksek
ctkmustir.

«  Nispi blylme hizi, uzun budamadaki yaz budamasi uygulamalarinda iki yilda da genel olarak yiiksek
ctkmustir.

Sonug olarak kivide daha kaliteli Grliin alabilmek igin kisa budamanin énemli oldugu ancak omcayi ¢ok
yormamak amaciyla kisa budama agirlikli orta budama ile karisik bir uygulamanin yapilmasi énerilmektedir. Yani
denemenin yuruttldigld kosullarda en az 5-7 goz, en fazla 10-12 gdzden kis budamasi yapilmalidir. Yine yaz
budamasi uygulamalarinin da gerekli gorildigiu oranda her ikisinin de karisik bir sekilde uygulanmasi
onerilmektedir.

CIKAR CATISMASI

Yazar olarak makalenin planlanmasi, yuritilmesi ve yazilmasi konusunda herhangi bir cikar catismasi
olmadigini beyan ederim.
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