ESKi FRANSIZ VE METRE OSMANLI OLCU VE TARTILARININ
SiSTEMLERINDEKI ESDEGERLERI: .
LK KARSILASTIRMALAR VE CEVIRME CETVELLERI"
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Osmanh 6lgii sistemi Tiirk, Islim ve mahalli metroloji geleneklerinin
miras¢ist olup, Osmanh imparatoriugunda kullanilan gesitli 6l ve tartilarmn
degerleri kullanildiklar: boigelcre (Anadolu, Misir, Balkanlar vs.} ve dénemlere
gore degisiklik géstermistir,! Osmanl imparatorlugunun genis topraklarinda
gorillen bu tarti ve dlcii gegitliliginin bir mohtemel sebebi de, Osmanhiarm
fethettikleri topraklarda yagayan toplumlarm geleneklerini -bu arada olgii ve
tartilarmi- degistirmeden muhafaza ctme egilimi gostermis olmalandir. Cok
erken donemlerden itibaren Avrupa iilkeleri ile askerd, siyasi, ticari iligkiler
icinde olan Osmanlitarin -6zellikle ticcarlarin- Avrupa’da kullamilmakta olan
olgii ve tartilan tamdiklari ve bunlar ile Osmanh olgi ve tartilant arasindaki
mimasebeti bilmis olduklari tahmin edilmektedir. Onsekizincl yiizyilln sonlarma
dogru hiz kazanan Bati bilim ve teknolojisini aktarma tesebbiisieri ve askeri
sahada baglatilan yenilesme hareketi, Osmanllarin Avrupa dlcileri ile yeni bir
sahada temas kurmasmi sagladigi gibi, ondokuzuncu yiizyil Osmanlt metroloji
tarthinin Batl’ya yonelik olarak geligmesinde de belirleyici olmugtur. Bir taraftan
Avrupa ve Osmanlt olgileri kargilagtinhirken, diger taraftan Osmanh
imparatorlugunda kullanilan olgii ve tartiarm standartlastindmasina tesebbiis
edilmig, nihayet 1869 yilinda metre sistemi Osmanli Devleti’nin resmi tarti ve
ol sistemi olarak kabul edilmistir. Dolayisiyla ondokuzuncu yiizyil, diger
sahalarda oldugu gibi, Osmanli metrolojisi igin de bir degigim yiizyih olmustur.

Osmanh ile Avrupa ¢l sistemlerinin (metre sistemi Oncesi ve metre
sistemi) karsdastiriimasmda, Osmanlt ordusuna miihendis yetistirmek i¢in

®  XIX. Milletlerarast Bilim Tarihi Eongresi'ne (Zaragoza, 22-29 Agustos 1993) “L'Equivalence des Mesures
Ottomanes avec les Anciennes Mesures Frangaises et Les Mesures Métriques: les Premiéres Comparaisons
et les Tables de Conversion” adi ile sunuian bildirinin genislelilmis seklidie.

#* Tstanbul Universitesi, Edebiyat Fakiiitesi, Bilim Tarihi B&ltimil.

1 Osmanh unpalatorlugum:u degigik dénem ve bélgelerinde kullanslan gegitli olgn ve tartilarm metrik
cgdefierleri igin bkz. Walter HinZ, Islamische Masse nnd Gewichie Utngevechner iny Melrische Sysiem,
Leiden 1995. Bu eserin Turkye terciimesi igin bkz, Walther Hinz (Gev. Acar Sevim),"Islam’da Olgii
Sistemleri”, Tirklik Aragtirmalart Dergisi, SayL 5 (1989), 1-82; Halil Inaletk. “Introduction to Otfoman
Metrology”, Turcica, XV, 1983, 311-48; H.inalok & Donald Quataert (eds.), An Economic History of e
Ottorman. Empire, 1300-1914, Cambridge University Press 1994, s.987-994; “Mikyasati Tevhid Eimek
Meselesi / Les Unités de Mesure en Tuzquic”, fstanbul Ticaret ve Sanayi Odast Mecmnas / Bulletin de la
Chambre de Commerce ef d'Industrie de Constantinople, X1,1924, 376-581 (Turkee kusum), 2-4 (Fransizea
kisim); Feza Ginergun, “Introduction of the Metric System lo the Ottoman State”, Transfer of Modem
Science and Technology to the Mustimt World, ed. Ekmeleddin Thsanoglu, TRCICA Y‘\yml'm [stanbut 1992.
5.297-316.
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kurulan Mihendishane- Berri-t Himayun'daki  egitimin, bu milessesenin
hocalarmin veya bu okul mezunu mihendislerin 6nemli rol  oynadifn
anlagiimaktadir. Avrupa bilim ve tekaiklerinin Osmanlt devietine girigini
saglayan belli bagh egitim miesseselerden biri olan Mithendishane nin
kitiiphanesmde Avrupa kaynakli -daha ziyade Fransizca- bilim kitaplar yaninda.
yerli ve yabanct birgok astronomi ve matematik aleti bulummaktaydi. Diger
taraftan Mithendishane hocalan tarafindan, egitimde kullamimak tizere Avrupa
kaynakh eserlerden terciime ve derleme volu ile harp teknolojisi, askeri
mithendislik vb. konularda hazirlanan kitaplar, Avrupa’daki yeni teknikleri
Osmanli mithendislerine sunmugtur, Bati tekniklerini (top kundaklarmin ingaas:,
top dokiimii, istihkamlarm ingaast vs.) uygulayabilmek igin  Osmanlt
mithendisleri kendi Gigiileri ile kitaplarda yer alan Avrupa Olgiilerini mukaycese
etmek ihtiyacin1 duymuslardir. Bu ihtiyag neticesinde, Mithendishane’de Avrupa
dlgtileri ile Osmanlt &lgitleri kargilagtunlarak aralarmdaki nispet tesbit edilmistir.
Ayrica, terciime yoluyla hazirlanan bilim kitaplarinda da Osmali ve Avrupa olgi
sistemlerini tanitict bilgiler verilmig, aratarmdaki oranlar kaydedilmis veya bu
oranlara dayal olarak hazirlanan déntigtiirme cetvelleri kitaplara ilave edilmistir.

Osmanh Slciilerinin Avrupa olgiileriyle karsrlastu‘nlmﬂén

Osmanl mithendislerinin metrik sistem oncesi Avrupa ve ézellikle Fransiz
Olgiilerryle tamgmalar, nuhtemelen, onsekizinci yizyihn son geyreginde
Osmanh  Devleti'nin  Avrupa tckniklerini ¢grenme ve aktarma payesiyle
Fransa’dan getirterck Osmanh ordusunda istihdam cttigi askeri uzmanlar
iizerinden olmugtur. Istibkdm, gemi insa ve top dékimcihigi sahalarindaki
bilgilerinden yararlamlmak tizere Fransa Devleti'nden talep edifen bu uzmanlar,
1784 yitinda ii¢ ayri mithendis grubu olarak Istanbul’a gelmislerdir. Bunlardan
Lafitte Clavé ve ckibi, 1784-88 yillart arasmda Istanbul Bogazi ve Karadeniz
istthkamlant hakkinda plan, harita ve raporlar hazirladigs gibi, aym wvillarda
Tersane Mithendishanesi’nde de istihkm dersleri de vermislerdir. Ayni yallarda,
Tophane’de istihdam edilen Topgu yiizbas: St Rémy ve oniig kisilik ekibi burada
Avrupa usulii top dokiimctliggiuni Osmanl ustalara égretmislerdir. Yine 1784
yilinda 8 kisilik ekibiyle Istanbul’a gelen gemi ingaat mithendisi Le Roy ve ekibi,
1784-88 wyillan arasmda 112 adet geminin ingaasinda gorev abmigtir. Osmanlh
iilkesine gelerek haritalama, genm inga, istihkdm, topguluk konusunda calisan bu

2 Bu uzmanlarin Osmanh Tirkiye'sine geliyi ve fhaliyetleri hakkinda bkz. Mustafs Kagar, Osmanls
Devieti'nde Bilim ve Egitim Anlayigndalki Degiyineler ve Mithendishaneterin Kuruhugn, yaymlanmams
doktora tezi, 1.0 Edebiyat Fakiiltesi Bitim Tarihi Bélimt, Istanbul 1996: "Osmant Imparatorlupu'nda
Askerf Teknik Egitimde Modernlegme Qaligmalan ve Mihendishanelerin Kurulugn (1806'ya Kadar)™.
Qsmanli Bilimi Aragtirmalam II, Yay. Haz, F.Gunergun, Istanbul, 1998, 5. 69-137.
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mithendislerin  ve yardimcilarinin, kendi ulkelerinin olgitlerint  beraberinde
getirmis olduklart ve burada yaptiklar: 6lgtim, ¢izim, plan vs. ¢aligmalarda kendi
olgiileri kullanmis olduklarim ve Fransiz ile Osmanh askeri nzmanlarm ortak
mesaisinin, Fransiz ve QOsmanh uzunluk élgilerinin  mukayesesine zemin
hazirladigm: ditsinmekteyiz.

Nitekim, Reisiilkiittab Mahmud Raif Efendi’nin Osmanlt devlet tegkilan
hakkinda Avrupalilara bilgi vermek icin kaleme aldigi Tableau des Nouveaux
Reglemens de U’Empire Ottoman (Istanbul 1798) adli eserin sonunda top ve top
arabalan, lagim planiarm resmeden levhalarm hem “Aone Ottomane” (Osmanh
arsit anlaminda)® hem de “Pieds de France” (Fransiz kademi) cinsinden
olceklendirilmis  olmasi,  ondokuzuncu  yizyilm  somunda  Osmanlt
miihendislerinin her iki élgitye de asina olduklarina igaret etmektedir (Sck. 1), Bir
levhada (Bes burglu kalenin plant) ise olgek Fransiz uzonluk olgiisii toisc ile
verilmistir, Gemi resimlert tagivan bazi levhalarda da gemi uzunluklan “pic”
(arsin) cinsinden verilmigtir, Levhalar arasindan se¢tifimiz Slgeklendirilmg 7
adet Ievha (Levha Nr.2,5,6,10,12,13,14) tizerindeki iki dlgegin {Osmanli argmu ve
Fransiz kademi) oranlarmin ortalamasi alindiginda, 1 Osmanlt arsim = 1,176
Fransiz kademi esitlifi ortaya ¢ikmaktadw. Bu oran, asagida goriilecegi gibi,
Hiiseyin Rifki’'nin Telhis dil-Eskdl (baskist 1801) ve Mecmuat iH-Miihendisin
(baskisi 1805) adl eserlerinde usbu-1 osmani ile usbu-1 frange arasmda verdigt
1,16 oramma ¢ok yakmdir. Dolayisiyla, Osmanhi ile eski Fransiz uzunluk
Olgiilerinin onsekizinci asrm sonunda karstlagtirilimg oldugunu ve aralarmdaki
oranlarin tesbit edilmis oldufunu sdyleyebiliriz, Bu kargilagtirma daha erken bir
tarihite vapilmis olabilirse de, bunu gésteren belgelere heniiz rastlayamadik.

Bugiinkii bilgilerimiz 1grgmda, Osmanl: ve Transiz 8l¢i ve tartilan
arasindakl  oranlar  Osmank  bilim  literatiirinde ilk defa Mithendishane
baghocalarmdan Hiiseyin Rukr Tamani® taratindan Telhis dl-Eskdl adli eserinde
verilmigtir. 1794 yithinda bazirlanmis ve 1801 yilinda Istanbul’da basiimis olan bu
eser® aym zamanda Osmanli ziras ve oldkast ile Fransiz kademi ve Paris ibres

3 Mahmud Raif Efendi, Osmanlr Imparatorlugu nda Yeni Nizamiartn Cedveli, Thrkye'ye geviren ve yayma
hazmrlayan Arslan Terziogly & Hiistev Hatemi , Tarkiye Turing ve Otomobil Kurumu, Istanbul [1989).

4  Mahmud Rait’ Efendi’nin Osmanli uzenluk 8lgiisi argin't (zira) Fransizea’ya terciime ederken. Fransiz.
dlgiileri arasinda uzunluge arsinin vzunluguna (75,7 cm) en yakm 6lgh olan “aune”u (11L.% cm)
kuffanmegtir, :

5 Mihendishanc'de efitim pgoren Hiiseyin Rifki Tamani (6lm.1817), [806-1817 wllars arasmda bu
miiessesede baghocalik yapsusti. Bu vazifesi yanmda, resmi gorevii olarak Rusya, Ingilftere ve Medine'ye
gonderilmiz, Avropa diflerinden g¢evirdigi matematik ve mithendislik Kkitaplarsyla modern  bilimin
Tirkiye've giriginde dnciitik stmigtir. Aralarinda fngiliz matematikgisi Bonnycastle'dan gevirdiBi Usml-i
Hendese min de bulundufu bu kitaplar, szun yitar Mithendishane'de ders kitab:i olarak okutulmugtur.
Biyogratisi igin bkz. Ekmeleddin Thsanoplu, Baghoea Ishak Efendi, Koltir Bakanhd vaymlar. Ankara
1989, s. 13-15.

6 Hiiseyin Retla Tamani, Telkis #il-Fskdl, Istanbul Darfittibaat Dl-deviet @1-Osmaniys, 1215 (1801).
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arasmdaki oranlan veren ilk cevirme cetvellerini ihtiva etmektedir (Sek.2). Eser,
[agimlarn kissmlar, lagim gesitleri, ingaast, lagima ates vermek vb. konularda
bilgi verdigi gibi, Valliére’ ve Bélidor* gibi Fransiz mithendislcr tarafindan icad
edilen yeni metodlan agiklamaktadir.

Mukaddimede, bu kitabuu  “kitib-i  efrenciye”den  faydalanarak
hazirladigimt  belirten Hiiseyin Rafks, Fransiz ve Misliman miihendisler
tarafindan kullanilan $lgiler arasmdaki iliskiyi bilmenin Gnemine isaret etmigtir,
Fransiz ¢lciilerinden toise, pied, pouce, higne, point, livre de Paris ve once'u
tanittiktan sonra bunlarm Osmanli 6lgiileri cinsinden esdegerlerini vermigtir.

7 frange tuasi (toise) = 18 zira
7 frange kademi (pied) = 3 zira-i mimarf
7 usbu-i frange (pouce) = 6 usbu-i osmanf

1 frange tuasi = 2 zira + 13 usbu + 5/7 usbu-1 osmani
1 frange kademi = 10 usbu +2/7 usbu-i osmani
1 usbu-i frange = 6/7 usbu-i osmani

30 Pars hbresi (Hivre de Paris) = 19 kayve
1 Paris libresi = 152 dirhem
T onge (once) = 9,5 dirhem

Taldbeden sayfalarda Hiseyin Rafki, Fransiz kademi'ni zira-1 mimari'ye ve
Fransiz libresi'mi kiyye-i isldmiye've cevirme islemini kolaylagtirmak igmn
yukarida bahsettigimiz gibi iki cetvel vermistir. Bu cetvellerin sominda gevirme
islemiyle ilgili bir problemin c¢déziimi bulunmaktadir. Maksadi. Avrupa
kitaplarmdaki teknik bilgiler tercime ederken Avrupa olgiilerini Osmanh
olgiilerine gevirmek zorunda kalanlara kolaylik saglamaktir.

Aym kitapta, lagimlarm vzunluklan ile degisik topraklarda kullanilmast
gereken barut miktarin: belirten cetveller yaymlanmigtir. Bu deferler hem
Fransiz hem de Osmanh oOlgileriyle verilmigtir. Bunanla beraber, lagim ingaast
hakkmda verilen biitin aciklamalarda ve kitabin sonundaki sekillerde Osmanli
olgiileri kullamlimigtir. Dolayisiyla Mithendishane ogrencilerinin hem Fransiz

7 Jean-Florent de Valliére (1667-1759). Topgu generali. Barutun lagimlardaki etkisini ilk hesaplayan kigidir.
Oflu Joseph-Florent de Valliére (1717-1776) da tlingeneral oimus ve baba-egui topgulugn geligtirmede ve
Fransiz topgu birliklerini diizenlemeds gayretle hizmet vermiglerdiv. Biographie Upiverselle, Tome
KXXKVH, Paris 1827, 8.374-375.

& Bernard Porest de Bélidor (1697-1761), Matematik¢i ve mtikendis. Toplarda barutun kullanstmas ile ilgili
deneyler yapmig ve 12 livre yertne 8 livre larut kullandfarak da aym etkinin elde edilebilecefini bularak
barul tasarrufu saglamugtir. Bilimler Akademisi tyesi ofup, bulugu Vallidre tarafindan teskit ediimigtir.
Biographie Universelle, Tome 1V, Paris 1811, 8.80-81,
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hem de Osmanh 6lgiilerini beraberee kullammig olduklart sdylenebilir, Zira.
Hiseyin Rifki, Kigithane’de 1794 yilinda insa edilen lagimlar haldanda biigi
verirken barut miktarim ve haznenin ebatlarm 6nce Fransiz élgiileriyle vermekte.
sonra bu degerleri Osmanl: dlgilerine ¢evirmektedir ve bu swrada, her ki sistenu
kullanmanm uygun oldugunu belitmektedir.

Hiiseyin Refki’min 1805 tarihli Mecmuar fil-Miihendisin adh eserl,” Fransiz
leii ve tartifan yaninda metre sistemi oncesinde Avrupa’mn ¢esith dlkelerinde
kuflanifan élgiiller ile Osmanh 6lghi ve tartilan arasindaki oranlart vermest
bakimindan énemlidir.

Eserin mukaddimesinde de kaydedildigi gibi kitap, geometri problemleri,
tesviye vontemleri, harita ¢izimi, Olgiim, istthkdmat, palanga ingaast, humbara
atisi, top mgaas1 vb. konular i¢in gerekli geometri bilgilerini thiiva etmekicdir.
H Rufky, eserini “berahinden ari” (ispatlara bagvurmadan) en kolay kullanilacak
sekilde hazuladigini ozellikle belirtmekte ve daha ¢énce Ingilizee'den terciime
ettigi Usul-i Hendese isimli kitabmda geometrik ispatlara afirhle verilmis
oldugunu ancak geometrik gekilleri ¢izip inga ederken ispatlarm vakit kaybina
scbep oldufunu, bu sebepten bu  kitabida  “ispatlart  terk”  ettifini
kaydetmektedir. Dolaysiyla kitap, geometrive dayah olarak vapacaklar
uygulamalarda mithendislere kolaylik saglayacak pratik bir askeri miihendislik
kitabidir. Kitabmn bu 6zelligi, eserde dlgiilerden bahsedilmesinin ve doniigtiirme
cetvellerinin bulunmasim agiklamaktadir.

Olgiiler ile ilgili bilgiler kitabmn birinci babt iginde ve “el-kusm el rdbi fil
amal Al4 sath el-arz” {Yer yiuzeyindeki islemlerden bahseden dordimeii kisim)
bashgr altinda verilmektedir. Huseyin Rifki, énce uzunluk olgtilerint ele
almaktadir. “Fransiz ve Ingiliz usbu ve kademlerinin wzunlufunu Qsmanli
olgiileri cinsinden agafi yukari hesaplayabilmek igin” Osmanlt usbu'v® ile
Fransiz ve Ingiliz usbu'lan" arasmdaki oranlar agagidaki sekilde kaydetmistir '

0 usbu-i osmani =7 ushu-i france
107 usbu-i osmani = 133 usbu-i ingiltere
107 ushu-i frange = 114 usbu-i ingiltere

g 1220/1805 tarihli yazma niishast igin bkz. Topkapr Saray: H.Nv.601. Mecwnat il-Mithendisin ilk deta 1220
(1805) e olmak tizere, istanbul ve Bulak'la miiteaddid kereler basilmmgtir. Biz burada, 1stanbul Matbaa-i
Amire’de basilan 1260/1844 tarihli baskioy (.U, Kiittiphanesi Nt.81719; Beyazi Devlol Kiititphanesi Nr.
4571 kullandik.

10 Degeri 3,1 ile 3,2 em arasinda de@igen Osmanlt uzunluk 6lgiisi. Parmak olarak bilinen 6lgit ile ayiu olup,
Hiiseyin Refla Mecmuat fl-Mihendisin'de ushu ferimini kuilandign igin biz de kangiklikhiga mabal
vermemek igin makalemizde aym terimi kullanmayi tercih ettik.

11 Ushu-i frange (pouce), 2,7 cmulik uzunluk 6lgd birimi; usbu-i ingiltere {inch), 2,54 enulik fngiliz uzunluk
oleii bicimi,

12 Hiiseyin Ralka Tamani, Mecuwinat itl-Mihendisin, Istapbul Matbaa-i Amire, 1260 (1844), £.96.
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Bu orantilan,

1 usbu-i osmani = 1,166 usbu-i frange
1 usbu-i osmanf = 1,242 usbu-i ingiltere

seklinde de ifade edchiliniz.

Takibeden sayfalarda ise Osmanl uzunluk Olgiisii zira-i mimarl® ile
kadem-i france’yi* birbirlerine gevirmek igin iki tahvil cetveli sunmaktadir.”
Birinci cetvelde, agagida goriilecegi gibi, 1 ile 1000 arasmdaki degerler igin zira-i
mimari’nin (kadem-i frange + usbu-i frange) cinsinden karsihgim vermektedir.
Aym gekilde, yine 1 ile 1000 kadem-i frange arasmdaki uzunluklarn zira, usbu
ve seb-1 usbu /1/7 usbu) cinsinden egdegerleri vermektedir (Sek.3). Daha sonra
bu cetvellerin nasil kullanildiklarmi agiklamugtir. Bu iki cetverden bazi degerler
agagida verilmmgtir.

1 zira " =72 kadem-i frange + 4 usbu-i frange

2 zira = 4 kadem-i france + 8 usbu-i frange

3 zira = 7 kadem-i france

4 zira = 9 kadem-i frange + 4 usbu-i frange

5 zira = 11 kadem-i frange + 8 usbu-i france

10 zira = 23 kadem-i france

67 zira = 106 kadem-i france + 4 usbu-i france

100 zira =233 kadem-i frange + 4 usbu-i frange

200 zira = 466 kadem-i frange + 8 usbu-i frange
1000 zira =2 333 akdem-i frange + 4 usbu-i france
10 000 zira = 23 333 akdem-i france + 4 usbu-i frange

Fransiz kademim Osmanh zirai'na gevirme cetvel:

1 kadem-i frange =0 zira + 10 ushu + 2 seb-i usbu
2 kadem-i france = () zira + 20 usbu + 4 seb-i usbu
3 kadem-i frange =1 zira + 6 usbu + 6 seb-i ushu

13 75,8 em. uzunlugundaki Osmanli vzuniuk dlgist. | zira=2 kadem, 1 kadem=12 usbu, 1 usbu=12 hat, 1
hat=12 nokta’dur.

14 32,5 om. uvzunlufunda olan ve Pied-de-roi olarak bilinen Fransiz uzuniuk 6lgiisii. 1 pied de roi=12 pouces;
I pouce=12 lignes; | figne=12 points’dur,

15 Hiiseyin Rifki Tamani, Mecmuat..., 8.97 ve 98,
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10 kadem-i frange =4 zita + 6 usbu + 6 seb-i ushu

50 kadem-i france =21 zira + 10 usbu + 2 seb-i usbu
100 kadem-i france = 42 zira + 20 usbu + 4 seb-i ushn
200 kadem-i frange = 85 zira + 17 usbu + 1 seb-i usbu

1 000 kadem-i france =428 zira+ 13 usbu + 5 seb-i usbu
10 000 kadem-i france = 4285 zira + 17 usbu + 1 seb-i usbu

Hiiseyin Rufki, Osmanli ve Fransiz uzunluk élgilerini  birbirlerine
cevirmek igin cetveller verdikten sonra, Avrupa iilkelerinde -Fransa, Ingiltere,
Nemge-Prusya-Flemek, Danske (?), Sod/Sued (Isveg), Danmark (Danimarka) ve
Venedik- kullamlan usbu'larin Osmanli usbu'n cinsinden egdegerlerini cetvel
halinde vermektedir (Sck. 4). Bu cetvelde 1-12 arasindaki usbu'larm
esdegerlerinin 1/100 000 hassasiyet ile verilmis olmasi dikkat gekici olup,
virgiilden sonraki sayilar muhtemelen bélme islemlerinin bir neticesidir ve
pratikte kullamidigs tahmin edilmemektedir.'s

1 usbu-i frange = 0,85714 usbu-i osmani
1 usbu-i ingiltere = 0,80451 usbu-i osmanf
1 usbu-i nemee, prusya ve flemek = (0,83397 usbu-i osmani
1 usbu-i danske = (0,57946 usbu-i osmani
1 usbu-i sod/sued = 0,78661 usbu-i osmanf
1 usbu-i danmark = {),83830 usbu-i osmani
1 usbu-i venedik = 0,91566 usbu-i osmani

Agirlik dlgilerine gelince, Hisseyin Rifka Efendi nce Osmanh sonra da
Fransiz ve Ingiliz agirhk 6l¢ii birimlerini ve bunlarin taksimatini tantmakia ve
bunlarm birbirlerine olan oranlarmu asagidaki sekilde ifade etmektedir.”

1 Paris libresij'® = 152 dirthem?*®
1 onge® = 9,5 dirhem

16 ibid. 5.108.

17 ibid. 5.162-64.

18 Puaris libresi: “livre poids de mare™ olarak bilinen yaklasik 489,5 grama esit Fransez agirlik Slgiisti, | livre
poids de marc=2 marcs(demi-livre), 1 mare=8 onces, 1 onces=8 gros, 1 gros=8 deniers, 1 denier=24 grains.

19 3,2 gram’a esit Osmanh agichk digiist (1 kiyye= 40C dirhemdit).

20 Once, 30,6 gramlik Fransiz afirhik olgtists.
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1 gros* = | dirhcm ve 3 kirat®

100 Paris libresi = 38 kiyve-i istimiye®
1 Londra libresi™ = 140 dirhem

1 onge® = § dirthem

1 pnvt * =7 kirat

100 Londra libresi = 35 kayye-i islamive

Bu oranlar takiben, Paris ve Londra librelerinin kiyve ve dirhem'e tahvil
cetvelleri yer almaktadir (Sek.5).¥ Uzunluk olcileri bahsinde oldufu gibi bu
cetveller 1 ile 10 000 arasmdaki degerleri i¢in diizenlenmigtir. Ancak kiyye ve
dirthem'in Paris ve Londra libresi'ne esit oldugunu gosteren gevirme cetvelleri
verilmemigtir, Bunun nuhtemel sebebi, Avrupa  tekniklermai  uygulayan
Mithendishane 6grencilerin Osmanh agirlik 6lgiilerini yabanci agirhik dlgitlerine
doniigtirmeye  ihtiyag duymamalaridir, Mesela lagimlarin  ingaast sirasmda
kazilip gikanlacak toprak miktarimi Avrupa kitaplarmda Paris veya Londra libresi
olarak okuyan 88renci, bogaltilacak toprak miktarini kiyyc cinsinden hesaplamak
zorundadir. Ancak bunun aksi yonimde bir gevirme islemime gerek
duymayacakitir.

Hiiseyin Rifki ayrica 1 derecelik yaym uzunlugunu tesbit igin diinya
tizerinde alt1 degisik yerde dlgiim yapildigmdan bahsetmis, dlgiimi yapan bilim
adamlarmm isimlerini (La Caille, Cassini, Maupertuis vs.) ve ol¢iim deferlerin:
"toise” cinsinden vermistir. Bunlar arasinda cografya thminde kullanilmas: kabui
edilen 57060 toise’hk degerin Osmanh uzunluk Olgideri cinsinden (146 725 zira
veya 58690 bag vs.) karsgilifi hesaplamistir. Ekvatorun, yerkiire capr ve
yarigaptmin bag, mil ve fersah cinsinden uwzunluklarini kaydetmistir® Diger
taraftan, H.Ridki, “laitib-ii efrenc™te 1 kadem-i frange mikab ma-1 metarn
agirhiginin 70 libre-i frange olarak verilmis olmasindan yola ¢ikarak, 1 kadem
mikab ma-i metar aguhgmm 16896 dirhem yani 42,24 kiyye've esit oldugunun
hesaplamigtir. Avrapa kitaplanindan nakil ile bazi kati ve sivi maddclerin
(metaller, githergile, abanoz agaci, deniz suyu, asitler vs.) aguligmm yagmur

21 Gros, 3,82 gramlik Fransiz agirlik olgiisi,

22 0,2 gramhk Osmanh agirhik 6lgd birimi (1/16 dirkem).

23 Okka, 1,283 gramlik Osmaslt agirhk 8lgiisi.

24 londea libresi: Libra mercaloria veya London pound olarak bilinir ve yaklagik 453,6 grama esit fngiliz
agnirhilk élgasii. R.D.Connor, The Weights and Measures of England, London 1987, s 29697,

25 Once, 31,104 pramlik Ingiliz agulik olglist.

26 Bu agirlik 8lgisiingi tam olarak tesbit edemedik. Ancak 7 karal’a esil oldugu kabul edilirse 0,2x7=1.4 gram
aginiliginda bir algt olmahdir. Belki 1,55 gramlik Ingiliz diciist pennyweight (kesaca dwil) kasdedilmis ve
pivt kelimesi pennyweight’in Arap hartleriyle yazilmug kisaltmast olabilir.

27 ibid, 5.165-66,

28 ibid. 5.136 ve digerteri.




suyunun agirhigma oranm (yani yopunfugunn) gosteren bir cetvel vermekiedir.
Boylece istenilen maddenin afilifindan hacmi, hacminden agulifi kolayca
hesaplanabilecektir.®

Hiiseyin Rifki, biitin bu gevirme cetvellerini diizenlemek i¢in ihtiyag
duydugu egitlikieri nasil tesbit ettigine dair bilgi vermemistir. Mesela Fransiz ve
Ingiliz usbu’lar ile usbu-i osmanfi arasmdaki esitligi verirken "bu mahalde birkag
nisbet vaz olunmustur” demekie yetinmig, Paris libresi ile kiyye arasmdaki oran
verirken de “isbu nisbetler vaz ve tayin olundu” ifadesini kullanmigtir.™
Dolayisiyla bu oranlarm Miihendishane’de Fransiz ve Osmanh tarti ve
olciilerinin birebir karsilagtinlmasiyla tesbit edilip edilmedigi sorusu orfaya
gikmaktadir. Mecmua-i Milhendisin’in metnine dayanarak bu soruya kesin bir
cevap vermek zordur. Ancak otuz iki yd sonra, Osmanh milhendislerinden
Ibrahim Edhem Pasa'mn Usul il-hendese (Kalire, 1836) adh kitabmda verdigi
bilgiler duruma agiklik getirmektedir. Ibrahim Edhem Paga, Osmanh ve Fransiz
usbularmmn nisbetlerini yeniden zikrederken, bumlamn Osmanl ile Fransiz
dlciilerinin birbirleri ile karsilagtmlmas: neticesinde Mihendishane'de tesbit
edildigini su sozlerle kaydetmektedir: “Devr-1 Selimide mithendishane-
hiimayunda wusbu-i osmani ile usbu-i fransavi birbirine tatbik olunarak,
beynlerinde olan nisbete nazar olundukta 6 usbu-i osmanf tam 7 usbu-i fransavi
gelmis ve bu haysiyetle zira-i mimari 28 usbu-i fransavt oldugu bulunup, zabt
olup nisbetleri dahi Mecmuar il-Miihendisin’e kayd ve derc olunmugtur.™
[brahim Edhem Pasa’mm, Mecmuat iil-Miihendisin’in basildifit yillarda yani
Selim zamaninda (1789-1807) Milhendishane'de tkinci halife olmast, sézlerinin
gitvenilirligini arttirmalktadir.

Diger taraftan Milhendishane'de, Avrupa’dan getirtilmis cesitli bilim
aletlerinin meveut oldugu bilinmektedir. 30 Arahk 1784 tarihli ferman-1 ali ile
tesbit edilip Bagmuhasebe’ye kaydcedilen aletler arasinda “argm-1 frengi"nin de
bulunmasy,* Fransiz ve Osmanli uzunluk Slgilerinin bizzat karsilagtirtimig olmasi
ihtimalini kuvvetlendirmektedir. Ozellikle kurulug yillarmda Mithendishane’de
gorev almig olan Fransiz ve Ingiliz mithendislerin® ellerinde de muhakkak ki
kendi iilkelerinin uzunluk élgileri bulunmaktayd: ve bunlar, tatbikatlar sirasmda
Osmanh 6lgitlerivle muhtemelen karsilagtminusti. Diger taraftan, Napolyon'un
Misir't iggalini takiben Osmanllar ile Ingilizler arasmda kurulan ittifak
neticesinde, 1799 yilinda Istanbul'a, mithendis ve teknisyenlerden olugan 76

29 ibid, 5.244-45.

30 ibid. 5.96 ve 164,

31 fbrahim Edhem, Kitab-1 Usul el-Hendese, Bulak 1252 (1836), s. 356.

32 Mustatz Kagar, Osmanh Devleli’nde Bilim ve Egitim Anlaysundaks Degigmeler ve Mihendishancieria
Kurulugs, Yaymtanmarmg Doktora Tezi, 1.0, Edebivat Fakiiliesi Bilim Tarihi Bohiimil, 1996, s.103.

33 Mustata Kagar, “Osmanh [mparatoriufunda Askeri Saliada Yenilegme Ddneminin Bagtangicl, Osmani: Bilimi
Aragtirmalart, Yay Haz. Foza Ginergun, I.U, Edebiyat Fakiillesi Yaymlar,, Istanbul 1993, 5.209-225.
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kigifik bir askeri ekibin geldigi bilinmektedir > Levent Ciftligi'ne yerlestirilen ve
bir yil boyunca burada kalan teknik ekibin Ingiliz uzunhik olgilerini de
beraberinde getirdiging giiphe yoktur. Dolayisiyla, Osmanli ve Ingiliz
mithendislerin kendi tilkelerinin 6lgtilerini karstlagtirg aralarmdaki oranlan tesbit
etmig olduklar: da diginiilebilir.

Ayrica, Huseyin Rifka’nmn Osmanki ile Fransiz uzunluk 6lgitleri arasmdaki
oram bagka birtmler arasindaki oranlar cinginden degil de usbu cinsinden ifadc
etmig olmast da Ibrahim Ethem Pasa’nin sozlerini dogrulamakta ve diisiincemizi
kuvvetlendirmektedir, Diger bir ifadeyle Hiiseyin Rifki, Osmanh mihendislerin
pratikie olgim yaptiklann zira<t mimari (75,8 cm) ile Fransiz mihendislerin
ellermde kullandiklari kadem-i frange (pted-de-roi = 32,5 cm) arasindaki nisbeti
vermemis, bunlarm taksimatlar olan wsbular arasmdaki oranlar vermistir.
Bilindigi gibi, zira-i mimari 24 usbu’dan meydana gelmistir ve dolayisiyla cubuk
24’¢ boliinmiig olup her iki taksimat arast 1 usbu (3,15 cm) uzunhugundadir,
Diger taraftan, kadem-i frange 12’ye taksim edilmigtir (1 pied-de-roi=12 pouce).
Osmanh ile Fransiz uvzunluk olgileri diz bir satth Gzerinde sifir noktalan
cakigacak gekilde yanyana getirildiklerinde, kadem-i frange’nin 7. taksimat
cizgisi ile zira-i mimari'nin 6. taksimat ¢izgisinin ayn hizaya gelir. Dolayisiyla 6
usbu-1 osmani’nin 7 usbu-i frange’ye egit oldugn hemen gériliir ve Hiseyin
Riflct’nin verdigi oran da bu orandir. Sonug olarak 6:7 orammm Mithendishane de
Osmanh zirai ile Fransiz kademi’nin bizzat karsilastirilmas: sonucunda elde
edildigini séyleyebiliriz.

Metre'nin zira-i osmani cinsinden esdegeri: {shak Efendi

Hiseyin Rifki'mm Osmanh 6lgii ve tartilars ile metrik sistem éncesi Avrupa
Olgit ve tartilart arasndaki oranlani vermesinden vyaklasik otuz vil sonra,
Miihendishane'nin bir diger baghocas: Ishak Efendi® Usul-i Istibkémat (Istanbul,
1834) adh kitabinda metre'nin zira-i mimari cinsinden esdegerini vermektedir.
Mithendishane 6grencilerinin  istifadesi  igin  Belvan admda bir Fransiz
mithendisin eserinden terciime edilerek Istanbul'da basilan bu escr, yeni usul

34 Bu ekiple birlikie gelen W.Wittman'in gdzlemleri igin bkz. Sefik Gérkey, "Ingiliz Cerrah William
Wittman'in 9, Yilzyil Baginda Istanbul ve Qevresindeki Gozlemleri,” Tip Tariki Aragtrrmalart 5, ed. Nil
Sar1 & Hisrev Hatemi, Istanbul 1993, 5.171-1%1,

35 Ishak Efendi, gergeklegtirdigi geniy ve mzlt terciime hareketi ve Milhendishane Berri-i Hamayun'daki
effitim sistemine getirdigi yenilik ve diizenlemeler ile, Bati'da gelisen modem bilimlerin Osmanl: Devletine
girigini saglayan ondokuzuncu yiizyilw Snemfi simalanndan biridir, Bézout bagta olmak tizete Avrupa'h
mitelliflerin eserlerinden terciime ve derleme yoluyla kaleme aldifi eseri Mecnia-i Ulnm-i Riyaziye (1831-
34}, matematik, fizik, kiniya, astronomi, hiyoloji, bolanik zooloji, mineraloji gibi birgok tabii ve riyazi
itimlerin basii Tiirkge metinlerini birarada sunan ilk kitap olmast hakinmdan énem tazir. Bkz.
Ekmeleddin Thsanoglu, Baghoca Ishak Efendi, Kiilttr Bakankgl Yaymnlar, Ankara 1989,
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istihkamlarim, harp tekniklerinin (miidafaa, hiicum, muhasara) ve ordularm
diizenlenmesti gibi askeri mithendislik konularim ele almaktadir.

Kitapta ordularm diizenine ait birgok cetvel yer almaktadir, Tabur, bolik
ve neferlerin; top. mithimmat, zahire arabalanmn arasinda bulunmas: gereken
mesafeleri ve ateshi silahlarin menzillerini veren bu cetvellerde, mesafeler metre
ile kaydedilmistir. {shak efendi, terciime cttigi kitaplarda yer alan cetvellerdeki
niimerik degerleri terciime siwrasinda zira-1 mimari'ye gevirmeyip metre cinsinden
biraknis, ancak Osmanlt askeri §grencilerinin bu  cetvellerdek:  bilgileri
uygulayabilmeleri igin  cetvellerin  bagma metre’yt zira'a g¢evrimek igin
aciklamalar vermistir. Ishak Efendi, metre denilen yeni uzunluk Slglisii "el-vevm
cemi diivel beyninde umur-i ammede mistamel ve mitedavil oldugu”™ icin
cetvellerdeki metrik 6lgiileri zira’a ¢evirmeden bmraktigin ifade etmektedir.
Kitapta zira-metre oram verilmekle ve doénistirme isleminin nasil yapildig
ogretilmekle birlikte tahvil cetvelleri voktur.

Ishak Efendi, metre'nin Osmanh élgilleri cinsinden kargihigim 1 zira + 7
parmak + 7 hatt + 11,616 nokta olarak vermektedir ($ek.6). 0,616 nokra'y1 1
nokig olarak alarak ve 12 nokfa da 1 hatt’a esit oldugundan metre'nin karsiiginm
1 zira + 7 parmak + 8 hat olarak alinabilecegini belirtir. Cervirme iglemlerinde
ise kolaylik sagladigi igin ve 1 zira=24 parmak oldugundan kisaca “31 parmak +
8 hatt” degerini kullanur *

Ishak Efendi, metre'nin zira kargihgi olarak verdigi degeri nasil tesbit
ettigini veya bunu nereden aldigm agiklamamakta ise de, Hiseyin Rufki'nin
Mecmuar l- Miihendisin'de verdigi ve IIL.Sclim devrinde Miithendishanc'de
yapilan karsilagtirma neticelerinden (6 usbu-t osmani = 7 usbu-i frange) ve
démemin Fransizea kitaplarmda meveut olan “1 m = 36,941328 usbu- frange™
esitliginden yola ¢iktif anlagitmaktadir.

Ishak Efendi’nin izledigi yol kisaca sovle agrklanabilir:

7 ushu-i france 6 usbu-i osmanft
36,941328 usbu-i france (1 metre) 6 x 30941328
7

= 31,663995 usbu-i osmanf

Hesaplan kolaylagtmmak i¢in 1 m = 31,664 kabul edildiginde ve Ishak
Efendi'nin Mecmua-i Ulum-i Riyaziye'de verdigi Osmanli uzunluk 6lgiiler:

36 Ishak Efendi, Usul-i [stibkdmar, {istanbul] Matbaa-i Amire 1250 (1834), 5.25. Ancak 5.26°da (30 parmak
+ 7 hatt + 11,616 nokta) geklinde bir yanly yazima bulunup, dogrusu (31 parmak+7 hatt+11,616 nokta}
almalidar.
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taksimatina® (1 zira=24 usbu, lusbu=12 hatt, } hatt=12 nokta) riayet edildiSinde,
1 m = 1 zira + 7 parmak + 7 hatt + 11,616 nokta esitligi clde edilir ki, bu da
[shak FEfendi'nin verdigi deperdir. Bu esitlik zira cinsinden ondahk olarak
yazildiginda 1 m = 1,3193331 zira eder.

Ishak Efendi kitabmnda metrik 8l¢ii birimlerinden yalnizca metre ile onun
alt taksimat1 olan desimetre, santimetre ve milimetre'den bahsetmigtir. Bu durum
tabii olarak kitabn konusundan kaynaklanmaktadir. Olgillerden bahseden
“bab™m 6zetle “muharcbe ile ilgili seylerin kapladiklan yerin cbadin bildirmek
icin kullandan olgiler” basligmm tagimasi da olgiilerden bahsetmedeki gayeyi
agiklamaktadir. Kitabin konusuyla ilgili mihendisiik ¢alismalarmda agirhk ve
hacim élgiilerine fazla ihtivag duyulmayacagi dugtnilldiginden kitapta bunlara
yer verilmemistir, Diger taraftan yalmizea metre'nin zira cinsinden esdegeri
verilmis, zira'm metrik karsilifn kaydedilmemustir. Coziilen tek Smekte de
metre’nin zira-i osmani've nasil gevrildigi agiklamaktadir. Zira'm metre kargihif
veya metre've nasil ¢evrilecegi tizerinde durulmamaktadir. Bu durum, tatbikat
sirasinda, cetvellerde (veya yabanci kitaplarda) metre cinginden verilen sayisal
degerlerin Osmanli élgistt cinsinden degerini hesaplamak isteyen mihendis
aday1 askeri okul talebelerinin ihtivacun bir neticesidir,

Ishak Efendi, aymt yillarda basidan meshur eseri dért ciltlik Mecmua-i
Ulum-i Riyazive'de (Istanbul, 1831-34) Osmanlt 6lgiileri yaninda eski Fransiz
Olgitleri tanitmakla birlikte, tesbit edebildigimiz kadanyla metre sisteminden
bahsetmemektedir. Mecmua-i Riyaziye'nin kaynaklarmi genellikle onsekizinci
yiizyihn son ve ondokuzuncu yizyiin ilk yillarmda basilan kitaplar oldugu ve
bunlar arasmda Fransiz yazar Etienne Bézout (1730-1783) eserleri de bulundugu
tesbit edilmagtir®* Bu tarihlerde vyazilan kitaplar eski Fransiz  dlgiileri
kulandiklarmdan bunlann kaynak olarak alan Ishak Efendi, aym olciileri
degistirmeden eserine almistir, Diger taraftan Usu/-i Istihkdmatta 8lgiilerin
metnl sisteme gore verilmig olmasi, bu eserin kaynafinin, aym vyillarda basilan
Mecmua-i Ulum-i Riyaziye'min kaynaklarna gére daha yeni olduguna igarct ettigi
gibi, birinci eserin konusu ikincisine gore daha fazla uygulamaya yonelikltir.

Zira-metre ve metre-zira oranlary: Tbrahim Edhem Pasa

Ishak Efendinin kitabindan ki yd sonra, Osmanlt mithendis ve
matematik¢isi  Tbrahim Edhem Paga (1785-1865)* Fransiz matematikei

37 Ei-hacc el-Hatiz Baghoca Ishak Efendi, Mecnua-i Uln-i Rivaziye. oI, Kahire, Bulak Mathaasi, 1257
{18413, 5.44-50.,

38 E. Ihsanogin, a.ge., 5.54

39 Ondokuzuncu ylizyilin ilk yarisinda yagamig Osmanle mithendis ve matematikgilerinden biri olan fbrahim
Paga (1785- 1863), IIl.Selim zamarnnda {1782-1807) Miihendishane'de ikinei halife gérevinde bulunmus,
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Legendre'dan terciime ettigi Usuli‘l-hendese (Kahire, 1836) adli Tirkge geometri
kitabinda® metre'nin esdegerini yaymlanugtir.

Edhem Pasa, Hiiseyin Rifki Tamani'nin usbu-i osmani ile usbu-i frange’yi
kargilagtirarak tesbit ettigi oranlardan ve pouce’un metrik esdeferinden (I m =
36,941328 pouce) harcket ederek metre'nin egdegerini 1 zira + 7 parmak + 6
hat + 6 nokta + 6 zerre olarak belirlemistir. Bu esitligi ondalik ofarak 1 metre =
1,3193331 zira (veya 1 zira = 0,7579586 metre) gcklinde de kaydetmektedir
(Selc. 7)™,

Ishak Efendi' nin, zira-metre iligkisini vermesi, Ogrencilerc tatbikatta
kolayhk olmasi gayesiyle smirlt ise de, Ibrahir Paga'da daha genis bir bakus agist
ile karslagmaktayiz. Metre sisteminin desimal ozelligine de dikkat ceken,
uzunluk slgiilert disinda agilik olgiilerini de bahis konusu eden [brahim Pasa, bu
yeni sistemin Isldim ilkelerinde kulandmasimn uygunlufuna da  dikkat
cekmastir,

Ibrahim Pasa, yine Hiseyin Rifki'nm kaydettifi nisbetlerden (1 Paris
libresi = 152 dithem) ve 1 kg = 2,042877 libre esithiginden ¢ikarak Osmanh
agihk olgileri okka ile dirthem'in metrik esdegerlerini belirlemigtir (Sck.8).

Hesaplanina gére:

152 dirhem ---w---—---—- 1 libre

400 dirhem (1 okka) ------ 2,6315789 libre
2,042877 libre --—----n-mmm--- 1 kg
2,6315789 libre (1 okka) -—----- 1,288172 kg

1 dirhem = 3,2204359 gram

1 okka = 1288,172 gram

T gram =0,310517 dirhem

daha sonra Musir'a giderek Kavalall Mehmed Ali Paga'mun hizmetine girmigtir. Misir Mithendishanesinde
hocaltk yapmig, Scrasker Ibrahim Paga'mn emriyle mithendislik gafigmalannda buluamug ve geometri
dersleri vermigtir. Avrupa'ya gonderilmis, Irlanda'da bir gatoda dirbiinle gozlemler yapmug. Fransa'da
jeodezi, olgl ve ayar gabgmalartm izlemistir. Matematigin her konuda g¢almanlara gerekli olduguau
sdyleyen ibrahim Paga, Fransizea'dan Tiickge'ye Gy matematik kitabs terciime etmislir. Bunlardan Kirab-1
Usul iti-Hendese (Bulak 1836, Logendre'dan terciime, Lacroix'dan ilaveler)) Mehmed Izzet taratindan
Arapga'ya terciime cdilerek yine Bulak'ta 1255 (1839) te Lastlmigur. Ibrahim Paga’nin logfirnmz\ Ve
geomelri ile ilgili d;ger iki terciime eseri ise yazma halindedir. ki eiltlik bir cebir kilabim gevirmeye
bagladifs ancak bu eseri tamamlayamadiy kaydedibmigtir. Bkz. Mehmed Lsad, Mirat-r Mithendishane-i
Berri-i Himaynn, Istanbul Karabet Matbaasi 1312, .74, Adnan Adrvar. Osimanly Titrkderinde i, Istanlad
1991, 5.207 ek.50 ve 8.221 ek.56,

40 Semuhi Sonar, “Tbrahim Pasa'mn Kilabu Usuli'l Hendese'si Hakkinda", dragtirara (DTCH), 1, 1964, 145-
178.

41 [brahim Edhem (Legendredan geviren), Kifab-r Usul itl-Hendese, 1252 (1836), 5. 356 (5.356'da yanhshkla
metre'nia egdedert 1,319331 olarak yazilougtar).
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Metre ite zira'm dogrudan karsilastirilmasi: Mehmed Emin Pasa'mmn
tegebbiisii ile Fransa'da yapilan 6l¢iim

Gerek Ishak Efendi (1834), gerek Ibrahim Edhem Paga (1836) Osmanlt
olgilerinin metrik esdegerlerini, Hiiseyin Rifki'nin ondokuzuncu asrm bagmda
Miihendishane'de yaptigi eski Fransiz Olgiileri ile Osmanh ¢lcilering
kargilagtirarak elde ettigi neticelerden yararlanarak hesapla belirlemiglerdir.,
Osmanh-Fransiz élgitlerinin birbirlerine nisbetlerini Hiiseyin Rufki'dan alnuslar,
Fransiz Slgiileri ile metrik dlgiler arasmdaki nisbetler de o yillara ait Fransizca
kitaplarda genellikle bulundugundan, basit orantilar kurarak zira'tn metre
karsthfm veya bunun tersini aritmetik iglemlerle matematiksel olarak
hesaplamiglardir.

Bildigimiz kadartyla, zira’m metre ile dogrudan karsilastirmasi ilk defa
1841 yilinda, sonradan Dariigsura-i Askeri ve Meclis-i Maarif reisi olan Mehmed
Emin Paga'mn® tesebbiisleriyle yapilmustir. Mehmed Emin Paga'nm gayesi, “zira-
1 osmani'nin miyarin1” [ayarlama ornegi, ayar, ctalon] imal ettirerek Osmanls
ilkesinde standart zira kallantimasim temin etmek ve boylece fen eftiminde, top
dokimiinde, askeri alet ve edevat imali sirasinda kallanidan ziralarm uzunluk
farkindan dogan mahzurlan ortadan kaldirmaktir,

Emin Paga’mn ifadesine gére, Osmanh tilkesinde kullantlan ziralarin
birbirlerinden farkh uzunlukta imal edilmis olmalari sebebiyle, Mekteh-i
Harbiye'de ve diger mekteplerde fen bilimleri dgretiminde kullamlan yabanci
dilden terciime kitaplardaki ecnebi dlcitler zira-i osmani'ye ¢evrilirken ziralarm
hangisine itibar edilecegi bilinmemektedir. Mesela Tophane-i Amirc'de yeni usul
dokiilmekte olan toplarmn igin imal edilecck giillelerin gaplart, toplarin agizlarma
uyacak sekilde teorik olarak hesaplansa bile memurlarn ellerindeki bulunan
ziralarm birbirlerinden farkli olmast imalatin istenilen standartta yapilmasini
engellemektedir. Diger taraftan askeri miihimmat, alet ve edevat da layikiyle imal
edilememektedir.”

42 Tgilendigimiz tarihlerde Mehmet Emin Paga isminde iki deviet adamy ile kargilagtyoruz. Bunlardan birisi
Kimynager Dervig Paga olarak tanmnan Mekteb-| Harbiye kimya, fizik 8fretmeni ve nazir Mehmed Emin Paga
(8Im. 1296/ 1878) ; digeri Mithendis Mehmed Emin Paga (8lm. 1267/1851) dir. 7 Sevval 1262 (Evlil 1846)
tarjhli konmnuz ile ilgili argiv belgesinde Metuned Emin Paga igin “rejs @l-ritesa™ tnvans kullanilmakiadr.
Sicill-d Osmani, Mithendis Mehmed Emin Paga 1262 Rebitllahirinde Dariigsura-yt Askeri reisi ve aym yilin
Cemaziyelahirinde Meclis-i Maarif reisi oldugunun kaydetmektedir. Kimyager Mehmed Emin Paga'nin ise bu
villarda meclis reislifi bulunmamaktadir. Reis iil-riiesa tabirinin ki meclisin hirden reislj gini vapan
anfamimnda koltanilabilecesi dilgiinalirse, bahsadilen kiginin “Mihendis Mehmed Emin Paga” ofmast kuvvetle
tnubtemeldir, Tophane’de egitim géren ve daha sonra Avrupa'da tahsilini tamamlayan, Rumeli ve Arabistan
ordularz miigiriliginde de bulunan Mchmed Emin Paga Enclimen-i Danig azalii da yapmistr (Bkz. Mehmed
Stizeyya, Sicill-I Osmant, ¢, fstanbul 1311, 5.432.). Biyografik kaynaklarda Mihendis Mehmed Emin Paga
olarak ge¢mektedir ve mithriinde el-Seyyid yazihidir.,

43 Mehmed Emin Paga’nin 11 Ramazan 1262 (2 Eylis] 1846) tarihli telhisinden. Baghakanlik Osmanli Argivi
(BA) Mesail-i Mithimme Nr. 118, Lol 3. Melrik sistemin Osmanh Devleti'ne girisi konusunda galigmava
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Mehmed Emin Pasa 1840'ta Ingiltere'de bulundugu swada beg-alfi aded
zira'in ortalamasi sayilacak uznnlukta, piringten bir zira imal ettirmigtir. Paris’e
avdetinde bu zira't metre ile mukayese ettirme talebi ile "meclis-i ulum"a teslim
etmistir. Bunun tizerine “metre ve evzan miyarlarmm mifettisi” olan Antuan
Kug* aynt meclis fiyelerinden Gambey'e® bir "alet-i mukayese-i hurdebini” icad
ve imal ettirmis ve Osmanl zira'nm metre cinsinden degers, bu alet vasitasiyla
platinden yapilnug metre ile kargilagtirnimigtir * Osmanh hiikiimetinin bu talebi
vesilesiye Bureau de Poids et Mesures’in Gambey’e siparig ettigi ve “biitin
uzunluk olgiileri ile metre arasindaki oram ¢ok dogru olarak tesbit ctmede
kullanilacak” olan bu alet 2 metre 10 santimetre uzunlugondaydi ve mikroskoplar
ve diger aksesvarlar ile donatilmusti. Bu alet, "point de repere” olarak
kullandacak taksimatlart ¢izebilmekte ve karsilagtirilan iki 6lgiiniin géreli
uzuntuklarmi milimetre'nin binde biri hassasiyetle vermekteydi. Olgiim, 25 Ekim
1841 tarihinde yapilmis ve neticeleri ihtiva eden Fransizca rapor, Fransa Dugisler:
Bakanlifit vasttastyla Osmanh hitkiimetine ulagtiriimgt,

Miifettis Kutsch imzali raporun Mehmed Emin Paga tarafindan yapilan
terciimesinde 1 zira-i osmani'nin 0, 757 738 mctre've egit oldugu kaydedilmistir
(Sek.9)* Ancak raporun Framsizca olan orijinalinde “Osmanlt miyarmin
uzunlugunun buzun erime derecesinde 1,515 476 metre olarak olgiildiigi”
kayithdir® Gorildigii gibi ikinci defer birincisinin tam 1ki katidir, Ancak
Osmanli arsivindeki belgeden anlagidigima gore, Mehmed Emin Pasanin
Ingilterc'de imal ettirip Paris'e Glgiilmek tzere giden émek miyar "iki zira"
nzuntugunda bir gubuktur® Dolayisiyla Paris'te Osmanli uzonlok 61l biriminin
iki kat uzunlugunda olan bir miyar dl¢iilmiig ve metrik kargilhifs kaydedilmigtir.
Bu degerinin yans: almrsa Osmanl 6l¢ii birimi zira'm 0, 757 738 metre've esit
oldugu ortaya ¢rkmaktadir.

bagladifim 1986 yilinda konuya ofan meralkim  gorerek wira'in  standartlagtirilmas: ile  ilgili
Mes. Miih.118°deki belgelere dikkatimi geken Dr. Mehmet Geng’e hurada tegekkilrierimi ifade etmek
isterim.

44 Osmanli arsiv belgesinde Antuan Kvs olarak adi gegen bu gahsm, Paris'te Osmanll zira ile metre'yi
karyilagtirma gérevi verilen "vérificateur des élalons des poids et mesures Piere Kutsch™ ile aym kigi
olmas: muhltemeldir. Her ne kadar adi farkll ise de, soyadinm Osmanlica yaziligt ve tinvanr uygunluk
igindedir. A. Pomamier, “Quelques Echanges d'Etalons enre la France et d'Autces Pays au XIXe Sidcle”,
Genese et Diffusion du Systeme Méirique, ed. B.Garnier & I.- C. Heequet, Caen 1990, 5. 173-178.

45 Henry Gambey {1787-1847), matematiksel aletler mithendisi. A.Pommier, 2.g.makale, s.174

46 BA, Mes. Miih. 118, Fef 3,

47 A. Pommier, a.g.makale, 5.174.

48 BA, Mes. Miih.118,Lef 3.

49 A, Pommier, a.g.makale, s.175.

50 "Miyar-t osmani-i mezkur iki zira tulunda oldugundan, sific vaz oluumug olan hattndan krksekizinc
usbu'nun nihayetine degin tulen mesaha olunup kendu miyarlart ile mukayese olundulta, bir zira-i osmani
bir metre'nin bir milyon clizinde yediyizellivedibinyediyiizotzsekiz clizil oldugn zahire-i ihrac olunmug”
Kutsch imzal1 raporun terciimesi. BA, Mes.Miih. 118 Lef’3,
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Kargilagtirmanm yapildign tarihten bes sene sonra, Eylil 1846°da, Mehmed
Emin Pasa Scrasker Paga'ya bir telhis sunarak "wlum-i tiyaziyenin Giss-1 esasi
mertebesinde” sayilan miyarlarm Avrupa ilkelerinde ¢zel verlerde muhafaza
edilip, kullamlan 6lgii ve tartilarm bu miyarlar ile tasmim oldugunu; Paris'te
dlgillen zira'n zira-i osmani igin miyar olarak kabul edilmesini ve Melkteb-i
Harbiye'de sakianarak bundan béyle imal edilecek ziralann bu miyara uygun
imal edilmesini istemistir> Bu teklif Meclis-t Vili'da gériigilmiis ve 19 Sevval
1262 (10 Ekim 1846)da Sultan Abdiilmecid'n iradesi ile tathiki uygun
goribmiistiic 2 Bu suretle Paris’te metre ile karsiagtinlan zira, bu tarihten sonra
standart zira olarak kabul gormiistir. Vergilerin tesbiti igin fiyatlarda ve
dolayisivla &lgiilerde  standartlastirma  gerektifinden agirhk ve kapasite
olgiilerinde onaltinct yiizytldan itibaren standartlasmaya gidildigi ve istanbul
okkasi ile Istanbul kilesi'nin birgok eyalette standart agulik ve kapasite 6lgusi
olarak kullanikdigt bilinmektedir® Uzunlok oélgiilerinde standartlasmanmn ise
ondokuzuncu yiizyilin ortalarmda bagladigini gérmekteyiz. Mehmed Emm
Paga'mn mithendislerin kullandigi uzunluk 8lgiisii zira-i osmani'yi Ingiltere'de
imal cttiriferek Paris'te metrik deferini tesbit etiirmesi Osmanli iilkesinde
kullanilan diger wzunluk élgiilerinin standtlagtirilmas: konusunda bazi kararlarm
almmasma vesile olmuogtur, Mchmed Emin Pasa, sézkonusu telhisinde, Qsmanh
iilkesinde imal edilen ve kullamlan kiyyelerin de bir “mivar-1 mahsus unun
bulunmadigindan Darphane-t Amire’de saklanmak tzere bir standart okka
yapimasimun faydah olacagin ifade etmigtir. Bu teklif Meclis-1 VAlA tarafindan
uygun gorilmiis, irade-1 seniyye ¢itkmis ve tatbikata konulmasi igin Darphanc’yve
havale edilmigtir, Diger taraftan ayni yil argm ile endaze nin de miyarlannm imal
edilmesi ve hatta mimkin ise argm ile endaze’'nin birbirine egit tutubmas
digimiibmiigtiir '

Parig’te 1841 wyilinda metre ile karsilastindan zira-i osmani’nin 1846
yilinda Osmanli iilkesinde kullanilan ziralarm standardi olarak kabul edilmesinin
ardindan 1847 yilinda Paris’te, Osmal: dlgii ve tartilanmin taksimati ile bunlann
eski Fransiz olgii sistemindeki ve metre sistemindcki karsihiklarm gésteren bir
levha yaymlanmigtir® M.Deleuil tarafindan hazirlanan bu levhada standart
zira’m uzunlugu “Emin Paga’nin istanbul’daki Darphane’ye yazmus oldugu 1842
tarihli bir mektub”a dayamlarak 0,757 738 m olarak verilmektedir. Aym belgede,
1 okka'nn 1, 282 945 kilogram'a esit oldugn kayitlidir ki bu deger, okka igin

51 BA, Mes.Miih. 118 Lef 3.

52 17 Sevval 1262 larihli Meclis-i Vala Mazhatasi ve 19 Sevval 1262 tarihli irade, BA. Mes. Miil.. 1 18, Lot 4.

53 Halil Inaledk, “Introduction to Otteman Metrology”, Trrcica, XV, 1983, 311-48.

54 17 Sevval 1262 taribli Meclis« Vala Mazhatass ve 19 Sevval 1262 tarihli irade BA, Mes.Miih. 118 Lef 4.

55 Deleuil, Réduction des Poids Turcs en Poids Francais, Systéine Mélrigue, Patis 1847, Imprimerie P.-A.
Bourdier, Capiomont fils et Cie.
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daha once Osmanl bilim literatiiriinde verilen degerden (1,288 172) farkhdir ™
Emin Paga’nin verdigi bu defer, daha sonra 1869 yilinda metre sistemi resmen
benimsendiginde, okka igin kabul edilen metrik esdegerdir. Bu durum, okka’nin
kilogram esdegerinin nasil tesbit edilmis oldugunu sorusunu akla getirmektedir.
Itk anda okka ile metrik tartilarin dogrudan karsilastinilmis olabilecegi
diginiilebilir ise de bunu destekleyen bir bilgi veya belgeye heniiz
rastlanmanustir, Bu bizi, bu degerin zira’m metrik deferine ve 1 zwa mikab
destile suyun agirlifinin okka cinsinden hassas olarak oSlgtilmesine dayamiarak
hesap ile elde cdildigini disinmeye sevketmektedir. Soyle ki:

1 zira =(),757 738 metre

1 zira mikab (yani zira3 ) = (0,757 738) 3 n® = 0,435 068 060 77 nP

1 zira mikab destile su = 339 okka + 40,675 662 5 dirhem ise

0,435 068 060 77 m? = 339 okka + 46,675 662 5 dirhem (1 okka
= 400 dirhem)

0,435 068 060 77 m3 = 135 646, 675 662 5 dirthem

1 m? - = (135 646, 675 662.5 /0,435 068 060 77
=311 782,68 dirhem

1 m3 = 779,4567 okka

1 metrekiip = 1000 kilogram oldufuna gére

1000 kilogram =779,4567 okka

1 okka = 1,282 945 kilogram

Okka'nin kilogram egdegerini hesaplarken ihtiya¢ duyulan iki cgitlikten
biri olan 1 zira = 0,757 738 metre esitligl yukanida belirtildigt gibi Paris’te
vapilan mukayesenin neticesidir. Ancak 1 zira mikab destile suyun okka ve
dirhem cinsinden agirligmnm dirhem'in milyonda bin hassasiyetie (1 zira mikab =
339 okka + 46,0675 662 5 dirhem) nerede ve nasi tesbit edilmis oldugu sorusu
cevaplandiribmasi gereken bir sorudur. Elimizdeki bilgiler bu esitligin Paris’te mi
yoksa Istanbul’da m belirlendigine dair bir ipucu vermemektedir.

Metre ve okka'nin metrik esdegerinin fesbitinden vaklagik yirmi yil sonra.
Mekteb-i Tibbiye-i Sahane ve Mekteb-i Harbiye’de uzun yillar kimya ve fizik
hocalig: yapmus olan ve Tiirkce basih 1lk miistakil kimya kitabr Usul-i Kimya nin
(1848) yazan Kimyager Dervis Mehmed Emin Paga’nm fizik kitabi Usul-
Hikmei-i Tabiiye’mn (1864) mukaddimesinde Osmanli ve metre sistemi tarti ve
olgiilerini kisaca tanittiktan sonra bunlar arasindaki minasebeti vermistir
(Sek.10). Zira- osmani ile metre arasmdaki egitligi 1 zira = 0.75796 metre olarak

56 Ishak Efendi okka’mn mefrik esdeferini vermemektedir, Ibrahim Edhem Paga ise okka'mn 1,288 172
kilogram'a egdefer oldugunu kaydeimislir.
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zikretmis olup bu deger, Ishak Efendi ve Ibrahim Edhem Pasa’nm 1834 ve 1836
yillarmda yaymlanan kitaplaninda bulunan teorik deger (0,757 9586 m) ile
aymdir. 1841 yihinda Paris’te mikroskoplarla donatilmig bir komparator ile
yvapilan 6lgitm neticesinde tesbit edilen ve irade-1 semiyye ile standart zira
nzonlugu olarak kabul edilen degeri (0,757 738 m.) Dervig Paga’mn kullanmamig
olmas1 dikkat g¢ekicidir. Bu degeri vermesinin muhtemel sebebi, Mihendishane
kokenli oldugu icin yukanda adi gegen mithendisierin kitaplarinin elinin altinda
bulunmasidir. Dervig Paga aynica kilogram ve gram ile kantar, kiyye ve dirhem
arasmdaki esithikleri vermigtir. 1 kayyenin 1,3016 kilogram'a esit oldugunu
kaydetmektedir ki bu da Ibrahim Edhem’in verdigi deperden (1 kiyye= 1,288 172
kg) oldukea farklidir,

Metre sisteminin Osmanhi Devleti'nin resmi 6lcii ve tartr sistemi
olarak kabalii ve ilk resmi ¢cevirme cetvelleri {1869)

1869 yilinda Osmanh Devieti'nin metnik sistemi devletin resmi dlcii ve
tarti sistemi olarak kabul etmesi, Osmanle dilkesinde kullamlan 6lgii ve tartilan
standartlastrma yolunda énemli bir adm tegkil etmistir. 26 Eylal 1869 tarihli
Kanmnname’ve gore, 1871 yilndan #tibaren resmi dairelerde ve 1874'den ttibaren -
bittiin iilkede vzunluk 6lgii birimi olarak zira-i asarl vam metre; aguhk 6lgi
birimi olarak dirhem-i agari yani gram ve bunlardan tirctilmis olgitler
kullamlacaktir. Kanunname'yve ek olarak vaymlanan 25 adet cetvel, Osmanl
uzuniuk, alan, hacim ve agirlik birimlerinin metrik esdegerlerini birarada veren
ilk resmi cetvellerdir (Sek.11a, 11b, 12)% Cetvellerde, metre sisteminin ondahk
yapisina uygun olarak egitlikler 1 zira = 0,758 metre veya 1 metre = 1,319 vzira
seklinde verilmigstir. Bu gosteris sekli ondalik sistemi kullanmaya ahsik olmayan
halk i¢in zorluk teskil etmis ve bn yiizden 1881 kararnamesi ile yayinlanan
cetvellerde ise, zira’m metrik esdegeri, metre'nin taksimati cinsinden, 1 zira-
mimaii = 0 yeni argin + 7 yeni usbu + 5 veni kirah + 8 yeni hat seklinde
verilmigtir (Sek.17). Bu da 1 zira<i mimari = 0 m + 7 dm + 5 ¢cm + 8 mm
anlamma gelmekiedir,

1869 kanunnamesi ile verilen cetveller, metrik sisteme ilk gegis yillarinda
bagvurulan baglica cetvellerdir. Bu resmi cetvellerin yvaminda, metrik sistemin
resmi dairelerde kullanimmim mecbur tutuldegu 1871 yilinda saluslar tarafindan
dizenlenmig baska cetveller de yayinlanmstir, Bunlardan bir tanesi Meclis-i
Kebir-t Maarif azast Selim Sabit tarafindan hazirlanan Tahvil-i Mikyas
Levhalarrdir ® Bu kitapak igindeki cetveller (38 adet), Kanunname ekindeki

57 Mesahat ve Elyal ve Evzan- Cedide've Dair Kanunname, Istanbuf, Matbaa-i Amire 1286 (1869/70).
58 Selim Sabit, Tahvil-i Mikyas Levhalari, Istanbul, Sevki Bey Matbaasi, 1288(1871).
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cetvellerle nazaran daha basit olarak ve kolay anlagilr surette diizenlenmistir
(Sek.13). Burada da 1 zira-i mimari'nin kargihigr 0,758 metre olarak verihmisgtir,
1000 zira-i mimarinin kargigimin 758,000 metre olarak verilmis olmast tgtinct
haneden sonraki kiisuratm bilinghi olarak kullaniimadigini gosterir,

1871 yihnda vaymlanan bir dier tahvil cetveli Hasan Tahsin'in Mekayis
Pusulasi'dir (Sek.l4«5’c]5).59 Bu cetvellerin digerlerinden farks daire seklinde
olmasidir. Mekayis pusulasi, biri yeni 6lgiileri eskilerine, diferi esla 6lgileri
yenilerinc gevirmek igin daire seklinde iki diyagramdan meydana gelmektedir.
Dairclerin ortasindaki ok hareket ettirilerek okun ucu, egdegeri aranan olgi
(mesela 1 zira) hizasmna getirildiginde okun kuyruk tarafi bu 6lgiingn egdegerini
(0,758 metre) gostermektedir. Daire seklindeki cetvellerin etrafinda veni Osmanl
dleit ve tartidarmm resimleri ve cetvelin kullamiligr ife ilgili agiklamalar ver
almaktadur. ‘

Osmanh Devleti’nin metre sistemini resmen kabul etmesinden sonra gesitli
“tahvil cetvelleri” ve metre sistemini tanitict kitapgiklar basildigr gibi, bu yem
sistem ile Osmanhi 6lch ve tartilart arasmdaki iligki, 6zellikle matcmatik,
eczacihik vb. konulardaki kitaplarda da yer almaya baglanustir. Mesela Mustata
[Sidki] Pasa, Siron'dan terciime ettigi Hazinet iil-Hesab (Istanbul, 1873) isimli
matematik kitabinda tahvil cetvelleri yaymlamig ve zira'm karsihgms 0.757 738
m olarak vermistir.® Bu matematik kitabmda yer alan gevirme cetveli. o yillarda
yaymlanan cetvellerden farkhililk gosterir® Diger cetvellerde zira'm metre
esdegeri 0,758 m olarak verildigi halde, Mustafa Paga, Paris'te yapilan dlgiimiin
neticest olan 0,757 738 metre degerini verir, Kitapta aynca eski Frangiz
dlgiilerini yeni dlgitlere cevirme cetveli yer almaktadir ve muhtemelen terciime
edilen kitabin orijinalinden nakledilmigtir. Béylece, Osmanli élgtilermi esk:
Fransiz olgiilerine veya metrik dlgitlere gevirme cetvelleri yaninda eski Fransiz
6lgilerinin metrik karsiliklarmi veren bir cetvelle karsilasiyoruz (Sek.16).

Osmanlt olcii ve tartlarni  tamitarak  bunlarm  metre  sistemindeki
esdegerlerini veren Istanbul'da 1910 yilinda basilan bir bagka kitapta da. zira'm
“tam olarak 0,757 738 m" ye esit oldugunun kaydedilmistir® Dolayisiyla,
Osmanl'ya metrik sistemi getiren 1869 Kanunnamesi'nde Osmanlt uzunluk
ololisti zira'm metrik esdegeri igin 1841'de Paris'tc Mehmed Emin Pagamin
tegebbiislerivle yapilan lgiimlere dayanmaktadir. Ancak, ¢evirme cetvellerinin

59 Mekayis Pusulas’nmn Totokopisini temin ederek burada tandmama imkan saglayan Prof.Dr. Turhan
Baytop'a tegekkiirlerimi sunarum.

60 Mustafa [Sidki) Pasa, Hazine! if-Hesab, Istanbul, Matbaa-i Amire 1279. Son sahifede 9 Mubarrem 129¢
(1873) tarihi vardsr. Kapakiski 1289 olmast gereken tarih muhtemelen yanlglikla 1279 olarak basinughr.
1290 (1873) tarihini dogru tarih olarak kabul etrack daba akla yakindir,

61 Kitahin kapaginda 1279 (1862-63), son sayfasmnda 9 Mubarcem 1290 (Mart 1873) tarihi kaydlidur,

62 ED.E, Systéme des Mesures, Poids et Monnaies de I'Empire Otfoman et des Principanx Elais,
Constantinople, 1910. :
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anlagilmasim kolaylagtirmak ve yapilacak hesaplart basitlestirmek igin bu degerin
yuvarlatilarak cetvetlerde 0,758 m olarak verilmigtir. 1869 tahvil cetvellerinde.
olka'nm ecgdegeri 1,282 945, dirhemi'im metrik egdeperi ise 3,207g olarak
verilmigtir. Bu defer de yukanda verdigimiz hesaplamalardan cikanlmis ofan
degerin aymidir.

Metrik sistemin halk tarafindan Ongériilen zaman siresi  iginde
benimsenmemesi, Osmanh hikimetini eski élgilerden yent olgitlere gegisi
kolaylastiracak bazi tedbirler almaya sevketmistir. 1881 wyilinda cikanlan
karamame ile baz diizenlemeler getirilmigiir ® 1869 Kamumamesi ile metrik
sistem birimleri igin tesbit edilen terminoloji (mesela zira-i asari veya metre
kelimeleri yerine yeni argm kelimesi tercih edilmis; élgii birtmleri i¢in kullanilan
arap harfli semboller cetvellerden ¢ikartdimg, halkin  daha kolaylikla
anfayabilecegi cetveller yaymlanmistir. Bu cetvellerde birimlerin kargiligy daha
dnce bahsettifimiz gibi desimal olarak degil, taksimatlarinin toplam: seklinde
verilmektedir,

1881 kararmamesinin metrik sistemi 1883 yilindan itibaren kuilaniimasimm
mecbur tutmasi, resmi tahvil cetvelleri dismda veni Slgitleri tanttan, tahvil
cetvellent igine alan gesitli kitaplann® pegpese yaymlanmasina sebep olmustur.
Bu kitapgiklardaki cetveller incelendifinde ihtiva ettikleri sayisal degerlerin
resmi cetvellerle ayni oldugu gérahior. Her yazar kendi dslubu ile metrik sistem
birimlerint tanrtmakta ve ¢evirme cetvelleri vermekte, eski ve yeni birimlerin
birbirine ¢evrilmesmi konu alan problemicr ¢ézmektedir. Diger taraftan 1882
sonrasmda basilmig matematik kitaplan iginde de yent olgiileri tanitic: bilgifer ve
bu konuda alistirmalar yer almistir.” Yalnizea agirhk élgileri veya uzunhuk ve
alan olgiileri igin hazmlanmis cetveller de vardir.® Bu cetveller arasmda eski
Slgiiler ile fiyat verilen bir malin yeni 6lghler ile satin alindimda ddenecek
parayt bildiren cetveller de bulunmaktadir. Gerck baz gevirme cetvelerinde
gerekse matematik kitaplarmda fiyat faktSriiniin hesaba katan cetvellerin veya
alistrmalarm bulunmasi, halka ahsveriste kolayhik saglamak ve tiketicinin
aldatimasini énlemeye yoneliktir @

63 i 29 Jevval sene 1298 ve fi 11 Eyliil yene 1297 tarihiyle gerefinilieallil buyrulan irade-i sentyye-i hacrei-i
padigahi vucibince yeni slgillerin fanzim ve tensikivie suver-r feraiyesi hakkinda kararnamedir. Istanbul,
Tophane-i Amire Press, 7 Rebiiilevvel 1299/15 Kanun-i Sani 1297 {27 Ocak 1882)

64 Bu kitaptara bir érack igin bkz. Galib, Yeni Mikyaslava Dair Rivaledir, 2.bs., [stanbul, Malbaa-i Osmaniye,

. 1299 (1881-82).

65 Salih Sulhi, Yeni Hesab - Hesab-t Agari, istanbul, Kasbar Matbaast, 1308 (1890-91); Ahmed Sitkrii [Paga),
Ameli ve Nozari flm-i Hesab, 1.bs. Istanbul, 1300 (1883).

66 Kifonun kiyyeye tahvili cetvelleri; Parinak, arsin, eviek ve dbntimaiin yeni 8lgiilere tahvil cetvelleri; Tewhi!
ill-Bvzarn, Erkin-t Harbiye Matbaasi, Istanbul, 1300 (1883).

67 N.D. Suhulet, Istanbul 1313 (1895).
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Yirminal yilzyihin bagmda vayinlanan ¢evirme cetvellerine bir ornek olarak
Istanbul’da 1910°da baslan Systéme des Mesures, Poids et Monndgics de
U"Empire Oltoman et des Principaux Etats verilebitir (Sck. 18). 1923'% Tirkiye
Cumhuriyeti'nin kurulogunu, 1929'da harf inkifabim ve nihayet 1933 tarihli
Olgiiller Kanununu takiben yaymlanan cevirme cetvelleri Latin harflerivle
hazrlanmigtu (Sel.19&20).% Bu cetvellerde Osmanh tartt ve dlgitlerinin metrik
kargiliklan, Osmah doneminde verilenter e aynidir,

Hk resmi cetvellerin yayinlandign 1869 yils ile 1933 kanununu takibeden
yilar arasmda (yaklastk 60 yil}) basiimig cevirme cetvelleri toplu olarak
incelendiginde bazt hususiarm dikkati cektigi goriliir. Inceleme imkam
bulabildigimiz biitim cetveller Istanbul’da basiltigtir. Osmanh 6lgiilerinin bu
cetvellerde verilen metrik cgdegerleri, 1869 kanunu ile yayinlannus olanlar ile
aymdir. Cetvellerle beraber yayinlanan metmlerde ise, her vazar, kendi ustubu ile
metre sistemini tamtmakta, birgogu, eski ve yeni olgiileri birbirine cevirme
ahgtirmalan ve c¢ézamlerini vermektedir. Yine ¢ok kere. eserin, kullanim
kolaylastirmak igin en bastt sckilde hazirlandigi kaydedilmistir. Diger taraftan.
metre sisteminin kullammim 1883 yilindan  itibaren mecburi kilan 1881
kararnamesinin yaymlanmasindan sonra, gevinme cetvellerinin sayisinda bir artis
olmustur.

Osmanli Imparatorlugn’nda kullanidan élgii ve tartilanin degerleri bélgelere
gdre az da olsa degisiklik géstermesine ragmen, cevirme cetvelleri hazirlanirken
{stanbul’da kullanilan élgilerin esas almdign tesbit edilmistir, Vilayetler icin ayn
ve Ozel cevirme cetvellerine rastlanmamigtir,

Halkin giinlitk hayatta faydalanmasi maksadiyla yaymlanan ¢evirme
cetvellert ve rehberlerin yaninda, ondokiuzuncu yiizyilin sonuna dogru matematik
kitaplarinda metre sistemini konu alan bélimler yer almaya baglanustir. Ayrica,
valnizca 6lgii (parmak, arsm, déniimiin metre ve taksimatina) ve tartt (kilogram'in
olkka'va) biimlerinin  metrik  karsthgmm  veren ayn  aynr  cetveller  de
yayinlanmigtie. Bir malin veni 6l¢i ve tarfilar ile abndiginda 6denmesi gereken
ticreti belirten yani fiyat unsurumu igeren cetveller de basidmustir. Bunlar,
tiiketicinin ahigveris swasmda aldanmasini énlemek yaninda esnafa satis sitasinda
kolaylik saglamak igin yaymlanmeglarder; zira. metrik sistemin halk arasmda
benimsenmesini zorlagtiran faktorterden birisi de esnafin satigta yeni dlgiilerin iyi
tamnmamasmdan istifade ederek haksiz menfaat teminine gitmesidir.

68 Yenive Eski Gloitler ve Bivibirine Tahwilleri, Istanbul, Vakit Gazete-Matbaa-Kitophane, 1934 Yeni Olgiifer
Vahitleri -Ewki Olerieri Yenilere ve Yeni Olctilerin eskilere cevrilinesi, istanbul, Koy Hocass Malbaast. 1934,
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Sonug

Osmanli’nin degisik sahalarda Avrupa ile yizyillar boyu gelisen iligkisi,
metroloji sahasmda da goriihiir, Bati bilim ve teknolojisini aktarma tesebbiisleri,
Avrupa’da kullanidan olgiilerin Osmanli 6lgiileri ile mukayese ihtiyacin da
beraberinde getirmigtir. Batr tekniklerinin Osmanlt’ya giriginde 6ncii rol oynayan
Mithendishane’nin bu 6nciiligii metroloji sabasinda da gorilir. Onsekizinci
yozyihn sonlarmdaki siyasi sartlar Osmanhi  Devletine ve dzellikle
Miihendishane’ye agirhikli olarak Fransiz ve Ingiliz uzmanlarmn getirtiimesine
sebep oldugu gibi, mihendislik egitimi igin Fransizca’dan terciime edilen teknik
metinlerin uygolanmasi da oncelikle Fransiz ve Ingiliz olgiileri ile Osmanl
dlgiileri arasindaki oranin tesbitini gerekli kilmugtsr. Bumun izerine, Fransiz
kademi ile Osmanli zirar karsilagtinimus ve neticesi Baghoca Hiiseyin Rafka
Tamani tarafindan Telhis Gl-Eskdl (tebifi 1794, basmm 1801) ve Mecmuar iil-
Miihendisin (Istanbul, 1805) adlt eserlerinde yaymlanmigtir. Osmanli ve Fransiz
nzunluk dlcitleri arasmdaki oran tesbit edildikten sonra, difer Avrupa tlkelerinin
pzunluk dlgilerinin Fransiz olgiilert arasmndaki nisbet bilindiginden, degigik
iilkelerin 6lciilerinin Osmanh  dlgileri cinsinden kargiliklannt matematiksel
olarak hesaplamak mimkin olmustur. H. Ruki Tamani, onsekizinci asrnn
sonunda Osmanh ve Fransiz Slgiileri arasmdaki nisbetleri kaydederken, oglu
Mehmed Emin Pasa, babasmdan yaklagik kirk sene sonra zira'm metrik
esdegerini tesbit etme tesebbiislerinde bulunarak Osmanh uzunluk 6Slgiilerinin
standardizasyonu hususunda énemlt bir adun atacaktir. Dolayistyla baba-ogul,
Osmanli metroloji tarihinde 6zel bir yere sahiptir.

Ondokuzuncu yiizyihn ilk yarisindan itibaren metre sisteminin Avrupa
iilkelerinde kullaniimaya ve Aviupa bilim ve tekmik kitaplarmda yer almaya
bastamasiyla, Osmanh mithendisleri terciime veya derleme yoluyla hazirladiklarr
kitaplarda metre’den bahsetmisler ve Osmanl tarti ve Slgtileri te metrik tart ve
Olgiiler arasindaki nisbetleri hesaplama yoluna gitmiglerdir. Bumi vaparken de
H.Rifla’min Osmanh élgiileri ile metrik sistem oncesi Fransiz olgiileri arasinda
yapims oldugu karsilagtirmanin neticelerini (6 usbu-1 osmani = 7 usbu-i frange)
kullanmmglardir.

Zira’mh metre ile dogrudan karsdastirilmast ise 1841 yilinda, Mehmed
Emin Paga’nn tesebbiisleriyle Fransa’da gergellegmistir. Elde edilen 0, 757 738
m degeri, daha sonra Osmankt Devleti’nin metre sistemini devletin resmi 6lgit ve
tart1 sistemi olarak kabul ctmesiyle, zira’in resmi metrik karsihf: olarak almmus
ve Osmanh élcii ve tartilarinda Bati standartlarinin kabuliinde énemli bir adim
olmustur. Mehmed Emin Pasa’nin 1842 yilinda okka igin verdigi 1,282 945
kg'lik deger de, okka’min resmi esdegeri olarak ¢evirme cetvellerinde vyer
almustir, Bu élgiimler, 1 zira = 0,758 metre ve 1 okka = 1,283 kilogram seklinde
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yuvarlatilarak gesitli gekilierde hazirlanan ¢evirme cetvellerinin temelini teskil
etmistir. Diger taraftan, Ishak Efendi (1834) ve Ibrahim Paga’nmn (1836) Osmanh
ve Fransiz élgiileri arasinda Istanbul’da onsekizinci yiizyilm sonunda yapilan
6lgiimlere dayanarak tesbit ettikleri deger (1 zira= 0, 757 9586 m) m), 1841 dc
Paris’te mikroskoplarla donatilimg komparator ile vapilan élgiim neticesi elde
edilen degere yakin kesinlikte oldugu séylenebilir.

Ek1

Zira’in metre, ckka’mn kilogram cinsinden esdegerieri

Ishak Efendi (1834) 1 zira=0,757 9586 m
1 m= 1,319 3331 zira
Ibrahim Edhem (1836) 1 zira. = 0,757 9586 m
(1 m=1,319 3331 zira} 1 okka = 1,288 172 kg
Paris'teki dlciim (1841) I zira = 0,757 738 m
1m = 1,319 7173 zira
Mehmed Emin Pasa ‘nm 1zira=0757738m 1 okka=1,282 945 kg
1842 tarihli mektubu
Kimyager Dervig Mehmed 1 zira = 0,75796m
Emin Paga (1864) I m=1,319 33 zira
1869 Kanunnamesi 1 zira= 0,738 m 1 okka = 1,282 945 kg
{1 m=1,319 261 zira)
Mustafa Paga (1873) 1zira=10,757738m 1 okka= 1,282 945 kg
1882 Kararnamesi 1zira =0,758 m 1 okka = 1,282 kg
Tahvil cetvelleri (1871-1934) 1 zira= 0,758 m 1 okka = 1,282 945 kg
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Ek2
Ondokuzunca Yiizyil Osmanh Uzunluk, Alan, Hacim ve Agriik Olcii
Birimleri

Ondokuzuncn yiizym ilk yarisida “devlet-i aliyede cl-yevm mustamel” 6lgil ve
tartslar ile bunlarn taksimati, donemin bazi Osmanh mahendislik kitaplarinda
verilmistir. Bu ekte verdigimiz bilgiler, asagidaki kitaplarm 6lgli ve tartilardan
bahseden bolimlerinden derlemmistir: Hiseym Rifkt Tamani, Mecmuatiil
Miihendisin, Tstanbul 1260/1844; Ishak Efendi, Mecmua-i Ulum-i Riyazive, ¢,
{stanbul 1247/1834; Dervis Mehmed Emin Pasa, Usul-i Hikmet-i Tabiiiye,
istanbul 1281/1864)

Bu kaynaklara gore, Osmanllar farafindan yaygin kullamlan uzunluk élgiiler:
bag, zira, kadem, usbu, hat ve nokta'dr. Bunlardan zira veya zira-l mimari,
genellikle  binalann  yapmmnda, bag, bahge ve tarlalann  olgilmesinde
lullanilmaldadir.  Olgiiniin  ismindeki mimari  sifatt kullanim  alanindan
kaynaklanmaktadir. Uzunluk élgiileri arasindaki taksimat agafidaki gibidir,

I bag = 21/2zira
1 zira = 2 kadem
1 kadem - =12 usbu

1 usbu =12 hat

1 hat = 12 nokta

Diger taraftan guka. canfes ve kadife gibi ithal kumaglarin alun satmunda argin
(68 cn1), yerli kumaglarn ticaretinde endaze (65 e¢m.) ismi verilen iki nzunluk
dlgitsiiniin de kullamlomstir. Ancak Osmanli dénemine ait birgok kaynakta zira
ile arsin cok kere esanlamb olarak kullamilnug olup her ikisinin de 75,8 cm
uzunlugunda oldugu kaydedilmistir, Diger uzanluk 6lgtileri olan merhale, berid,
fersah ve mail arasmdaki oranlar agagidaki gibidir:

1 merhale = 2 berid

1 berid = 4 fersah
1 fersah =3 mil

1 mil = 2500 zira
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Alan ve hacim dlgiileri ise yukanida zikredilen uzunluk 6lgitlerinden tiiremis olup
birbirleri arasindaldi oranlar asagida verilmigtir:

1 bag murabba =6 1/4 zira murabba

1 zira murabba = 4 kadein murabba

1 kadem murabba = 144 usbu murabba

1 ushu murahba = 144 hat murabba

1 hat murabba = 144 nokta murabba

1 déniim = 1600 zira murabba (Dervig Paga)
1 zira mikab = 8 kadem mikab

1 kadem mikab = 1728 ushu mikah

1 usbu mikab = 1728 hat mikab

1 hat mikab = 1728 nokta mikab

Ondokuzuncu ylizyill Osmanh apirhik élgiileri ii¢ grupta toplanabilir, Birinci grup
“evzan-1 kebire” olarak bilinir ve geki, kantar, kiyye, lodra, dirhem bu grubun
igindedir. fkinci grup olan “evzan-1 evsat”da yer alan miskal, dirhem, denk, karat
ve bugday ile, altm, giimiis ve benzeri maddeler tartilmaktadir. “Evzan-t sagire”
olarak adlandirifan tgimeit grupta yer alan karat, bugday, fetil, nakir, kitmir ve
zerre ile elmas ve difer kiymetli taglar tartilmaktadir, Devlet-i Aliye’deki
“cevahirciler”in fitil yerine “bir onalts”, nakir yerine “bir otuziki”, kitmir yerine
“bir altmigdért”, zerre yerine “bir yiizyirmisekiz” tabirlerini kullannusiardir.
Ayrica 6 kiyye’ve egit olan batman da agirlik 6lgiisa olarak kullammistir.

1 geki =4 kantar
1 kantar = 44 kayye
1 kayye ‘ =2 3/11 lodra
1 lodra = 176 dithem {1 kayye= 400 dirhem)
1 miskal =1 1/2 dirhem
1 dirhem =4 denk
1 denk =4 karat
1 karat = 4 bugday
-1 bugday = 4 fitil
1 fitil = 2 nakir
1 nakir =2 kitmar
1 latmir =2 zerre
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Osmanli 6l¢it sistemi, yukanda verilen oranlardan hemen anlagilacag gibi
hem 2 hem de 12 tabanl bir 6lgii sistemidir. Bir yerde kullanidan tarti ve
dlgiilerin taksimati arasindaki orani, birimin iki katinin alinmast ile ilerfeyen basit
geometrik diziler ile uygunluk i¢indedir. Mesela oniki tabanh (duodesimal) éleit
sisterni, 3, 6, 12, 24, 48.... geometrik dizisinden (ilk terim 3, geometrik orta 2)
ctknustir ve burada terimler 2,3,4,6 vs. ile bolinebilir. Iii tabanh 6lgii sistemi, 2,
4,8, 16, 32, 64... dizisinden (ilk terim 2, geometrik orta 2) ¢tkmistir ve burada
terimler yalnizea 2 sayist ile bolinebilir.

Anciea Corow de Eumppa e cwe Charviel de froyage.
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Sele. 1. Osmanl argm: ve Fransz kademi cinsinden dlgekdendinilmis bir top ve
arabasimn gizimi. Mahmud Rail Efendinin Tableaux des Nowveaix Reglemens
de 'Empire Ottoman (Istanbul 1798) adh eserinden.
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Sel.3. Zira-i osmani ile Fransiz kademi'ni birbirine cevirme cetvelleri.

Huwseyin Rifks Tamani, Mecmuatit'l-Mithendisin (Istanbui, 1805),
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Sek. 4. Usbu-i osmani ile sair devletlerin usbu'larimn nisbetlerini veren cetvel.

Hisseyin Rafla Tamant, Mecnuatit’-Mithendisin (Istanbul, 1805).
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Sel. 5. Paris ve Londra librelerini okka ve dirhem'e gevirme cetvelleri.
Huseyin Rufkt Tamant, Mecrusatil'-Mithendistn (Istanbul, 1803).
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Sek. 7. Osmanly, eski Fransiz ve metre sisternlerinin uzunhuk élgtileri arasmduki oranlar.

Tbrahim Bdhem, Kitab- Usuli'l- Hendese (Bulak, 1836)
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Sek. 8. Okka ve dirhem ile kilogram ve gram arasmdaki oranlar.
Ibrahim Edhem, Kitab- Usuli’l- Hendese (Bulak, 1836)
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Sck 9. Zira ile metre'nin Paris'te 1841'de yapilan mukayese neticesini bildiren raporun
Tiirkge terctimesi (1 zira= 0,757 738 metre).
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Sek. 16, Osmanh 6lgi sistemi ile metre sistemindeki nzontuk 6lgiilerinin taksimat ve
zira-i osmani ile metre urasindaki oran, 1 zira-1 osmani = 0,75 796 metre.
Dervig Mehmed Fmin Paga, Usitl i Hikinet-i Tabiyye (Istanbul, 1864-65).
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Sek. 11a. Zira-i mimari ile metre arasmdaki gevinme cetveli,
1869 taxihli Mesahat ve Ekyal ve Evzan-1 Cedideye Dair Kanunname'nin Osmanlica baskisindan
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0,000 (0,738
0,052 0,790
0,065 | 0,824
0,005 | 0,853

0,45810,916

0,984 | 1.042
0,316 1,074
0347 1,105

0,379 {1,157
0,411 {1,189
0,442 [ 1,200
0,474,252
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0537]1
0,369/ 1,52
0,600| §

0,65211,300
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0,693 1,455

0,126 0,884 [1,
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0,221 0,974 [1,

0,253 4,014,

0,726(1,484 {22
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2,085
2146
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2241
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27148
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25%1
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262
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3,632

3,664
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5892
3,853
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'31980
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£074°
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5453
44853
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£348
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4611

1645

4674

4,106 (5,464

4,738

LA041 | 4,769

L 4,80%
4,852
&8&4
4895

4,694,927

4,950

932 4,890

5022

5,053

5,085

5417
3,148
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d,ﬁ!ﬂ
3,245
5 274

0,306 -

5432 (6

5,527 8,285

53581
5,500

5,653 {6,411

5,688 6,4-45

BT
5,748
5,780

5,814
5,843
5,878

5,906

5,938
5969
6001
6052

{6951

1043

6,622
63851

16,048
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1,075
7400
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7 4%

7,454
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1318

1869 tarihli Mesuhat ve Ekyal ve Evzan-1 Cedideye Dair Kanunmame'nin Fransizea baskismdan:;
Empire Ottoman. Réglement el Tables pour la Conversion des Poids et Mesures {Istanbul, 1870)

Sek. 11b. Zira-i mimari jle metre arasidaki gevinme cetvel,




BABSES gy vALLURS ADOPTEES POUR bA CORVERSION

DES MESUNES ANCIENNES EY MESURES DECIMALEY METRIQUES

! - T TALECDR
MASURES RY SUBDIVISIONS ANCIENNES | sereraoe
EIRA-E-MEMARY 24 38 2458 0, 738
hd Parmak 12 ed a, a3r1
{des drchitectes.) Hatt 1 k o 00% 6
Hokta 0, 050 2
ARMCHMENE (du Bazar.} 'y % O, 680 !
|  Besp z o 085
Chirah ¢ 642 5
ENDAZE. . . . . . . . PR 8 18 0 650
Baoap Ehtrah
exund
EERA CRREE, « . « - o o + oo« ¥14 92904 0 87 &5 6F
Pormatk cxps | Watt earré
U chnwA
AMCIMEVE ChEemeE, . . . . . . » L3 258 0, 46 2%
' Bacpearrd | Ghirah carrs xc.mni-
ExmradE camamE . . . L, . . . . (] 250 -0, 8T 25
M CANRE
DOHOTIE. . . . . -, .. e e 1600 919, 30
. ¥ CHEF
AR CTDE + , + o , +» o « ¢ &} 12824 essaTars [, 335 BA9 54‘2T
Parmak enbs Heit cuba
~U‘!ll.‘.$
WHEE . o . a e e e e e o 35
Koutow k, 623
GRAMMES
1 400 a400 1282 945
Mrhem - 10 31A 207 36
Eaxt ¢, 000 20
T UEILOGEAMNER
TOEEMT, | . | . 176 400 225, 798
Kantar 4 100 56, 449
Oks Ladra.

Sele 12, 1869 tarihli Mesahat ve Ekyal ve Evzan-1 Cedideye Dair Kununname'nin Fransizca
baskisimdan Osmanh 6l¢l ve tarbiaciun metre sistemindeki karsihklari:
Empire Otformnan. Réglement et Tables pour la Conversion des Poids et Mesures (Istanbul, 1870)
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Yek. 13. Argm ile zira-i asarnin mukayese cetvelleri.
Selim Sabit, Tahvil-i Mikyas Levhalar: (Istanbul, 1870)
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Sek. 14. "Atik mikyaslarin mekayis-i cedideye tahvili™. ‘
Mekayis Pusulas (1871)

G2




Sek. 15. "Yeni mikyaslarm kadim mikyaslara tahvili"
Mekayis Pusulas: (1871)
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Sel. 16, Osmanli 6lci ve tartilan metrik 8¢t ve tartilura ¢evirme cetveli.
1 zira = 0,757 738 metre; 1 okka =1, 282 943 kilogram
Mustata Paga, Hazinetii'l Hesab (Istanbul, 1873) g
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Sek. 17. Yeni él¢tilerin dizenlenmesi ve uyguianmast ile ilgiti 1881 tarihli karamameden
mimat arsmim yeni argin'a (metre'ye) gevinme cetveli (Istanbul, 1832)
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Sek. 18 Arsin ve endaze'yi metre'ye gevirme cetveli.
Systéme des Mesures, Poids ef Monnaies de I'Empire Ottomnan..... ([stanbul, 1910)
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Sek. 19. Mimar arginr'i metre've, okka'y: kilogram'a qevmne cetvelleri.
Yeni Olgitler Vahitleri Yeni Olgiiler Vahitleri (Istanbul, 1934)
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Metrenin argina tabvili
Avnm
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Metreyi armma tobvil etmek igin: istenilen metre  adeding
1,47 ile zarp edeviz, Misal: 3 metre kag argn eder?

1 AT 4 A1

— Simdi grafikten foydaianatun:

Meseld: Al metrenin kag argin ettiginl bulmak igim, yu-
kandaki cetvelde § rakammdan yokanya dogrn gikarrz, Kue
ohz gizgive rast geldifimiy yerden sola degru gideriz; Oradan
ki 5,62 rakamu alt metrenin kag argm etiigini gosterix.

Sek. 20. Metre ile anym'in grafik yolla birbirine gevrilmesi.
Yeni ve Eski Olgitler ve Birbirine Tohvilleri (Istanbul, 1934)
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