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OZET

Bu arastirma, 2019 yilinda Kirsehir ekolojik sartlarinda 10 farkli seker pancari ¢esidinin
(Terranova, Bernache, Ouragan, Libellile, Tuna, Gregoria, Preziosa, Kuzey-1, Kuzey-2,
Kuzey-6) verim ve kalite Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiriitiilmiistiir. Deneme
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Arastirmada; kok-
govde uzunlugu, kok-govde capi, govde agirligi, kuru madde orani, alfa amino azot orani,
seker orani, kok verimi ve seker verimi incelenmistir. Arastirmada kok-govde boyu, kok-
govde capi, govde agirligl, kuru madde orani; alfa amino azot, seker orani, kdk verimi ve
seker verimi bakimindan cesitler arasindaki farkliliklar oldugu ve bu farkliliklarinda %1
diizeyinde onemli oldugu saptamistir. Seker orani bakimindan onemli farklilik gosteren
Tuna ¢esidi %18.59 ile en yiiksek seker oranina sahip g¢esittir. Seker verimi, en yiiksek kdk
verimine sahip olan Kuzey-6 (10390.33 kg/da) cesidinden 1742.00 kg/da olarak tespit
edilmistir. Caligma sonucunda hem seker hem de kok verimi ydniinden Kuzey-6 gesidi
diger cesitlere oranla daha yiiksektir.
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The Determination of Yield and Quality Properties of Some Sugar Beet (Beta vulgaris L.) Varieties

in Kirsehir Ecological Condition

ABSTRACT

This study was conducted to determine the yield and quality characteristics of 10 different sugar beet
cultivars (Terranova, Bernache, Ouragan, Libelllle, Tuna, Gregoria, Preziosa, Kuzey-1, Kuzey-2,
Kuzey-6) in Kirsehir ecological conditions in 2019. The trial was conducted using a randomized
complete block design with three replications. In the study, root length, root diameter, root weight,
dry matter ratio, alpha-amino nitrogen ratio, sugar ratio, root yield and sugar yield were examined. In
this research, following parameters were found to be statistically significant (%1); root length, root
diameter, root weight, dry matter ratio; alpha amino nitrogen, sugar content, root yield and sugar yield
in terms of differences between cultivars. The Tuna cultivar which was the different from other in
terms of sugar content, has the highest sugar rate with %18.59 percent. Kuzey-6 variety with the
highest root yield (10390.33 kg/da) reached the highest value with 1742.00 kg/da sugar yield. As a
result of the study, Kuzey-6 variety is higher than other varieties in terms of both sugar and root
yield..
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GiRiS

Diinyada seker insan beslenmesinde ve sanayi sektOriiniin bircok alaninda kullanilan ekonomik degeri yiiksek, 18.
Yiizyildan beri 6nemi artan iki yillik; ilk yil seker iretimi, ikinci yil ise tohum {iretimi igin kullanilan endiistri

bitkisidir.
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Diinyada seker iiretimin biiyiik bir kismi (%80) seker kamisindan elde edilirken seker pancarindan ise yaklagik
%20°’lik kismu tiretilmektedir. Seker kamisinin daha genis bir alanda yetistirilmesi, ¢ok yillik bir bitki olmas1 ve birim
alandan daha fazla {iretim saglanmasi gibi nedenlerden dolay1 daha diisiik maliyet saglamakta ve sekerin biiyiik bir
kismini karsilamaktadir (Anonim,2018).

Ulke tariminda biiyiik bir getiriye sahip olan seker pancar1 bélge g¢iftcimizin de onemli gegim kaynagim
olusturmaktadir. Son yillarda seker pancari fiyatlandirmasinin seker oranina gore yapilmasi tohumluk firmalarini
tonajlt ve seker orani yiiksek cesit gelistirmeye yonlendirmistir. Bu ama¢ dogrultusunda ¢ok sayida cesit gelistirilmis
ve piyasa da kullanilmaktadir.

Seker pancari tariminda basarmin saglanmasi i¢in yiiksek kok veriminin yaninda seker oraninda yiikseltilmesi
gereklidir. Cevre kosullarina uygun kék verimi ve seker orani yiiksek seker pancari gesitlerinin gelistirilmesi ile hem
{ireticinin hem de seker fabrikalarinin talepleri dnemli élgiide karsilanacaktir (Ozcan, 1993).

Bu ¢alisma ile, seker pancar iiretim merkezlerinden biri olan Kirsehir iline uygun seker pancari gesitlerini belirleyerek
hem bolge c¢iftcisine hem de iilke ekonomisine katki saglamasi amaglanmistir. Seker pancari sadece toprak alti kok
aksamindan faydalanilan bir {iriin olmayip, ayn1 zamanda hayvan yemi olarak toprak {istii aksami1 da degerlendirildigi
icin aragtirmada yeni ¢esitlerin bircok bitkisel 6zelligi de ortaya konulacaktir. Boylece en biiyiik sinirlandiricilardan
olan iklim faktérii ve bakim kosullarinin standart olmasiyla gesitlerin arasindaki farkliliklarin gézlemlenmesi ve bu
gozlemler sonucu Kirsehir ekolojik kosullarinda seker pancari gesitlerinin pancar verimi ve seker orani farkliliklar
hesaplanarak, ¢esitlerin bolge sartlarinda performanslarina gore bolge ve benzer sartlar i¢in bir dngorii olusturulacaktir.
Ayrica son yillarda sayilart hizla artan seker pancari gesitlerinin bolgede karsilagtirmalarinin yapilmasi yaninda yeni
nesil gesitlere de yer verilerek seker pancari tariminda en 6nemli girdiyi olusturan ¢esit segiminde bolge ¢iftcisine ve
cesit gelistiricilere katki saglanmasi da amaglanmuistir.

MATERYAL VE YONTEM
Baz1 seker pancari cesitlerinin verim ve dzelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilecek ¢alisma, Kirsehir 1li Kuruagil

Merkez Koyt Tarim Arazisinde kurulmustur.

Cizelge 1. Deneme Alanina Ait Toprak Ozellikleri
PH Ec(ds/m) Potasyum (kg/da) Fosfor (kg/da) Organik Madde Biinye

7.9 0.74 270.6 5.2 0.68 Kumlu-killi

Ekim yapilan parsellerin 6zellikleri temsil edecek sekilde 0-30 cm derinlikten alinan toprak numuneleri Kirsehir Tarim
i1 Miidiirliigii Bitki ve Giibre Analiz Laboratuvari’nda analiz edilmistir. Deneme alani killi-tinli biinyeye sahip, hafif
alkali reaksiyonludur. Potasyumca zengin olan deneme topragi, organik madde bakimindan fakirdir (Cizelge 1).

Cizelge 2. Kirsehir Ilinin iklim verileri (MGM, 2019).

Avl Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm) Ortalama Nispi Nem (%0)
yiar 2019 Uzun Yillar 2019 Uzun Yillar 2019 Uzun Yillar
Nisan 10.7 10.8 41.6 45.2 65.2 65.9
Mayis 154 15.9 45.1 434 60.3 60.9
Haziran 19.6 20.3 34.0 33.9 58.6 58.5
Temmuz 23.1 23.3 8.3 6.8 43.1 44.6
Agustos 22.9 23.7 7.1 5.1 40.9 41.5
Eylul 18.2 18.7 12.6 125 44.7 459
Ekim 12.3 12.7 27.0 29.2 65.2 65.9
Kasim 6.2 2.1 36.4 45.2 65.1 65.9
Ortalama/Top. 16.1 15.9 199.5 221.3 55.4 56.1

Seker pancar1 yetisme doneminde (Nisan- Kasim) toplam yagis miktar1 199.5 mm olup 45.1 mm ile mayis ayinda en
yiiksek yagis gerceklesmistir. Ayrica yetisme doneminde yagis miktari uzun yillarin toplam yagisina (221.3 mm) gore
diisiik olarak gerceklesse bile yagis dagilimi uzun yillara gére daha iyi olmus ve en diisiik yagisin gerceklestigi agustos
aymda bile 7.1 mm yagis gdzlenmistir. Sicaklik degeri yoniinden yetisme donemi uzun yillara gére biraz yiiksek
seyretse bile asil sicaklik farki kasim ayinda 1sinma olarak yansimistir. Nispi nem degerleri incelendiginde ise uzun
yilara yakin bir degerde gergeklesmistir (Cizelge 2).
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Tirkiye’de her bolgede ekilebilen, yiiksek kdk ve ¢uvala giren seker bakimindan yiiksek verime sahip hastaliklara
dayanikli stabil olan gesitlerden Terranova, Bernache, Oragan, Libelliile, Tuna, Gregoria, Preziosa, Kuzey-1, Kuzey-2,
Kuzey-6 ¢esitleri olmak tizere toplam 10 ¢esit kullanilmugtir.

Arastirma Tesadiif Bloklar Deneme Deseni 'ne gore 3 tekerriirlii olarak 15 Nisan 2019 tarihinde kurulmustur. Parseller 5
m uzunlugunda 5 siradan olugsmaktadir. Sira arasi mesafe 45 cm ve sira {izeri mesafe ise 16 cm olarak ayarlanmistir
(Cakmake1 ve Oral, 1995). Seker pancar1 hasat tarihleri ve bolge hasat tarihleri dikkate alinarak 13 Ekim tarihinde
sokiilerek 6l¢lim ve analizler yapilmustir.

Ezme haline getirilen pancardan ortalama 10-15 g numuneler alinarak atmosferik etiivde 105 °C’de sabit agirliga kadar
kurutulmus, desikatérde agzi kapali olarak ortalama 45 dakika sogutulmus, tartim isleminden sonra % olarak kuru
madde miktar1 hesaplanmistir (Kavas ve Leblebici ,2004). Numune pancar usaresi 20 °C’ye sogutulduktan sonra
refraktometrede kuru maddelerine bakilmis ve sonug 20 °C’de Bx olarak degerlendirilmistir (Kavas ve Leblebici ,2004).
Sodyum asetat ve bakir nitrat tampon ¢6zeltisinin, d- amino azotu ile olugturdugu mavi rengin absorpsiyonunun, 600 nm
dalga boyunda spektrofotometrede 6l¢tlmesiyle Kubadinow-Wieninger metoduna gore yapilmistir (Kavas ve Leblebici
2004). Her parselden alinan yaklagik 10 kg’lik pancar d6rneklerinde soguk digestion yontemine gore Kirsehir Seker
Fabrikasinda analizler yapilmistir. Fabrikada 6ncelikle kiyicidan gecirilerek lapa haline getirilen pancarlardan alinan 26
gramlik ornek, 178.2 ml %0.3’lik aliminyum siilfat ¢ozeltisinde 2 dk. karistirildiktan sonra siiziiliip polarimetrede
okunmustur. Seker miktar1 yiizde olarak belirlenmistir (Kavas ve Lebleci, 2004).

Arastirma sonucu elde edilen degerler “Tesadiif Bloklar1” deneme desenine gore “MSTAT-C” istatistik paket program
kullanilacaktir. Istatistiki olarak énemli bulunan 6zelliklerin ortalamalarimin karsilastirmas: ise DUNCAN testine gore
yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmada seker pancari ¢esitlerinin kok-gévde boyu, ¢api, agirligl, kuru madde orani yoniinden farkliliklara sahip
oldugu ve bu farkliliklarinda istatistiksel anlamda %1 diizeyinde dnemli oldugu saptanmistir. Cesitlerin usare oram
yoniinden farkliliklari ise istatistiksel anlamda 6nemli olmadig1 saptanmistir.

Cizelge3. Incelenen ozelliklere ait ortalamalar ve simflandirma

Cesit Kdk-gdvde Kuru Madde Usare
Boy (cm) Cap(cm) Agwrlik (9) Orani (%)
Terranova 29.70 ab 12.07 ef 1377.36 a 21.53 bc 89.96
Bernache 29.97 a 12.60 ab 1280.76 bc 21.13 bc 88.99
Oragan 27.87 cd 12.15 def 1129.03 de 2241 ab 90.34
Libellile 28.50 bc 12.56 ab 1342.83 ab 21.19 bc 90.25
Tuna 28.27 ¢ 11.95f 1131.36 de 23.20a 89.75
Gregoria 30.10a 12.25 cde 1290.93 bc 21.66 bc 88.46
Preziosa 26.80 de 12.37 bed 1115.80 e 21.97 abc 89.88
Kuzey-1 26.10e 12.44 abc 1310.33 bc 21.74 bc 90.59
Kuzey-2 25.47¢ 12.08 ef 1189.00d 21.91 abc 89.68
Kuzey-6 30.20a 12.63 a 1266.33 ¢ 20.89 ¢ 90.43

Cesitlerin kok-gévde boylart 25.47 cm ile 30.20 cm arasinda degisiklik gostermistir. (Tablo 3) Kok-govde boyu
bakimindan Kuzey-6 (30.20 cm) ve Gregoria (30.10 cm) ¢esitler en yiiksek kok-govde boyu grubunda yer alirken en
diisiik kok-gdvde boyu grubunda ise Kuzey-1 (26.10 cm) ve Kuzey-2 (25.47 cm) gesitleri yer almigtir (Cizelge 3). Farkli
ekolojik kosullarda yapilan benzer calismada Satana (1996), pancar kdk-gdvde boyu yoniinden hasat zamaninin 6nemli
oldugunu ve 20.1 cm (28 Eyliil) ile 21.5 cm (28 Aralik) arasinda, Van ekolojik kosullarinda ise Arslan (1994) 16.7 ile
22.6 cm arasinda ve Okut ve Yildirim (2014) ise 27.59 cm (Evita) ile 29.83 cm (Mono) arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Cesitlerin kok-govde ¢ap111.95 cm ile 12.63 cm arasinda degisiklik gostermistir. Kok-govde ¢ap1 Kuzey-6 ¢esidi 12.63
cm ile en yiksek kdk-govde gapt grubunda yer alirken en diisiik kok-gévde ¢apr grubunda ise 11.95 cm ile Tuna gesidi
yer almistir (Cizelge 3). Ak¢in ve ark. (1992), en yiiksek kok ¢apma 11.4 cm ile Kawepura ¢esidinden elde ederken,
Altunbay (2014), Kahramanmaras kosullarinda kok-govde ¢apint en yiiksek Cassandra g¢esidinde 10.59 cm, en disiik
Dozer gesidinden 8.76 cm olarak tespit etmistir. Arastirma bulgularimizdan kok-govde ¢apina iligkin verilerin daha dnce
yapilan calismalara gore biraz yiiksek olsa da bu durum bakim kosullari, iklim sartlar1 ve cesit farkliliklarindan
kaynaklandig1 sdylenebilir.

Cesitlerin govde agirligi 1.115 kg ile 1.377 kg arasinda degisim gdstermis ve Terranova gesiti 1.377 kg ile en yuksek
govde agirligina ulasirken, Preziosa ise 1.115 kg en diisiik govde agirligi sahip olmustur (Cizelge 3). Can (2016), Yozgat
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sartlarinda farkli hasat zamanlarinda kok (govde) agirligi bakimmdan Yerkoy 15 Ekim hasadinda (1038.3 g), en diisiik
ise Sarikaya 15 Eyliil hasadinda (521 g) gerceklesmistir. Keskin (2018), Eskisehir kosullarinda azot ve kiikiirt dozlarina
gore seker pancar1 kok agirligr 1.32-1.59 kg/bitki arasinda degisim gosterdigini, en yiiksek kok agirhigr 15 kg N/da
uygulamasinda belirlenirken, en diisiik kok agirligi (1.32 kg/bitki) azot uygulanmayan kontrol parsellerinden elde
edildigini bildirmistir.

Cesitlerin kuru madde oranm1 %20.89 ile %23.20 arasinda degisiklik gdstermistir. Kuru madde orani en yiiksek Tuna
¢esidinden %23.20, en diisiik ise Kuzey-6 ¢esidinden %20.89 olarak gerceklesmistir (Cizelge 3). Kuru madde orani
arttikga kuru madde igerisinde bulunan seker miktar1 aritilmis seker olarak hesaplandigindan seker orani ayni oranda
yiikselmektedir. Farkli ekolojik kosullarda yapilan benzer ¢aligmalarda kuru madde oranint Celikel (1989) % 21.5 ile
22.5, Kurtcebe (1999), %21.8 ile 23.7, Turgut (2012), ise %16.4 ile 17.6 araliginda degistigini bildirmistir. Arastirma
bulgularimizdan kuru maddeye iliskin verilerin daha 6nce yapilan ¢alismalara gore Celikel (1989) ve Kurtcebe (1999)
sonuglarindan hemen hemen benzer, Turgut (2012) sonuglarindan yiiksek ¢ikmustir.

Cesitlerin usare orani arasinda fark 6nemli ¢ikmamis ve usare oranlart %88.46 ile %90.59 arasinda degisim gostermistir

(Cizelge 3).
Denemede kullanilan seker pancari gesitlerin é- amino azot orani degisimi istatistiksel anlamda 6nemli bulunmaz iken
seker orant (%), kok verimi (kg/da) ve seker verimi (kg/da) yoniinden degisimlerin cesitler arasinda farkliliklara

sahip oldugu ve bu farkliliginda P<0.01 diizeyinde 6nemli oldugu saptanmuistir.

Cesitlerin alfa amino azot orant %0.027 ile %0.040 arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4). Can (2016), Yozgat
ekolojik kosullarinda gergeklestirdigi arastirmada alfa amino azot oranini %0.045 ile %0.050 arasinda degistigini
bildirmistir.

Cesitlerin seker orani %16.56 ile %18.59 arasinda degisim gostermistir. Seker orani bakimindan Tuna ¢esidi %18.59 ile
en yiiksek gesit olurken Kuzey-6 (%16.77) ve Bernache (%16.56) gesitleri ise en diisiik seker oranina sahip grubu
olusturmuslardir (Cizelge 4). Mohammadin ve ark. (2007) iran’da yaptiklar1 ¢alismada ekilen sekiz monogerm seker
pancari ¢esidinin seker oranlarinin %13.99 ile %16.38 arasinda degistigini, Killi ve Altunbay (2012) Kahramanmarag
kosullarinda Eudora gesidinden %14.43, Sculta ¢esidinden ise %14.34 seker orani elde edildigini bildirmistir. Farkli
ekolojik kosullarda yapilan benzer arastirmalarda seker pancari gesitlerinden elde edilen verim ve kalite unsurlari
yapilan arastirmamiza gore diisiik kalmistir. Gelisen tohum teknolojileri ve 1slah edilen yeni gesitler ile seker oranlarinin
arttig1 gézlemlenmistir.

Cizelge 4. Incelenen ozelliklere ait ortalamalar ve simiflandirma

Cesit  a- Amino Azot Orami  Seker Orant (%) Kok Verimi (kg/da)  Seker Verimi (kg/da)
Terranova 0.040 17.47 a-d 9158.67 bc 1600.06 b
Bernache 0.040 16.56 d 8667.33 ¢ 1436.72 ¢
Oragan 0.037 18.18 ab 9007.67 bc 1638.81 ab
Libelliile 0.037 16.90 cd 7074.00 e 1196.32d
Tuna 0.040 18.59a 7103.33 ¢ 1321.77 cd
Gregoria 0.033 17.34 bed 7334.67 e 1272.66d
Preziosa 0.027 17.90 abc 7950.33d 1431.03 ¢
Kuzey-1 0.033 17.75 a-d 9266.67 b 1645.70 ab
Kuzey-2 0.033 17.73 a-d 9281.67 b 1646.55 ab
Kuzey-6 0.037 16.77d 10390.33 a 1742.00 a

Cesitlerin kok verimleri 7074 kg/da ile 10390 kg/da arasinda degisim gostermistir. Kok verimi bakimindan duncan testi
sonucuna gore Kuzey-6 cesidi 10390.33 kg/da en yiiksek verimli grubunda yer alirken en diisiik kok verimi grubunda ise
Libelltle (7074.00 kg/da), Tuna (7103.33 kg/da) ve Gregoria (7334.67 kg/da) cesitleri yer almigtir. Farkli ekolojilerde
yapilan benzer calismalarda arastirmacilarin elde ettikleri seker pancari kok veriminin 3660 kg/da ile 9927 kg/da
arasinda degistigi gorilmektedir (Kurtcebe 1999; Azam Jah ve ark. 2003; Boyacioglu ve ark. 2014). Arastirma
bulgularimizdan kok verimine iligskin verilerin daha dnce yapilan ¢aligmalara gore oldukca yiiksek oldugu sdylenebilir.
Bu durum g¢esitlerin yeni nesil olmasi ve Kirsehir ckolojisinin geker pancari tarimmna olan uygunlugu ile
agiklanmaktadir.

Cesitlerin seker verimleri 1196.32 kg/da ile 1742.00 kg/da arasinda degisiklik gdstermistir. Seker verimi bakimindan
duncan testi sonucuna gore Kuzey-6 gesidi 1742.00 kg/da ile en yiiksek verimli grubunda yer alirken en dusiik seker
verimi grubunda ise Libelliile 1196.32 kg/da ve Gregoria 1272.66 kg/da ¢esitleri yer almistir. Ada ve Akinerdem (2011)
Konya kosullarinda seker verimini 1401 kg/da oldugunu, Tosun ve ark. (2019) Isparta kosullarinda 1490 ile 1867 kg/da
arasinda degistigini bildirmistir. Seker pancari liretiminde en 6dnemli unsur birim alandan elde edilen seker veriminin
yiiksek olmasidir. Seker verimi ise, kok verimi ve seker oraninin yiiksek olmasiyla saglanmaktadir. Satana (1996), seker
verimi ile kok-govde boyu, kdk-govde ¢ap1 arasinda olumlu ve 6nemli bir iligski bulundugunu, bu faktorlerin degerinin
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artmastyla seker veriminin de artacagini, seker verimi ile yaprak/ pancar orani arasinda olumsuz ve 6nemli bir iliski
bulunmasi seker veriminin artmast durumunda yaprak/pancar oraninin diistiigiint ifade etmistir.

SONUC

Kirsehir ekolojik kosullarinda 2019 yilinda gergeklestirilen arastirma ile piyasada rekabet giicii yiiksek firmalara ait yeni
gelistirilen ve piyasa siiriilen 10 farkli seker pancari ¢esidinin (Terranova, Bernache, Ouragan, Libellule, Tuna, Gregoria,
Preziosa, Kuzey-1, Kuzey-2, Kuzey-6) verim ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Aragtirma sonucunda
cesitlerin incelenen ozellikler yoniinden farkliliklar istatistiktiksel anlamda onemli bulunurken Kuzey-6 c¢esidi kok-
govde boyu (30.20 cm), gbvde ¢ap1 (12.63 cm), kdk verimi (10390.33 kg/da) ve seker veriminde (1742.00 kg/da), Tuna
cesidi ise seker oraninda (%18,59) en yiiksek degerlere ulagmistir. Arastirmanin bir yillik sonug icermesi nedeniyle ¢esit
onerisinde bulunmak i¢in ¢aligmanin farkli yer ve yillarda da denenmesi gerekmektedir.
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