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Abstract: This study was carried out to determine the effect of different fishing methods on gillnets selectivity. A
total of 20 operations were performed on the shores of Canakkale province by applying stationary set and drive in
fishing methods with gillnets which have 20, 22, 23, 25 mm mesh sizes. As a result of these operations, 976 Bogue
(Boops boops) were caught. Just after the length and weight values were measured, selectivity analyses were
performed. According to results, optimum catch lengths were calculated for gillnets which mesh sizes are 20, 22,
23 and 25 mm as 16.25 cm, 17.87 cm, 18.68 cm, 20.31 cm for the setting method and 19.13 cm, 21.04 cm, 22 cm,
23.91 cm for the drive-in fishery method, respectively. Therefore, optimum catch lengths for the drive-in fishery
method were found 3 - 3.5 cm higher than the stationary setting method. The results of the research showed that
the fishing method considerably effects gillnets selectivity.

Keywords: Fishing Method, Selectivity, Canakkale Strait, Gillnet, Bogue (Boops boops)

Galsama Aglar ile Yapilan Farkh Avcilik Yontemlerinin Kupes (Boops
Boops Linneus, 1758) Segiciligine Etkisinin Belirlenmesi

Ozet: Bu caligma; farkli avcilik yontemlerinin, galsama aglar1 segiciligi iizerindeki etkisini belirlemek amactyla
yapilmistir. Canakkale ili kiyilarinda 20, 22, 23, 25 mm goz genisligine sahip galsama aglar1 ile donek ve voli
yontemleri uygulanarak, toplamda 20 deneme yapilmistir. Bu denemeler sonucunda 976 adet Kupes (Boops boops)
balig1 yakalanmistir. Operasyonlar sonucunda yakalanan Kupes baliklarinin toplam boylar1 ve agirliklar: tespit
edildikten sonra secicilik analizleri gerceklestirilmistir. Analiz sonuglarina gore 20, 22, 23 ve 25 mm goz
genisligine sahip galsama aglarinda optimum yakalama boylar1 donek yonteminde sirastyla 16,25 cm, 17,87 cm,
18,68 cm, 20,31 cm, voli yonteminde ise 19,13 cm, 21,04 cm, 22 cm, 23,91 cm olarak hesaplanmistir. Bu sonuglara
gore voli yontemi ile yakalanan baliklarin optimum yakalama boylarinin dének yontemi ile avlananlardan 3- 3,5
cm daha biiyiik oldugu belirlenmistir. Arastirma sonuglar1 aveilik yonteminin galsama aglari seciciligini
etkiledigini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Avcilik Yontemi, Segicilik, Canakkale Bogazi, Galsama Aglari, Kupes (Boops boops)

Giris unsurlardan biridir. Bu konuda galsama aglari belli bir

Giiniimiizde balik popiilasyonlar: iizerinde av boy araliginda baliklar1 yakaladigi igin bilinen en
baskisinin  giderek arttigi  bilinmektedir. Balik secici av araglarindan biridir (Gulland, 1969).
popiilasyonlarinin stirdiiriilebilir kullanimini Maliyetinin diger balik¢ilik av araglarina gore diisiik,
saglamak i¢in segcici av araglar kullanmak en 6nemli yapimmin ve kullanimmin kolay olmasi diinya
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iizerinde yaygin olarak kullanilmasina sebep olmustur
(Altmagag, Ayaz, Ozekinci ve Oztekin, 2008).
Uzatma aglarinin  yaygin  olarak  kullanildig:
Tiirkiye’de de kiyt ve i¢ su balik¢iligi yapilan
bolgelerimizde oldukea aktif olarak kullanilmaktadir.
Bu bolgelerden biri de balik gdclerinin de yogun
olarak yasandigi Kuzey Ege’de bulunan Canakkale ili
kiyilaridir.

Kuzey Ege ve Canakkale Bogazi kayalikli ve
camur dip yapisina sahip, akintinin fazla, gemi
trafiginin yogun olmasi gibi nedenlerden dolay1 kiy1
balik¢iliginin endiistriyel balik¢iliga nazaran daha
fazla yapildig1 ve uzatma aglarinin aktif kullanildig1
bolgelerimizdendir. Ozellikle sade uzatma aglar1 bu
bolgede fanyali aglara nazaran olduk¢a yogun
kullanilmaktadir. Bu aglarm seciciliginin yiiksek
olmast ve hangi baligi, hangi boy araliginda
yakaladiginin bilinmesi balik¢ilik yonetimi agisindan
son derece onemlidir (Millar, 1992; Millar ve Holts,
1997).

Uzatma ag1 seciciligini etkileyen faktorler
arasinda; ag goz genisligi, baligin viicut yapist ve
boyu, ag ipinin kalinligi, gortinirligii ve esnekligi,
donam faktorii, balik davraniglar1 ve avcilik yontemi
oldugu belirtilmistir (Clarke, 1960; Hamley, 1975).
Segiciligi etkileyen ana faktoriin ag goz genisligi
oldugu bilindiginden dolayr diinya iizerinde yapilan
secicilik ¢alismalarin birgogunun bu faktor {izerine
yapildig1 goézlenmistir (Von Brandt, 1975). Diinyada

ve Tiirkiye’de yapilan uzatma ag1 seciciligi ¢alismalart
incelendiginde, avcilik yontemini ele alan herhangi bir
calismaya rastlanilamamustir.

Canakkale Bogazi’'nda ozellikle kig aylarinda
popiilasyonu artan Kupes (Boops boops) baliginin
avlanmasinda, galsama aglart donek ve wvoli
yontemlerinin  her ikisinde de kullanilmaktadir.
Yunistan ve italya’ya kis aylarinda ihracat1 yapilmasi
ve i¢ piyasada fiyatinin makul olmasi nedeniyle Kupes
baligmin Canakkale Bogazi ve iilkemiz icin sosyo-
ekonomik bir degeri vardir. Bu tiiriin aveiliginda 22,
23, 25 mm goz genisliginde aglar kullanilmaktadir
(Ayaz, Altiagac, Oztekin ve Ozekinci, 2009). Aveilik
yontemi farkiin segiciligi onemli derecede etkileyip
etkilemediginin  bilinmesi  balikgilik  yOnetimi
agisindan 6nem arz etmektedir.

Bu caligmada bolgede kupes avciliginda her iki
yontem (Voli ve Donek) ile de kullanilan galsama
aglarinin segiciliklerini incelemek ve her iki yontemin
secicilik iizerine etkisini belirlemek amag¢lanmustir.

Materyal ve Yontem

Bu galisma Mart 2020 — Nisan 2020 tarihleri
arasinda, Canakkale ili sinirlar1 igerisindeki Morto
Koyu ve Seddiilbahir Kd&yii kiyilarinda, 4 farkli
istasyonda, 2 — 15 metre derinlikler arasinda toplamda
20 deneme yapilarak gergeklestirilmistir. Denemelerin
gergeklestirildigi saha Sekil 1.’de gosterilmistir.
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Sekil 1. Calisma Sahasi, Canakkale Bogaz1

Calismada multifilament PA, 210 d / 3 numara ip
kalinligma, E=0,5 donam faktoriine ve 20, 22, 23 ve
25 mm g0z genisligine sahip galsama aglar
kullanilmistir. Her bir agin goz yiiksekligi 105 ve yaka
uzunlugu 100 m olarak belirlenip yapilmistir.
Calismada kullanilan galsama aglarinin sadece goz

genislikleri farkli olup diger donam 6zellikleri birbiri
ile ayn1 olacak sekilde yapilmistir.

Deniz ¢aligmalarinda, 7 m boyunda ve 55 HP giice
sahip Remzi Kaptan 17 isimli balik¢1 teknesi
kullanilmistir.
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Calismada deneme aglari avcilik ydnteminin
secicilige etkisini belirlemek amaciyla iki farkl
yontemde kullanilmigtir. Denemelerde 10 operasyon
donek ve 10 operasyon voli yontemi uygulanmistir.
Operasyonlar yapilirken avcilik yontemlerinin ardigik
olarak yapilmasina 6zen gosterilmistir.

Donek yonteminde aglar kiyidan denize dogru dik
olarak uzatilir. Iki ucuna bahigm hareket yoniine agik
olacak sekilde kuzuluk yapilarak birakilir. Yapilan
kuzuluklar akintinin etkisi ile bozulmasin diye agin

Sahil hatt!

r—

kursun yakasmma 2 — 5 kg’lik belli araliklar ile tas
baglanir. Gece hareket halinde olan baliklar kendi
giinlik gb¢li esnasinda herhangi bir miidahale
olmadan aglara yakalanir (Sekil 2). Voli yonteminde
ise baligin bulundugu ya da olabilecegi tahmin edilen
bir bolgenin etrafi ag ile gevrilerek, 151k, ses ya da labut
kullanilarak baligin aga dogru korkutularak siiriilmesi
seklinde operasyon yapilmaktadir (Gabriel, Lange,
Dahm ve Wendt, 2005) (Sekil 3). Bu nedenle donek
yonteminde baligin aga carpma hizi voli yontemine
nazaran daha yavastir.

Sekil 2. Donek yontemi ile aveilik operasyonu
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Sekil 3. Voli yontemi ile avcilik operasyonu
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Her av operasyonundan sonra farkli goz
genisligine sahip aglarin yakaladigi baliklar ayri
yerlere alinmigtir. Yakalanan baliklarin toplam boy
Olglimleri 1 mm hassasiyetinde Ol¢iim tahtas: ile
yapilmis, toplam agirliklar1 ise 1 gr hassasiyetinde
terazi ile tartilarak kayitlari alinmustir.

Deneme aglarmin segiciliginin belirlenmesinde
SELECT (Share Each Lengthclass Catch Total) metot
kullanilmigtir (Millar, 1992; Millar ve Fryer, 1999;
Millar ve Holst, 1997). Bu metotta j boyutundaki ag
gozline yakalanan 1 uzunlugundaki baliklarin sayisi nj;
bir Poisson dagilimina sahip oldugu farz edilir ve
asagida belirtildigi gibi ifade edilir;

nij = nyj = Pois (pj M rj(l))

Burada; Al ag ile karsilagan 1 boyundaki baliklarin
bollugu; pj (1): goreceli balikgilik yogunlugunu (j ag
gozlinliin avlayabilecegi 1 boyundaki baliklarin
goreceli bollugu) ifade etmektedir. J ag goziine sahip
av aracina temas eden 1 boyundaki balik sayisinin
Poisson dagilimi pj(1)Al seklindedir. Rj(1) j ag gozii
icin segicilik egrisini meydana getirmektedir.

Nlj’nin  log-likelihood

goriilmektedir;

2. 240 loglp; 4 vy 01-p; 4 1y (D3

dagilimi asagida

Denemeler sonucunda elde edilen veriler
PASGEAR II version 2.6 (Kolding ve Skalevik, 2011)
bilgisayar programi kullanilarak degerlendirmeler
yapilmigtir. Program SELECT metot ile bes farkli
modele (Normal location, normal scale, log-normal,
gamma Ve bi-modal) ait parametreleri
hesaplamaktadir. Bu parametreler iginde en disiik
model sapma degerini veren model en iyi model olarak
secilmektedir.  Segicilik  egrileri  bu  modelin
parametrelerine gore excel programi kullanilarak
¢izdirilmigtir. SELECT metoda ait model denklemleri
asagida verilmistir.

Normal Location :

(L—k.mj)z

exp| —
P 20°
Normal Scale ;
(L —k,.m j)z
exp| — — 5
2k;.m;

Log-Normal ;
m 2
Iog(L)—u—log("]
1exp rlog| |2 _ -
T K F™ I 20°
Gamma ;
a-1
L
— | expla-1-——
(e —1)km, k.m,
Bi-modal ;
L—k.m. L —k,.m,
exp ——( = 21)2 +c.exp ——( 2
2k, .m; 2k, .m;

PASGEAR 1II programinda yapilan analizler
sonucunda SELECT metotta belirlenen en iyi modelin
parametreleri kullanilarak Microsoft excel
programinda her bir yontemde farkli g6z
genisliklerindeki aglarin optimum yakalama boylar1
ve segicilik araliklart belirlenmistir. Bu araliklar ayni
gozlerde farkli aveilik yontemleri igin
kargilagtirilmistir.  Bu  karsilastirmalar  sonucunda
aveilik yonteminin segicilik farkinin olup olmadigi
ortaya konulmustur. Farkli yontemler ile aym1 goz
genigligine yakalanan baliklarin boy dagilimlart
arasinda istatistiksel fark olup olmadigi Kolmogorov —
Smirnov testi yapilarak analiz edilmistir.

Bulgular

Calisma periyodunda donek yonteminde 446, voli
yonteminde 530 olmak {izere toplamda 976 adet
Kupes balig1 yakalanmigtir. Minimum boy 12,7 cm,
maksimum boy 27,8 cm’dir. Minimum agirlik 35 gr,
maksimum agirlik 212 gr’dir (Tablo 1).

Yakalanan baliklarin aglara gére boy — frekans
dagilimlart Sekil 4’te verilmistir. Voli yontemi ile
yakalanan baliklarin boy ortalamalarmin donek
yonteminde yakalananlara gore daha biiyiik olduklar
goriilmektedir.

Segicilik parametreleri, donek ydntemi igin en
diisiik model sapma degerini veren Normal Location
ve voli yontemi icin Normal Scale modeliyle
hesaplanmistir (Tablo 2). Bu modellere gore, 20, 22,
23 ve 25 mm goz genisligine sahip galsama aglarinda
optimum yakalama boylar1 ddének yonteminde
sirastyla 16,25 cm, 17,87 cm, 18,68 cm, 20,31 cm, voli
yonteminde ise 19,13 cm, 21,04 cm, 22 cm, 23,91 cm
olarak hesaplanmistir (Tablo 3). Segicilik analizleri
sonucunda, voli yontemi ile yapilan avcilikta, donek
yontemine gore ortalama 3 — 3,5 cm daha biiyik
baliklarin yakalanabilecegi hesaplanmustir.
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Tablo 1. Denemelerde aglara yakalanan baliklarin maksimum, minimum ve ortalama boy ve agirliklar

Ortalama Ortalama

Ag Goz Minimum Maksimum Boy (cm) Minimum Maksimum Agrlik () Aveiik
Genisligi Boy (cm) Boy (cm) + Std. Hata Agirlik (g) Agirlik (g) + Std. Hata Yontemi
20 mm 104 15,8 20,4 17,58 +0,1 36 94 59,43 £1,0
22 mm 94 16,4 20,6 18,15 +0,1 48 94 64,23 £0,8 Dének
23 mm 105 12,7 20,8 17,92 +0,1 35 97 63,04 +0,9
25mm 143 16,8 21,2 18,52 +0,1 48 99 68,09 £0,8
20 mm 118 16,3 21,9 19,05 +0,1 49 116 74,74 £1,5
22 mm 127 17 24,6 20,47 +0,1 53 174 93,40 +1,8 voli
23 mm 135 18,1 26,3 21,33 £0,2 59 186 106,94 £2.7
25mm 150 18,1 27,8 21,56 +£0,2 61 212 108,00 £2,5
20 mm Bdonek yontemi Mvoli yéntemi
80
gso
?40
g
E 20
0 — ——— T _' ———————
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
Toplam Boy (cm)
22 mm Hdonek yontemi M voli yontemi
80
gﬁo
;40
§ J
2 20
g ——— = =
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
Toplam Boy (cm)
23 mm Hdfnek ybntemi ™ voli yontemi
80
gﬁo
;40
E
,—?_ 20
= 0 —_—— J.l.l.'.'...-__
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
Toplam Boy (cm)
25 mm mdonek yontemi mvoli yéntemi
80
gﬁo
;40
|
,—?_ 20
= — _l_'_'_-_..._

(=]

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
Toplam Boy (cm)

Sekil 4. Donek ve voli yontemi ile aglara yakalanan baliklarin boy dagilimlar
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Tablo 2. SELECT metot kullanilarak yapilan analizler sonucunda her iki yontem i¢in hesaplanan model

parametreleri

Model Parametre Sapma _value Serbestlik Aveiik
Degeri P Derecesi (d.f.) Yontemi
Normal location (& ©)=(8,126; 2,687) 73,866 0,0000001 23
Normal scale (k1; k2)=(8,258; 1,265) 76,181 0,0000001 23
Lognormal (nl; 0)=(2,818; 0,149) 76,383 0,0000001 23 Dének
Gamma (k; @)=(0,185; 45,455) 76,158 0,0000001 23
(k1; k2; k3; k4;
Bi-modal w)=Hesaplanamadi Hesaplanamadi Hesaplanamadi Hesaplanamadi
Normal location (k; 0)=(9.,411; 2,526) 81,695 0,000003 32
Normal scale (k1; k2)=(9,566; 1,108) 75,30 0,000024 32
Lognormal (n1; 0)=(2,952; 0,116) 79,831 0,000006 32 Voli
Gamma (k; 0)=(0,128; 75,278) 78,167 0,00001 32
(k1; k2; k3; k4;
Bi-modal w)=Hesaplanamadi Hesaplanamadi Hesaplanamadi Hesaplanamadi

Tablo 3. Avcilik yontemlerine gore deneme aglarinin hesaplanan optimum boy ve yayilim degerleri

Ag Goz Optimum

Yayilim Aveilik Secicilik

Genisligi Boy (cm) (cm) Yontemi Modeli
20 mm 16,25 2,687
22 mm 17,87 2,687 . Normal
Donek .
Location
23 mm 18,68 2,687
25 mm 20,31 2,687
20 mm 19,13 2,216
22 mm 21,04 2,438 . Normal
Voli
Scale
23 mm 22,00 2,548
25 mm 23,91 2,770

Secicilik analizleri sonucunda, farkli yontemler
icin  g¢izdirilen secicilik egrileri  Sekil 5’te
gosterilmektedir. Voli yontemi ile yakalanan
baliklarin  optimum yakalama boylar1  donek
yontemine gore daha biiylik oldugu goriilmektedir.

Kolmogorov — Smirnov testi sonuglari, voli ve
donek yontemi ile yakalanan ayni goz genisligine
sahip aglarin yakaladigi baliklarin boy dagilimlari
arasinda istatistiksel farkin Onemli oldugunu
gostermistir (P<0,05).
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20 mm

== == Dinek

Voli

7 9% 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33
Toplam Boy (¢cm)

22 mm

1,0

0,5

Secicilik

0,0 —_-

== == Dinek

Voli

7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33
Toplam Boy (¢m)

23 mm

1.0

0,5

Secicilik

0,0 -—

== == Dinek

Voli

7 9% 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33
Toplam Boy (¢cm)

25 mm

1.0

0,5

Secicilik

0,0 p——

= == Dinek

Voli

7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33
Toplam Boy (cm)

Sekil 5. Deneme aglar1 i¢in her iki yontemde ¢izdirilen segicilik egrilerinin karsilastirilmast

Tartisma ve Sonug¢

Bu calismada iki farkli aveilik yonteminin galsama
aglart segiciligi lizerindeki etkisi incelenmistir.
Calisma sonucunda voli yontemi ile yakalanan
baliklarin optimum yakalama boyu donek yontemi ile
avlananlardan 3-3,5 cm daha Dbiyik oldugu
belirlenmistir. Yapilan Kolmogorov — Smirnov test
sonuglart da bunu dogrulamigtir (P<0,05). Voli
yonteminin uygulanmasinda baliklar aga dogru
korkutularak siiriiliir. Bundan dolay1 aga c¢arpma
hizlari, donek yontemine goére c¢ok daha fazladir.
Donek yonteminde baliklar giinliik gé¢ hareketleri ile
aglara yakalanmaktadir. Nitekim Kumova ve dig.
(2015) donam faktoriinii test ettikleri ¢alismada, bu
faktoriin ancak segicilikte aveilik yontemi gibi diger
faktorlerle birlikte etkili olabilecegini belirtmistir. Her

ne kadar Hamley (1975) avcilik yonteminin segicilige
etkisi oldugunu belirtmis olsa da, literatiirde bu
konuyu ele alan bir secicilik caligmasina
rastlanilamamustir.

Hickford ve Schiel (1996), biiyiikk baliklarin
genellikle operkulum hizasindaki viicut c¢evresi
oniinden, kiiglik baliklarm ise galsamasindan ya da aga
saplanarak gergeklestigini ifade etmislerdir. Yapilan
denemeler sonucu yakalan baliklarin kiiciik olmasi
nedeniyle neredeyse tamami1 galsamasindan ya da aga
saplanarak yakalanmiglardir. Dolayis1 ile bu viicut
yapisina sahip ve kullanilan ag goéz genisligine gore
normal sartlarda galsamasindan ya da aga saplanarak
yakalanabilecek  biiyiikliikteki baliklar  voli
yonteminde korkutulmasi nedeniyle yliksek ylizme
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hiz1 ile aga geldikleri i¢in ag goziiniin iginden
gegebilmektedir.

Kupes baligi i¢in yapilan segicilik ¢aligmalar
incelendiginde; Ayaz ve dig. (2010) ip kalmliklarmi
konu aldiklart ¢aligmalarinda benzer aglari voli
yontemi kullanarak kargilagtirmigtir.  Denemeler
sonucunda optimum yakalama boylarin1 22 mm, 23
mm ve 25 mm goz genisligine sahip aglar i¢in sirast
ile 23,3 cm, 24,4 cm ve 26,5 cm olarak belirlemistir.
Kumova ve dig. (2015) donam faktoriini inceledikleri
calismalarinda 2 agm bizim calismamizla benzerlik
gosterdigi goriilmektedir. Denemelerinde 22 mm ve
25 mm goz genisligine sahip aglar i¢cin optimum
yakalama boylarm: 21,9 cm ve 24,9 olarak
hesaplamislardir. Calismamizda voli yontemi ile
kullanilan aglarda optimum yakalama boylari sirasi ile
22 mm, 23 mm ve 25 mm g6z genisligine sahip aglar
igin sirast ile 21 cm, 22 cm ve 23,9 cm olarak
belirlenmistir. Bu durumun c¢alismalarin yapildig:
mevsimsel farklardan kaynaklandigini
diistinmekteyiz.

Kupes baliginin ilk iireme boyu fiizerine yapilan
calismalarda erkek ve disi bireylerin ilk iireme
boylarinin sirasiyla 9,35 cm ve 12,96 cm oldugu tespit
edilmistir (Kmacigil, Ilkyaz, Metin, Ulas, Soykan,
Akyol ve Gurbet, 2008). Giiney Portekiz’de
gergeklestirilen bir bagka caligmada ise 15,22 cm
olarak belirlenmistir (Monteiro, Bentes, Coelho,
Correia, Goncalves, Lino, Ribeiro, ve Erzini, 2006).
Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi tarafindan 2020
Agustos ayinda yaymlanan 5/1 sayili ticari avciligi
diizenleyen tebligde Kupes baligi aveiligi igin
herhangi bir donem ve boy kisitlamast
bulunmamaktadir. Gergeklestirilen caligmada
kullanilan 20, 22, 23, 25 mm g6z genisligine sahip
galsama aglarmin optimum yakalama boylarmin
literatiirdeki degerlerden yiliksek olmasi nedeniyle
Kupes stogunun devamliligi agisindan deneme
aglarinin tehdit olusturmadig tespit edilmistir. Ancak
ticari olarak disiiniildiigiinde balik¢ilar ile yapilan
goriismeler sonucunda 17 cm ve daha az uzunluktaki
Kupes baliklarmin ticari degerinin ¢ok az olmasi
nedeniyle ile Kupes balig1 avciligi igin 22 mm ve daha
biiyiik goz genisligine sahip aglarm kullanilmasinin
onemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Calisma sonuglart segiciligin avcilik yonteminden
onemli derecede etkilendigini gostermistir. Ozellikle
kupes gibi fusiform viicut yapisina sahip olan
baliklarda bu  durumun  6nemli  oldugunu
diisinmekteyiz. Ag gozlerinin seciciligini etkileyen
pek cok faktor oldugu icin yapilan tiim ¢alismalarin bir
biitiin olarak degerlendirilmesi ve Oyle karar
alinmasinin siirdiiriilebilir balik¢ilik acgisindan son
derece onemli oldugu ¢alismamiz sonucunda bir kez
daha ortaya ¢ikmustir.
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