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Amag: Bu calisma Azdirachta indica A. Juss (Meliaceae) ve Melaleuca alternifolia (Maiden
& Betche) Cheel (Myrtaceae) bitkilerinden elde edilen ve farkl oranda biyoaktif iceren
biyopreparatlarin Bemisia tabaci Genn. (Hemiptera: Aleyrodidae) nimfleri ve Tuta absoluta
Meyrick (Lepidoptera: Gelechiidae) larvalari tzerindeki 6ldirlicti etkisinin belirlenmesi
amaciyla gergeklestirilmistir.

Materyal ve Yontem: Laboratuvar calismalarinda iki farkh bitki ekstraktindan elde edilen
11 preparatin ve 2 ticari neem preparatinin % 0,5; % 1,0 ve % 1,5'luk soliisyonlarinin Pamuk
beyazsinegi ve Domates giivesi Uzerine insektisidal etkileri yaprak daldirma ydntemi
kullanilarak belirlenmistir.

Bulgular: Preparatlarin etki orani doz artisiyla birlikte ylikselmistir. En yiiksek dozda B.
tabaci ile ylrutulen denemelerde uygulamadan yedi giin sonra yapilan degerlendirmelere
gore; Cay agacinin Alfa tops bilesenlerini iceren preparatlar % 67.37 ile 75.79, Gamma tops
bilesenlerini iceren preparatlari %93.68 ile 97.89 ve Neem ekstraktlar iceren preparatlar
ise %91.93 ile 95.79 arasinda etki gdstermistir. T. absoluta ile yuritilen denemelerde
ise uygulamadan on giin sonra yapilan degerlendirmelere gore; Cay agacinin Alfa
tops bilesenlerini iceren preparatlan %40.00 ile 70.00, Gamma tops bilesenlerini iceren
preparatlar %82.50 ile 95.00 ve Neem ekstraktlari iceren preparatlar %87.50 ile 97.50
arasinda etki goéstermistir. Her iki zararliya karsi ticari neem preparatlari ise %100 etki
gostererek en etkili preparatlar olmustur.

Sonug: Cay agacinin Gamma tops bilesenlerini iceren preparatlar ile Neem ekstrakti
iceren preparatlarin %1 ve % 1,5'lik dozlarinin Bemisia tabaci ve Tuta absoluta’yr dnemli
oranda kontrol edebilecegdi laboratuvar kosullarinda belirlenmis olsa da bu verilerin arazi
calismalariyla desteklenmesi gerektigi distiniilmektedir.

ABSTRACT

Objective: This study was carried out to determine the lethal effect of Azadirachta
indica A. Juss (Meliaceae) and Melaleuca alternifolia (Maiden & Betche) Cheel (Myrtaceae)
biopreparations that containing different amounts of bioactive on Bemisia tabaci Genn.
(Hemiptera: Aleyrodidae) nymphs and Tuta absoluta Meyrick (Lepidoptera: Gelechiidae)
larvae.

Material and Methods: In laboratory studies, the insecticidal effects of 2 commercial
neem preparations and 11 preparations obtained from two different plant extracts (0.5%,
1.0% and 1.5% solution per preparation) on cotton whitefly and tomato leaf miner were
determined by using leaf dipping method.

Results:The efficacy of the preparations increased with increasing dose. At the highest dose;
according to the evaluations made seven days after the application in the trials conducted
with B. tabaci; efficacy of the preparations containing the Alpha tops components of the
tea tree were between 67.37 to 75.79%, the preparations containing the Gamma tops
components between 93.68 to 97.89% and the preparations containing the Neem extracts
between 91.93 and 95.79%. In the trials conducted with T. absoluta, according to the
evaluations made ten days after the application; efficacy of the preparations containing the
Alpha tops components of the tea tree were between 40.00 and 70.00%, the preparations
containing the Gamma tops components between 82.50 and 95.00%, and the preparations
containing Neem extracts between 87.50 and 97.50%. Commercial neem preparations
were the most effective preparations with 100% efficacy against both pests.

Conclusion: Although 1% and 1.5% doses both of preparations of tea tree containing
Gamma tops components and preparations containing Neem extract can significantly
control Bemisia tabaci and Tuta absoluta, it is thought that these data should be supported
by field studies.
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GiRiS
Tarimsal Uretimde o6nemli verim kayiplarina
neden olan bitki hastaliklari, yabanci otlar ve

tarimsal zararlilarin ydnetimi, ginimizde de en
¢ok caba harcanan konularin basinda gelmektedir.
Ozellikle uygun ortam kosullarinda kisa siirede
yuksek popilasyon yogunluklarina ulasabilen, hem
beslenmeleri nedeniyle hem de bazi viriis hastaliklarini
tasimalari nedeniyle 6nemli oranda Uriin kayiplarina
neden olabilen tarimsal zararllarla miicadele biyik
onem tasimaktadir. Sebze yetistiriciligi yapilan
alanlarda yiksek ureme kapasiteleri, cok sayida
dol vermeleri ve onemli zararlari nedeniyle Pamuk
beyazsinegi [Bemisia tabaci Genn. (Hemiptera:
Aleyrodidae)] ve Domates glivesi [Tuta absoluta
Meyrick (Lepidoptera: Gelechiidae)] 6ne cikan en
onemli zararlilardandir.

Pamuk beyazsineginin 600'den fazla bitki turiinde
zarar yaptigi bildirilmekte, diinya capindaki en énemli
zararhlardan biri olarak gosterilmektedir (Oliveira
et al., 2001; Balci, et al., 2019). Bitkilerde beslenerek
zarar vermesinin yani sira, bitkiye zarar veren 100'den
fazla virasun de vektorudur (Jones, 2003). B. tabaci,
konukgu arahgi, yiksek tireme potansiyeli, yayilis, virs
vektorleme yetenegi ve zarar potansiyeli dahil olmak
Uzere degisken fenotipik 6zellikleriyle diger beyaz sinek
tlrlerinden aynhr (Stansly and Naranjo, 2010). Bunu
yani sira bitkilerde fizyolojik bozukluklar tetikleme
ve kimyasal insektisitlere karsi hizla direng gelistirme
yetenekleri de dnemli tipik ayirici nitelikleridir (Costa
and Brown, 1990; Prabhaker et al., 1999).

Domates glvesi (T. absoluta)ise domates Uretimi
icin dlinya capinda bir tehdit olarak kabul edilmektedir
(Desneux etal., 2010, 2011; Guedes and Picanco, 2012).
Uygun yonetim onlemlerinin yoklugunda, zararlinin
yol actigi verim kayiplari % 100’e ulasabilir (Desneux et
al., 2010; Mohamed et al., 2015), bu da diinyanin bircok
yerinde domates Uretimi icin buyulk bir zorluktur
(Biondi et al., 2018).

Bu zararllara karsi muicadele yontemleri
incelendiginde birinci sirada kimyasal savas yer
almaktadir. Bununla birlikte; yogun ve yaygin sekilde
kullanilan kimyasal pestisitlere karsi bu zararlilarin
diren¢ kazanmalari hala bu zararlilarin sorun olmaya
devam etmesine ve kimyasal savasin yetersizkalmasina
neden olmaktadir (Ahmad et al., 2002; Roditakis et al.,
2013, 2015). Bu durum, kimyasallarin insan ve ¢evre
saghgina zararh etkilerinden kaginmak icin gerekli olan
surdurulebilir alternatiflere olan ihtiyaci da zorunlu
kilmaktadir.

Son zamanlarda geleneksel kimyasal insektisitlere

alternatif olarak bitkisel ~kokenli insektisitler
gOsterilmektedir. Bunlarin c¢esitli  zararhlara karsi
etkinligi  Uzerine yapilan c¢alismalardaki artis

glincellikleriniyeniden kazanmalarina neden olmustur.

Bitkisel kokenli insektisitler arasinda en c¢ok
calisilan ve en 6nemli bitkilerden biri olan Azadirachta
indica A. Juss (Meliaceae) yaygin olarak neem agaci
olarak bilinmektedir ve tropik bolgelerde yetisir.
Bu bitkinin tohumlarindan elde edilen azadirachtin
steroid benzeri bir tetranortriterpenoiddir. Gugli bir
beslenme engelleyici ve uzaklastirici 6zelliklerinin
yani sira blylUmeyi, gelismeyi engelleyici ve yumurta
birakmayi azaltici etkilerinin oldugu cesitli calismalar
ile ortaya konulan azadirachtinin ayrica gesitli tarimsal
zararhlar tizerinde yiiksek 6liim oranina neden oldugu
belirtilmistir (Prabhaker et al., 1989; Schmutterer,
1990; Liu and Stansly, 1995; Spollen and Isman, 1996;
Durmusoglu et al., 2003; Mitchell et al., 2004; Giincan
et al., 2005; Kumar et al., 2005; Pavela, 2009).

Bitkisel ~ kokenli insektisit olarak kullanim
potansiyeline sahip bitkilerden biri de Avusturalya'da
dogal olarak yetisen ve antimikrobiyal ve
antiinflamatuar 6zellikleri nedeniyle son yillarda
onemli hale gelen Melaleuca alternifolia (Maiden &
Betche) Cheel (Myrtaceae)dir (Carson et al.2006).
Cay agaci yagi M. alternifolia'nin yapraklarindan elde
edilmektedir. Bu bitkinin yapraklarindan elde edilen
ugucu yadlarin, bazi zararlilara karsi toksik etkili (Abd
El-Salam, 2010; Kasap, et al., 2016) baz zaralilara
da uzaklastirici olarak etkili oldugu bildirilmektedir

(Halbert et al., 2009).

Bu calismada A. indica ve M. alternifolia
bitkilerinden elde edilen ve farkli oranda biyoaktif
iceren ekstraktlarin B. tabaci nimfleri ve T. absoluta
larvalari Uzerindeki 6ldiriici etkisinin belirlenmesi
amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Calismanin  ana materyalini, domates bitkisi
(Lycopersicon esculentum Miller), pamuk bitkisi
(Gossypium  hirsitum L., Domates glivesi [Tuta
absoluta  (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)]
ve Tiutin beyazsinegi [Bemisia tabaci (Genn.)

(Hemiptera: Aleyrodidae)l ile A. indica ve M. alternifolia
ekstraktlarindan elde edilen cesitli bitkisel kokenli
preparatlar olusturmustur (Cizelge 1.).
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Cizelge 1. Denemelerde kullanilan preparatlar ve icerikleri
Table 1. Preparations used in the trials and their contents

Preparatin kodu Preparatin acik ismi

Preparatlarin igerigi

C-A1 Cay Agaci Alpha-1 %65 Alpha tops, %35 Surfactant

C-A2 Cay Agaci Alpha-2 %40 Alpha tops, %40 3-cyclodextrin, %20 Capryl glucoside

C-A3 Cay Agaci Alpha-3 %30 Alpha tops, %30 Capryl glucoside, %40 Castor oil

C-A4 Cay Agaci Alpha-4 %15 Alpha tops, %15 Limonoid, %30 Capryl glucoside, %40 Castor oil
C-G1 Cay Agaci Gamma-1 %50 Gamma tops, %50 Surfactant

C-G2 Cay Agact Gamma-2 %40 Gamma tops, %40 B-cycodextrin,%20 Capryl glucoside

C-G3 Cay Agact Gamma-3 %40 Gamma tops, %35 Castor oil, %25 Capryl glucoside

C-G4 Cay Agact Gamma-4 %15 Gamma tops, %15 Limonoid, %40 Castor oil, %30 Capryl glucoside
N-K1 Neem Ekstrakti-1 %35 Neem (%7 Azadirachtin), %65 Castor oil, %10 Surfactant

N-K2 Neem Ekstrakti-2 %38 Neem (%7 Azadirachtin), %37 Bcycodextrin, %25 Castor oil

N-K3 Neem Ekstrakti-3 %40 Neem (%7 Azadirachtin), %40 Bcycodextrin, %20 Capryl glucoside
N-T1 Neem Ticari Preparati-1 Azadirachtin A, 10 g/I

N-T2 Neem Ticari Preparati-2 Azadirachtin, 0,3 g/I

Yontem bulasik odadaki tul kafeslerin icine aktarilarak kitle

Laboratuvar kosullarinda yapilan tim denemeler, Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bolimi’ndeki,
25+ 1°Csicaklik, % 65 + 5 orantil nem ve 16 saat aydinlik,
8 saat karanlik seklindeki isiklandirma kosullarinin
oldugu iklim odalarinda gerceklestirilmistir.

Kitle liretim caligsmalari
Pamuk bitkileri ve Bemisia tabaci iiretimi

Tutiin  beyazsinegi Uretiminde konukcu  bitki
olarak pamuk (Fibermax Carmen, Bayer Crop Science)
kullanilmistir.  Cok bodlmeli plastik viyollerde 3:1
oraninda toprak ve torf karisimina ekimi yapilan pamuk
tohumlarinin 5-6 glin icerisinde cimlenmesi saglanmistir.
Cimlenmeden sonra rutin olarak sulanan ve bakimi
yapilan pamuk bitkileri yaklasik 15 giin sonra 3 litrelik
plastik saksilara torf perlit karisimi ile dikilmis, standart
sulama ve glibreleme ile 25-30 cm boya ulasincaya kadar
iklim odalarinda tutulmustur.

Denemelerde kullanilan Bemisia tabaci bireyleri, Soke
(Aydin) pamuk alanlarindan toplanarak laboratuvara
getirilmis, zararliyla bulasik yapraklar, kiltir kafesleri
icerisindeki pamuk bitkileri Gizerine birakilarak erginlerin
taze bitkilere gecisleri saglanmustir. Tlr teshisi icin Prof.
Dr. M. Rifat ULUSOY'dan yardim alinmistir. Uzerinde
zararl bulunan tum bitkiler, iklim odalarindaki 40x60x50
c¢m boyutlarindaki Ust tarafi cam, yan ylzeyleri til ile
kapl kafeslerin icine alinmis ve beyazsineklerin bu
bitkiler Gzerinde beslenip ¢codalmasi saglanmistir. Temiz
odada yetistirilen bitkiler 5-6 yaprakli olduklari donemde

Uretiminin devami saglanmustir.
Domates bitkileri ve Tuta absoluta liretimi

Domates guvesi Uretimi icin Orient ¢esidi (Nunhems
Tohumculuk Limited Sirketi, Antalya) domates fideleri
hazir olarak alinmis ve 3 litrelik saksilara torf-perlit
kanisimi ile dikilmis, standart sulama ve glibreleme
ile 25-30 cm boya ulasincaya kadar iklim odalarinda
tutulmustur. izmir'deki domates seralarindan toplanarak
laboratuvara getirilen Domates guvesi ile bulasik
galerili yapraklar, altinda floresan 1sik kaynagi bulunan
cam ylzeyler Uzerinde tutularak, epidermiste acikca
gorilen larvalarin  bulundugu kisimlar keskin bir
bistiri ile kesilmistir. Kesik klicik yaprak parcalari taze
yapraklarin tzerine birakilmis, kesik yaprak kenari ince
bir pens ile kaldirilarak ince uclu bir firca ile dikkatlice
larvalar harekete tesvik edilerek, taze yapraklara gecisi
saglanmistir (Durmusodlu et al., 2011; IRAC, 2011).
Larvalarin taze yapraklara gegisi saglandiktan sonra bu
yapraklar, iklim odalarindaki temiz bitkilerin Uzerine
birakilarak zararlinin bulasmasi saglanmistir. Boylece
kitle Gretim calismalari gerceklestirilmistir.

Preparatlarin zararlilara etkisinin belirlenmesi

Calisma kapsaminda preparatlarin  laboratuvar
denemelerinde kullanilacak doz araliginin belirlenmesi
icin % 0,01; % 0,025; % 0,5 % 1; % 2 ve % 4,0'luk
soluisyonlar ile 6n denemeler yapilmistir. Preparatlardan
ve stok sollsyondan yapilan tim seyreltmelerde ve
kontrolde saf su kullaniimistir. Yapilan 6n denemeler
dikkate alinarak; toksik etki denemeleri % 0,5; % 1,0 ve %
1,5'luk soltsyonlar ile yUrGtalmustur.
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Preparatlarin Bemisia tabaci nimfleri Uizerine
etkilerinin belirlenmesi

Denemede kullanilan preparatlarin Bemisia tabaci
nimflerine etkilerini belirlemek amaciyla ydritilen
cahsmalarda yontem olarak, IRAC (Insecticide
Resistance Action Committee)'in 016 no’lu metodundan
yararlanilmistir (IRAC, 2009). Pamuk bitkileri 3-5 gercek
yaprak olusuncaya kadar yetistirilmis ve ayni yasta
secilen G¢ yapragin her biri belirli bir alan olusturmak
amaciyla yaklasik 4x6 cm boyutlarinda kicuk dikdértgen
seklinde kesilmis, diger yapraklar uzaklastirilmis ve
bitkiler asetattan yapilmis tizeri tiil ile kapli kafesler icine
yerlestirilmistir. Aspirator yardimiyla ergin beyazsinekler
kiltur kafeslerinden toplanilarak, bitki basina yaklasik 50
ergin gelecek sekilde asetat icindeki bitkilerin tizerine
birakilmistir. Ergin beyazsinekler yumurta birakmalari
icin 24 saat boyunca asetat kafeslerde bekletilmis ve
sonra tiim erginler asetat kafeslerden uzaklastiriimistir.
Erginlerin  uzaklastirlmasindan  sonra  dokuzuncu
gline kadar bekletilen ve (zerinde nimfler bulunan
bitkilerin yapraklari alinarak daldirma ydntemine
gore preparatlar uygulanmistir. Dikdortgen seklindeki
yapraklar, hazirlanan preparat konsantrasyonlarina ve
kontrol olarak sadece saf su icerisine 5 saniye sireyle
daldinldiktan sonra cikarihp tel 1zgaralar Uzerinde
kurumaya birakilmistir. Kurumasi icin yaklasik 30 dakika
bekletilen bu yapraklar, 10 cm yiiksekliginde, agiz capi 7
cm, taban capi 5,5 cm olan iki kademeli sert plastikten
yapilmis bardaklarin i¢ ice gecirilmesiyle olusturulan
diizeneklere alinmistir. Bu bardaklarin Ustte olaninin
tabaninda yaprak sapinin gegebilecedi kadar bir delik
aciimistir.  Alttaki bardaga su konularak bitkinin su
ihtiyacini karsilamasi saglanmistir. Boylece yine Ustteki
bardaga, Uzerinde beyazsinek nimfleri olan yaprak,
alttaki bardaga da su konularak icine yapragin sapi
gelecek sekilde yerlestirilmis, bu sekilde yapragin su
ihtiyaci saglanmustir. Ustteki bardagin agzi ince bir tiil ile
kapatilarak, hem ergin déneme gecebilecek bireylerin
kacisi, hem de olasi baska bulasmalar engellenmistir.
Deneme 3 tekerrirli olarak diizenlenmistir.

Preparatlarin Tuta absoluta larvalarina etkisinin
belirlenmesi

Preparatlarin  Tuta absoluta larvalarina etkisinin
belirlenmesi icin 022 nolu IRAC (Insecticide Resistance
Action Committee) test metodu (IRAC, 2011) temel
alinarak, preparatlar bitkilere yaprak daldirma yontemi
ile uygulanmistir. Bu amacla, taze ve temiz domates
yapraklar tek tek hazirlanmis sollisyonlara daldirihp
bes saniye sallanarak tiim yiizeyin esit olarak islatilmasi
saglanmis, daha sonra yapraklar 1zgara seklindeki ince tel
Uzerine alinip yaklasik 30 dakika kurumaya birakilmistir.

Kontrolde saf su kullanilmistir. Tim islemlere kontrol ile
sonrasinda en disiik konsantrasyondan baslanilarak Gst
konsantrasyonlara dogru devam edilmistir.

Uygulama yapilmis yapraklar preparatlarin B. tabaci
nimfleri Uzerine etkilerinin belirlenmesi bdlimiinde
aciklanan diizeneklere alinmistir. Bu bardaklara bulasik
yapraklardaki galerilerden c¢ikarilmis 10 adet ikinci
donem larvalar ayri ayri ince uclu samur firca yardimiyla
dikkatlice aktarilmistir. Ustteki bardakta sadece bitki
sapinin gececedi bir delik icermesi nedeniyle de Ust
bardaktaki larvalarin alt bardaga ge¢cmesi engellenmistir.
Ustteki bardagin agzi ince bir tiil ile kapatilarak larvalarin
disari ¢cikmasi da engellenmistir. Deneme 4 tekerrirll
olarak diizenlenmistir.

Sayim ve Degerlendirme

Preparatlarin Bemisia tabaci nimflerine insektisidal
etkilerinin  belirlenmesi icin  kurulan denemelerde
uygulamadan 1, 3, 5, 7 ve 10 giin sonra sayim yapilmis
ancak degerlendirmeler uygulamadan 7 giin sonra 6li ve
canli nimfler tGzerinden gerceklestirilmistir. Preparatlarin
etkisi, Yizdesiz Abbott formiliyle degerlendirilerek etki
orani % olarak verilmistir.

Preparatlarin Tuta absoluta larvalarina insektisidal
etkilerinin belirlenmesi icin 1, 3, 5, 7 ve 10 glin sonra
sayim yapilmis ancak degerlendirmeler uygulamadan
5 ve 10 gilin sonra Oli ve canh larvalar (zerinden
gerceklestirilmistir.  Preparatlarin  etkisi, ~ Abbott
formdillyle degerlendirilerek etki orani % olarak
verilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
Preparatlarin Zararhlara Etkisinin Belirlenmesi

Cay agaci ve neem agaci ekstraktlarindan elde edilen
farkliicerik ve farkl biyoaktif oranina sahip preparatlarile
iki farkli ticari neem preparatinin Bemisia tabaci nimfleri
Gzerindeki insektisidal etkileri Cizelge 2-4'te verilmistir.

Preparatlarin % 0,5'lik sollsyonlari ile Bemisia tabaci
nimfleri lzerinde ydlritilen denemede uygulamadan
yedi gln sonra yapilan sayimlara gore etki oran,
% 37,89 ile % 80,70 arasinda degismistir. Cizelge
2'de gorildigu gibi preparatlarin etki oranina gore
siralamasinda Cay agacinin Alfa tops bilesenlerini iceren
tlim preparatlari Bemisia tabaci nimfleri lizerine oldukca
dislk insektisidal etki gosterirken Gamma tops iceren
preparatlari ise Neem ekstrakti iceren preparatlardan
genelde daha yuksek insektisidal etki gostermistir.
Bemisia tabaci nimfleri Gzerinde en yiksek insektisidal
etkiyi piyasadaki mevcut ticari neem preparatlari (N-T1
ve N-T2) gostermistir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Preparatlarin % 0,5 konsantrasyonunda Bemisia tabaci (Gennadius) nimflerine etkisi

Table 2. The effect of the preparations on Bemisia tabaci (Gennadius) nymphs at 0.5% concentration

Uygulamalar N Ortalama Canli Birey +SH" Etki orani (%)
KONTROL 95,00 95,00+0,00 a -
C-A1 73,00 54,00+0,00 d 43,16
C-A2 75,67 54,33+0,33 d 42,81
C-A3 84,33 59,00+0,58 b 37,89
C-A4 82,00 56,67+033 C 40,35
C-G1 94,00 30,00+0,00 f 68,42
C-G2 81,00 21,33+0,33 h 77,54
C-G3 86,33 26,67+0,33 g 71,93
C-G4 77,33 21,67+0,33 h 77,19
N-K1 91,33 35,33+0,33 e 62,81
N-K2 87,00 34,33+0,33 e 63,86
N-K3 84,67 29,67+0,00 f 69,47
N-T1 91,67 21,00£0,00 h 77,89
N-T2 89,67 18,33+0,33 i 80,70

N: Tekerrir basina kullanilan ortalama birey sayisi.
"Degerler 3 tekerriirlin ortalamasi olarak verilmistir.

*Sutunlar yukaridan asagiya incelendiginde ayni harfi iceren ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak nemli degildir

(LSD test; P<0.05).

Pamuk beyazsinegi nimfleri Uzerine % 1,0'lik
sollsyonlar ile yuritilen denemede ise Neem ticari
preparatlarinin birinde (N-T2) etki orani % 100,00%
ulasmistir.Preparatlarin etkioraninagdre siralamasinda
ticarineem preparatlarindan sonar en yiiksek etkiyi Cay
agacinin Gamma tops iceren preparatlari gdstermistir.
Gay agacinin Alfa tops bilesenlerini iceren tim
preparatlari Pamuk beyazsinegi nimfleri izerine yine
en dusuk insektisidal etkiyi gostermislerdir (Cizelge 3).

Preparatlarin % 1,5'lik sollisyonlari ile yuratilen
denemede ise Cay agacinin Alfa tops bilesenlerini
iceren preparatlari haricinde tim prepatlarda etki
orant % 90'In (zerine c¢cikmistir. Bu denemede de
ticari neem preparatlari en yiksek etkiyi gostermistir
(Cizelge 4).

Preparatlarin  Tuta absoluta larvalan Uzerine
insektisidal etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilan
denemelerden elde edilen sonuglar Cizelge 5- 7'de
verilmistir.

Preparatlarin Domates glivesi larvalari Uzerine
insektisidal etkilerin belirlenmesi icin % 0,5'lik
soliisyonlarla ile yurutilen denemede uygulamadan
bes ve on glin sonra yapilan sayimlara gore en diistik
etki oranlan Cay adacinin Alfa tops bilesenlerini

iceren preparatlarda gorilmistir. Onuncu gin
sayimlarina gore etki orani en yliksek preparat neem
ekstraktlarindan biri (N-K1, % 70,00) olsa da istatiksel
olarak N-K3 (% 67,50) ve N-T2 (% 62,50) preparatlari ile
ayni grupta (LSD test; P<0.05) yer almistir (Cizelge 5).

Preparatlarin % 1,0'lik sollsyonlari ile yurGtilen
denemede uygulamadan on gin sonra yapilan
sayimlarda etki orani, ticari neem prepati NT-2'de %
100,00 ulagsmistir. Degerlendirmenin yapildigi her
iki sayim gliiniinde de preparatlarin etki oranina gore
siralamasinda Cay adgacinin Alfa tops bilesenlerini
iceren preparatlar Domates givesi larvalar (izerine
Uzerinde oldukca dusik insektisidal etki gosterirken
Gamma tops iceren preparatlarin etkisi ise Neem
ekstrakti iceren preparatlara yakin olmustur (Cizelge
6).

Domates glvesi larvalari Uzerine insektisidal
etkilerin belirlenmesi icin preparatlarin % 1,5'lik
soliisyonlarinin uygulandigi denemede ise her iki
sayim glninde de genelde %80'in Uzerinde bir
etki gostermelerine ragmen neem preparatlarinin
etkisi daha yuksek olmustur. Cay agacinin Alfa tops
bilesenlerini iceren preparatlan ise Tuta absoluta
larvalari Uzerinde en duslk insektisidal etkiyi
gOstermislerdir (Cizelge 7).
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Cizelge 3. Preparatlarin % 1,0 konsantrasyonunda Bemisia tabaci (Gennadius) nimflerine etkisi
Table 3. The effect of the preparations on Bemisia tabaci (Gennadius) nymphs at 1.0% concentration

Uygulamalar N Ortalama Canli Birey +SH" Etki orani (%)
KONTROL 95,00 95,00+0,00 a -
C-A1 87,67 36,00+0,58 C 62,11
C-A2 98,00 40,67+0,33 b 57,19
C-A3 90,67 34,33+0,33 C 63,86
C-A4 95,00 36,33+0,33 C 61,75
C-G1 90,33 6,67+0,67 g 92,98
C-G2 82,33 4,67+0,67 hg 95,09
C-G3 88,67 4,00+0,58 h 95,79
C-G4 99,00 4,33+0,33 h 95,44
N-K1 105,67 18,00+0,00 e 80,00
N-K2 119,67 26,67+0,33 d 71,93
N-K3 103,00 16,33+0,33 f 82,81
N-T1 67,00 1,00+0,00 i 98,95
N-T2 78,67 0,00+0,00 i 100,00

N: Tekerrir basina kullanilan ortalama birey sayisi.
"Degerler 3 tekerriirlin ortalamasi olarak verilmistir.

*Sutunlar yukaridan asagiya incelendiginde ayni harfi iceren ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli degildir
(LSD test; P<0.05).

Cizelge 4. Preparatlarin % 1,5 konsantrasyonunda Bemisia tabaci (Gennadius) nimflerine etkisi
Table 4. The effect of the preparations on Bemisia tabaci (Gennadius) nymphs at 1.5% concentration

Uygulamalar N Ortalama Canli Birey +SH" Etki orani (%)
KONTROL 95,00 95,00+0,00 a -
C-A1 92,33 31,00+0,58 b 67,37
C-A2 88,33 29,67+0,33 C 68,77
C-A3 86,00 27,00£0,00 d 71,58
C-A4 72,33 23,00£0,00 e 75,79
C-G1 89,67 6,00+0,00 g 93,68
C-G2 91,33 2,67+0,33 i 97,19
C-G3 85,00 2,00+0,00 i 97,89
C-G4 77,67 2,00+0,00 i 97,89
N-K1 78,67 5,67+0,33 g 94,04
N-K2 87,00 7,67%0,33 f 91,93
N-K3 83,00 4,00+0,00 h 95,79
N-T1 75,67 0,00+0,00 j 100,00
N-T2 82,00 0,00+0,00 j 100,00

N: Tekerriir basina kullanilan ortalama birey sayisi.

"Degerler 3 tekerriirlin ortalamasi olarak verilmistir.

*Sutunlar yukaridan asagiya incelendiginde ayni harfi iceren ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemli degildir
(LSD test; P<0.05).
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Cizelge 5. Preparatlarin % 0,5 konsantrasyonunda Tuta absoluta (Meyrick) larvalarina etkisi

Table 5. The effect of the preparations on Tuta absoluta (Meyrick) larvae at 0.5% concentration

Ortalama Canli Birey'+SH"

Etki orani (%)

Uygulamalar N
5.gln 10. gilin 5.glin 10. glin

KONTROL 10 10,00+0,00 a 10,00+0,00 a - -
C-A1 10 8,50+0,29 b 8,50+0,29 b 15,00 15,00
C-A2 10 8,50+029 b 8,25+0,25 15,00 17,50
C-A3 10 7,75+£0,25  bc 6,75+0,25 cd 22,50 32,50
C-A4 10 7,25+0,25 cd 6,50+0,29 cde 27,50 35,00
C-G1 10 6,75+0,25 cde 6,75+0,25 cde 32,50 32,50
C-G2 10 7,00£0,00 cd 7,00£0,00 ¢ 30,00 30,00
C-G3 10 6,25+0,25  def 5,75+0,25  def 37,50 42,50
C-G4 10 525+0,25 fgh 500+0,00 f 47,50 50,00
N-K1 10 4,00£0,00 i 3,00£0,00 g 60,00 70,00
N-K2 10 5501029  ef 525+025 f 45,00 47,50
N-K3 10 4,25+0,25  hi 3,25+20,25 g 57,50 67,50
N-T1 10 5751025 ef 5504029 ef 42,50 45,00
N-T2 10 4,50+£0,29  ghi 3,75%0,25 g 55,00 62,50

N: Tekerrir basina kullanilan ortalama birey sayisi.
"Degerler 4 tekerrirlin ortalamasi olarak verilmistir.

*Sutunlar yukaridan asagiya incelendiginde ayni harfi iceren ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli degildir

(LSD test; P<0.05).

Cizelge 6. Preparatlarin % 1,0 konsantrasyonunda Tuta absoluta (Meyrick) larvalarina etkisi

Table 6. The effect of the preparations on Tuta absoluta (Meyrick) larvae at 1.0% concentration

Ortalama Canli Birey'+SH"

Etki orani (%)

Uygulamalar N

5.gln 10. gilin 5.gln 10. gilin
KONTROL 10 10,00+£0,00 a 10,00+0,00 a - -
C-A1 10 6,75+0,25  bc 6,75+0,25 b 32,50 32,50
C-A2 10 7,00£0,00 b 7,00£0,00 b 30,00 30,00
C-A3 10 5,75%0,25 ¢ 4,50+0,29 ¢ 42,50 55,00
C-A4 10 4,25+0,25 d 3,75%0,25 ¢ 57,50 62,50
C-G1 10 2,50+0,29 ef 2,25+025 d 75,00 77,50
C-G2 10 2,75+0,25  ef 2,50+0,29 d 72,50 75,00
C-G3 10 2,00+0,00 fgh 2,00+0,00 d 80,00 80,00
C-G4 10 1,00+0,00  hi 0,75+0,25 ef 90,00 92,50
N-K1 10 1,25+£0,25  ghi 0,25+0,25 f 87,50 97,50
N-K2 10 2,25+0,25  efg 1,50+£0,29 de 77,50 85,00
N-K3 10 3,25+0,25 de 1,75£0,25 de 67,50 82,50
N-T1 10 1,25+£0,25  ghi 0,25+0,25 f 87,50 97,50
N-T2 10 0,75+£0,25 i 0,00+0,00 f 92,50 100,00

N: Tekerriir basina kullanilan ortalama birey sayisi.
'Degerler 4 tekerrlriin ortalamasi olarak verilmistir.
*Sutunlar yukaridan asagiya incelendiginde ayni harfi iceren ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemli degildir

(LSD test; P<0.05).
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Cizelge 7. Preparatlarin % 1,5 konsantrasyonunda Tuta absoluta (Meyrick) larvalarina etkisi

Table 7. The effect of the preparations on Tuta absoluta (Meyrick) larvae at 1.5% concentration

Ortalama Canli Birey'+=SH"

Etki orani (%)

Uygulamalar N

5.gun 10.gln 5.gun 10.gun
KONTROL 10 10,00£0,00 a 10,00+0,00 - -
C-A1 10 6,00£0,00 b 6,00+0,00 b 40,00 40,00
C-A2 10 575025 b 550+029 b 42,50 45,00
C-A3 10 5504029 b 4,25+0,25 45,00 57,50
C-A4 10 3,50+£0,29 ¢ 3,00£0,00 d 65,00 70,00
C-G1 10 2,25+0,25 d 1,75£0,25  ef 77,50 82,50
C-G2 10 1,75£0,25 de 1,25+0,25 efg 82,50 87,50
C-G3 10 1,50+£0,29 de 1,50+£0,29  ef 85,00 85,00
C-G4 10 0,75+0,25 ef 0,50+0,29 fgh 92,50 95,00
N-K1 10 1,00+0,00 ef 0,25+0,25 gh 90,00 97,50
N-K2 10 0,75+0,25  ef 0,50+0,29  fgh 92,50 95,00
N-K3 10 1,75+0,25 de 1,25£0,25 efg 82,50 87,50
N-T1 10 0,00+0,00 f 0,00+0,00 h 100,00 100,00
N-T2 10 0,00+£0,00 f 0,00+£0,00 h 100,00 100,00

N: Tekerriir basina kullanilan ortalama birey sayisi.
'Degerler 4 tekerriirlin ortalamasi olarak verilmistir.

*Sutunlar yukaridan asagiya incelendiginde ayni harfi iceren ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli degildir

(LSD test; P<0.05).

TARTISMA ve SONUC

Bu calisma kapsaminda iki farkh bitki (Azadirachta
indica ve Melaleuca alternifolia) ekstraktinin farkli icerik
ve farkli etkili madde oranina sahip 11 preparati ve 2
ticari preparat ile yurutilen denemeler sonucunda
toplam 13 farkh preparatin Bemisia tabaci nimflerine ve
Tuta absoluta larvalarina karsi 3 farkli dozdaki insektisidal
etkileri belirlenmistir.

Etki orani doza bagl olarak artis gosterse de,
tim dozlarda ticari neem preparatlari (N-T1 ve N-T2)
genelde en yilksek etkiyi gostermistir. Genelde en
disuk insektisidal etkiyi Cay agaci ekstraktinin Alfa
tops bilesenlerini iceren preparatlari gostermistir. Cay
agacinin Gamma tops iceren preparatlar etkisi ise
Pamuk beyazsinegi nimfleri ile yiritilen denemelerde
genelde ticari preparatlar haric Neem ekstrakti iceren
preparatlara gore daha yliksek etki gdstermistir. Domates
glvesi larvalari ile yuritilen denemelerde ise genelde
neem iceren preparatlar Cay agaci iceren preparatlara
gore daha yiiksek etki gostermistir.

Cesitli bitkisel kokenli ekstraktlarin tarimsal zararlilara
etkisi ile ilgili cok sayida arastirma olmasina ragmen
Melaleuca alternifolia ekstraktlarin biyolojik etkinligi ile
igili calismalar oldukga sinirlidir. Bunlardan ilki ramu’nun

2012 yihinda yaptigi calismasi olup Fungatol, Gamma-Tol,
Fungatol + neem ve Gamma-T-ol + neem'’in laboratuvar
kosullarinda Aphis gossypii Glover'ye toksik oldugu
bildirilmistir. Bir diger calisma ise Kok and Kasap (2015)
tarafindan Fungatol ve Gamma-T-ol'un Myzus persicae
Sulzer'ye etkileri tizerinedir. Uygulamadan 72 saat sonra
% 3,50 ve % 3,60’k konsantrasyonlar ergin disilerde
sirasiyla % 72 ve % 80 6lime neden olmustur. Melaleuca
alternifolia ekstraktindan elde edilen Fungatol ve Gamma-
T-ol isimli preparatlarin ve bunlarin neem karisimlarinin
T. absoluta larvalarina etkilerinin arastirldigi bir calisma
Bayindir et al., (2015) tarafindan yapilmistir. Bu calisma
sonucunda T. absoluta'nin Uglnci veya dordinci
doénem larvalarina karsi laboratuvar kosullarinda en
etkili kombinasyonun Fungatol + neem spreyi (50.0-
001) oldugu bildirilmistir. Bu c¢alismalarin sonuglari
bizim calismamizdaki Cay agacinin Gamma tops iceren
preparatlarin etkisinie benzer etkiler gostermekte ve
sonuglarimiz desteklemektedir.

Diger yandan Kasap et al. (2016) tarafindan Melaleuca
alternifolia ekstraktindan elde edilen preparatlarlayapilan
calismada, uygulamadan 72 saat sonra Tetranychus
urticae Koch erginleri Gzerine Fungatol'un % 1.25, 1.90,
2.20, 2.50, 3.50'lik konsantrasyonlarda sirasiyla % 44.4,
62.2, 75.6, 88.9, 94.0 oraninda 6lime sebep oldugunu
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Gamma-T-ol'in ise % 0.25, 0.50, 1.00, 1.50, 3.60'hk
konsantrasyonlarda sirasiyla % 28.0, 53.3, 64.0, 66.7,
93.3 oraninda 6lime sebep oldugunu bildirmislerdir.
Bu calismadaki % 1.5 ve altindaki konsantrasyonlarla
yapilan uygulamalarin sonuglari bizim ¢alismamizdaki
ozellikle Cay agaci ekstraktinin Alfa tops ve Gamma
tops bilesenlerini iceren preparatlarindan elde
ettigimiz sonuclar desteklemektedir. Kasap et al. (2016)
tarafindan yine ayni calismada Aphis gossypii Glover
erginleri ile yiritilen denemelerde uygulamadan 48
saat sonra yine ayni komsantrasyonlarda Fungatol'un
sirasiyla % 8.9, 18.0, 22.0, 26.7, 42.0 ve Gamma-T-ol'lin
ise sirasiyla % 12.0, 16.0, 20.0, 22.2, 48.9 oraninda 6lime
sebep oldugunu bildirmislerdir. Bu sonuclar da bizim
calhismamizdaki sonuclari desteklemektedir. Kasap et
al. (2016) tarafindan yapilan calismanin sonuglarindan
da gorilecegi Uzere, ayni etken maddeye sahip bitkisel
koekenli preparatlar farkli zararlilar Gzerinde farkli
oranlarda etki gosterebilmektedir. Bizim calismamizda
da Cay agacl ekstraktinin Gamma tops bilesenlerini
iceren preparatlari Pamuk beyazsinegi nimfleri Gzerinde
Domates glivesi larvalar Gzerindekine gore daha yiksek
etki oranina ulasmislardir.

Neem ekstraktlarinin ve Azadirachtin iceren ticari
formdilasyonlarinin - B. tabaci erginleri  lizerindeki
insektisidal kapasitesi bir c¢ok arastirici tarafindan
belirlenmistir (Prabhaker et al., 1989; Hammad et al.,
2000; Kumar et al., 2005; Kumar and Poehling, 2006; Lima
et al., 2005; Pinheiro et al., 2009) ancak bu preparatlarin
B. tabacinimfleri Gizerindeki toksik etkilerini ortaya koyan
cahismalar sinirli sayidadir.

Bu calismadan elde edilen sonuclarin aksine; Souza
and Vendramim (2005); Melia azadirachta yapraklar
su ekstraktnin Bemisia tabaci'nin B. tabaci'nin nimfleri
Uzerine % 3'luk konsantrasyonda dusiik etki (% 16.0)
gosterdigini  bildirmistir. Yine benzer bir calismada
Carvalho et al. (2012), B. tabaci B biyotipinin 1. donem
nimflere karsi; en etkili neem yagi preparatinin bile
ticari neem yadiin etkinliginin neredeyse yarisi
oldugunu ve Uglincii dénem nimflere karsi; oldirtci
etki agisindan neem yagd preparatlari arasinda hicbir
fark gozlenmedigini belirlemislerdir. Buna karsin bu
calismanin sonuglarina benzer sonuglar Marques et al.
(2014) tarafindan bildirilmistir. Marques et al. (2014) ise
Bemisia tabaci biotype B'nin ikinci donem nimflerine
karsi neem yaginin %1’lik soltsyonlarinin toksik etkisinin
%88,2 olarak belirlendigini bildirmistir. Bunun yanisira,
Durmusoglu et al., (2011), Durmusoglu et al.,, (2011),
anonin (Annona squamosa L.), karanjin [Derris indica
(Lam.)], ve azadirachtin (Azadirachta indica A. Juss) iceren
bitki ekstraklarini tek basina ve bunlarin karsimlarinin,

Tuta absoluta’'nin ikinci ve dordiincli donem larvalari
Uzerine etkilerini arastirmislar ve sonug olarak anonin,
azadirachtin ve bunlarin karisimini iceren ekstraktlarin
halen kullaniimakta olan pestisitlere iyi bir alternatif
olacagini bildirmislerdir. Ferreira et al. (2012), farkh
iceriklere sahip neem preparatlarinin T. absoluta'ya karsi
etkilerini arastirdiklar calismalarinda; cesitli stirfektant ve
bilesik kansimlari iceren preparatlara kiyasla en yiiksek
oldurucl etkiyi organik neemin (% 99.6) gosterdigini
bildirmektedirler. Benzer sekilde, Tome et al. (2013) T.
absoluta’'nin 2. donem larvalarinda azadirachtin bazli bir
formilasyonun biyoaktivitesini degerlendirirken, 6lim
oraninin %75'ten yiksek oldugunu bildirmektedirler.
El-ghany et al. (2016) azadirachtin kullanarak % 92'ye
varan T. absoluta larva Olim orani elde ettiklerini
bildirmektedirler. Ndereyimana et al., (2019) yaptiklari
laboratuvar calismalarinda T. absoluta larvalarina
karsi cesitli bitki ekstraktlarinin etkilerini arastirdiklari
calismalarinda yaptiklari tic denemede de uygulamadan
sonra onuncu giinde en yuksek etkiyi azadiraktinde
(sirasiyla; % 94,5, % 97,5 ve % 100) belirlediklerini
bildirmektedirler.

Bilindigi gibi, azadiraktin ylksek istikrarsizlik
gostermekte ve bu nedenle de neem tirevleri iceren
ekstrakt ve vyadlarda azadiraktin seviyeleri farkh
olabilmektedir. Bu nedenle de farkh azadiraktinlerin
LC,, degerlerini karsilagtirmanin ¢ok dogru olmadigi
bilinmektedir (Schmutterer, 1990; Caboni et al., 2006;
Forim et al., 2013). Farkh kdkenlere sahip tohumlardaki
azadiraktin konsantrasyonu farklliklarini g6z 6niinde
bulundurursak bu calismanin sonuglarina gore neem
ekstraktlarinin hem Pamuk beyazsinedi hem de Domates
guivesi Gizerinde laboratuvar kosullarinda umutvar etkiler
gosterdigini sdyleyebiliriz.

Sonu¢ olarak laboratuvar kosullarinda yapilan
denemelerden elde edilen verilere gdére hem Cay
agacinin Gamma tops bilesenlerini iceren preparatlarin
hem de Neem ekstrakti iceren preparatlarin %1 ve %
1,5'lik dozlari ile Bemisia tabaci ve Tuta absoluta’yr Snemli
oranda kontrol edebilecegi belirlenmistir. Umutvar
preparatlarin Pamuk beyazsinedi ve Domates givesi
ile ilgili miicadele programlarina dahil edilmeden 6nce
verilerin arazi calismalariyla desteklenmesi gerektigi
dustuntlmektedir.

TESEKKUR

Denemelerde kullanilan preparatlarin temini icin
AlanTOMEY (BioAust Health Pty. Ltd. Sirketi, Queensland,
Australia)’e, tesekkir ederiz.
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