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Ozet

Arthropodlar yeryiiziinde bulunan canlilar arasinda hayatta kalma ve neslini devam
ettirme bakimindan en basarili organizmalar arasinda goriilmektedir. Bu basartya
arthropodlarin avlanma ve savunma amagli kullandiklari bazi zehirli bilesiklerin
oldukea ciddi bir katkis1 olmustur. Her yil diinyanin birgok yerinde insanlar zehirli
arthropodlarla farkli sekilllerde etkilesime girmekte ve bunun sonucunda bu
arthropodlar tarafindan klinik tedaviye ihtiya¢ duyacak sekilde zarar géormektedirler.
Bu durumun ortaya ¢ikmasinda bir¢cok insanin dogadaki organizmalar1 yeterince iyi
tanimamasi ve onlarin yasam alanlarini iggal etmesi gibi sebepler bulunmaktadir. Bu
derleme ¢aligmast ile insanlar i¢in tehlikeli olabilecek zehirli arthropodlara yonelik
genel bir bilgi verilmeye caligilmistir.

Poisonous Arthropods: Scorpions, Spiders, Insects and Centipedes
Abstract

Arthropods are considered to be among the most successful organisms in terms of
survival and continuing the generation among living things on earth. Some poisonous
compounds that arthropods use for hunting and defense purposes have contributed
significantly to this success. Each year, in many parts of the world, people interact
with venomous arthropods in different ways and as a result, they get hurt by these
arthropods that require clinical treatment. There are different reasons for this situation
such as organisms in nature are not well known by people and occupation of their
habitats by people. In this review, general information about poisonous arthropods that
may be dangerous for humans has been outlined.
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1. GIRiS

Arthropodlar yeryiiziinde oldukca genig bir alanda
yasamaktadirlar. Bugiin yeryliziinde var olan hayvan
tirlerinin yaklasik %85’ bu sube icerisinde yer
almaktadir.  Arthropoda (Eklembacaklilar) subesi
igerisinde bir¢ok farkli sinif bulunmaktadir ve bu subenin
iyeleri kitin iceren bir dis iskelete sahip olmalari,

bilateral  simetri  gOstermeleri ve  viicutlarinin
segmentlerden olugmasi gibi birtakim morfolojik
benzerlikler gostermektedirler. Arthropoda subesi,

Chelicerata (Keliserliler), Myriapoda (Cok bacaklilar),
Crustacea (Kabuklular) ve Hexapoda (alt1 bacaklilar)
olmak iizere 4 alt subeye (Subphyla) ayrilmaktadirlar
(Alexander, 1984; Goddard, 1999; Cardoso ve ark.,
2009; Giribet ve Edgecombe, 2012).

Yapilan aragtirmalar arhropodlarin giiniimiizden 250
milyon yil onceki Permiyen Donemi’nde dahi var
olduklarint gostermektedir (Priest ve Dewar, 2000).
Arthropodlarin  yeryiiziindeki dagilimi ve varolusu
adaptasyon kabiliyetlerinin yiiksek olmasi ile yakindan
ilgilidir. Arthropodlar yasadiklart habitatlara farkl
sekillerde adaptasyon gostererek varliklarini devam
ettirmislerdir. Bu adaptasyon tiirlerinden bazilar1 da
savunma  mekanizmasinda  gerceklesmistir.  Bu
athropodlar savunma mekanizmalarin gelistirerek dogal
diismanlarina kars1 viicutlarinda bazi toksik maddeleri
tilkettikleri besinlerden alarak veya zehir bezleri
araciligiyla salgilayarak depolamislar ve toksinleri
tehlike aninda savunma ve avlarini yakalayip beslenmek
icinde aktif bir sekilde kullanmislardir (Cardoso ve ark.,
2009; Giribet ve Edgecombe, 2012; Sheikh ve ark., 2017;
Heckel, 2018). Arthropodlar evrimsel siireclerine bagh

olarak toksin ve zehirlerin iletim sistemlerini
viicutlarmin  degisik bolgelerinde  barindirmislardir.
Ornegin  toksinleri ve zehirleri ileten organlar

ortimceklerde agiz boliimiinde, bazi lepidopterlerde (Pul
kanatlilarda) viicudu saran killar seklinde dig yiizeyde,
centipedlerde (Cryanlarda) farklilagmis 6n bacaklarda ve
akreplerde ise viicudun sonunda yer alan kuyruk ucunda
yer almigtir (Sekil 1) (Goddard, 1999; Cardoso ve ark.,
2003; Giribet ve Edgecombe, 2012). Arthropodlarda
zehirli maddenin agiz parcalari ile iletilmesi durumunda
buna “1sirma” adi1 verilirken sokma terimi daha ¢ok viicut
sonunda yer alan bir igne gibi organ araciligiyla zehrin
iletilmesini ifade etmektedir. Arthropodlarin agiz gibi
beslenme organlarinda yer alan zehirli maddeler avlanma

stratejisi igerisinde aktif bir sekilde kullanildiklarindan
dolay1 genellikle bu zehirli salgilar avlarinda paralize,
doku tahribatina ve 6liime neden olmaktadir. Boceklerin
posterior bolgesinde yer alan zehirli igneler ve uzantilar
ise arthropodlar tarafindan daha ¢ok savunma amagh
kullanilmaktadir. Bu zehirli bilesikler aninda keskin bir
act verebilmektedir ve genellikle 6limciil degildirler
(Vetter ve Visscher, 1998). Zehirli oriimcekler ve
akrepler, Chelicerata alt subesi igerisinde Arachnida
smifinda yer almaktadirlar ve farkli bolgelerdeki
biyocesitlilige gore degismekle beraber diinya genelinde
zehirli arthropodlar arasinda insanlara en gok zarar veren
grubu olusturmaktadirlar. Chelicerata igerisinde Acari,
Araneae, Scorpiones ve Psudoscorpiones familyalari
zehirli tiirler icermektedir (Haddad ve ark., 2012a, b;
Haddad ve ark., 2015). Myripoda alt subesinde yer alan
Chilopoda ve Diplopoda (Centipedler ve milipedler)
smiflar1 da insanlar igin tehlikeli bir diger grubu
olusturmaktadir. Hexapoda (Alt1 bacaklilar) altsubesinde
yer alan Coleoptera (Kinkanatlilar), Hemiptera (Yarim
kanatlilar), Hymenoptera (Zar kanatlilar), Neuroptera
(Sinir kanathlar) ve Lepidoptera (Pul kanatlilar)
takimlari zehirli bocek tiirlerini igermektedir (Alexander,
1984; Goddard, 1999; Walker ve ark., 2016; Villas-Boas
ve ark., 2018)insanlarm ve arthropodlarin yasam alanlar
biiylik olglide kesismektedir ve arthropodlarin bazilar
zararlt tiir olarak adlandirilirken bazilart da yararl tiir
olarak adlandirilmaktadir. Zararh olarak adlandirilan ve
zehirli olan tiirlerin ¢ogu insanlari 1sirdiklarinda ya da
soktuklarinda hipersensitiviteye (Asirt duyarliliga),
hipertansiyona, 1sirma ya da sokma yerlerinde dokularda
alerjik reaksiyonlara, sisme, kabarma, kizariklik, renk
koyulagmasi, doku iltihab1 ve ¢iiriimeleri gibi rahatsizlara
neden olabilmektedirler. Bazi durumlarda 6liimciil de
olabilmektedirler. ~Amerika’da  1950-1954  yillan
arasinda 86 kisinin zehirli hymenopterler tarafindan ve
39 kiginin de zehirli oriimcekler tarafindan sokulmasi
sonucunda hayatin1 kaybettigi rapor edilmistir (Russell,
1961). Yine Amerika’da yapilan bir baska ¢alismada yil
bazinda en az 100.000 kisinin zararli arthropodlar
tarfindan 1sirildigir ya da sokuldugu bildirilmektedir
(Russell, 1961). Insanlar ve zehirli arthropodlar gesitli
yasam alanlar1 igerisinde sik sik kargilasmaktadirlar ve
ortaya insan hayatin1t  tehdit eden  sonuglar
¢ikabilmektedir. Bu derleme ¢alismasinda insanlar igin
zehirli olan arthropodlar hakkinda genel bir bilgi

verilmesi amaglanmistir

Sekil 1. Farkli art.hropodlara ait zehir iletim yollari; A: Myripoda; B,E: Che]icefata; C, D,F: Hex;i.poda (Wikipedia, 2020.
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2. TEHLIKELI ARTHROPOD GRUPLARI
SUBPHYLUM (Altsube): Chelicerata (Keliserliler)

Siif: Arachnida

Akrepler

Zararli arthropodlarin sokmasi sonucunda meydana gelen
zehirlenmelerde ilk sirada genellikle akrepler yer almaktadir.
Akreplerin  simdiye kadar yaklasik 2408 kadar tiiri
tanimlanmistir ve bu tiirlerin sadece yaklasik %2’si (50 tiir)
insanlar i¢in tehlikeli olarak bilinmektedir (Sadik ve ark., 2003;
Bawaskar, 2005; Ozkan ve Kat, 2005; Adigiizel ve ark., 2007;
Ozkan ve ark., 2008; Yakmci ve ark., 2015; Herzig, 2019).
Ulkemizde bu tehlikeli tiirlerin 13 tanesinin bulundugu ve bu
tiirler igerisinde 4 tiirlin diger tiirlere gore ¢ok daha oliimciil
olabilecegi bildirilmektedir (Soker ve Haspolat, 2000; Kekec ve
ark., 2003; Kurt ve ark., 2004; Ozkan ve ark., 2008). Bu tiirler,
Leiurus  abdullahbayrami, Androctonus crassicauda,
Mesobuthus gibbosus ve Mesobuthus eupeus tiirleridir (Sekil
2). Bu tiirler i¢erisinde en zehirli tiirlin Leiurus abdullahbayrami
oldugu ve ardindan Androctonus crassicauda geldigi
bilinmektedir. Akrep sokmasi vakalarinin yarisindan fazlasinin
Giineydogu Anadolu ve Akdeniz bolgelerinde oldugu ve daha
¢ok yaz aylarinda vakalarin goriildiigii rapor edilmistir (Soker
ve Haspolat, 2000; Kekeg ve ark., 2003; Kurt ve ark., 2004;
Adgiizel ve ark., 2007; Ozkan ve ark., 2008; Ulug ve ark.,
2012). Tim akrep tiirlerinin zehirli oldugu ve akrep
sokmalarinda, kisinin yasina, kilosuna, sokulan bolgeye ve
viicuda enjekte edilen doz miktarina bagli olarak hayati tehlike
olusturabilecek komplikasyonlarin gelisebilecegi
bildirilmektedir (Kurt ve ark., 2004; Bosnak ve ark., 2009;
Yakinci ve ark., 2015). Akrep sokmasi sonucunda sokulan
bolgede siddetli lokal agrilar, yiiksek ates ve kizarma, yogun
terleme, agiz suyu akintisi, karmn bolgesinde kramp, hipotermi
ve hipertansiyon gibi rahatsizhiklar olusabilmektedir. Oliimle
sonuglanan vakalar genellikle ¢ocuklarda ve bagisikligi zayif
yasli bireylerde goriilmektedir. Akrep sokmasi vakalari en ¢ok
4-15 yas araligindaki ¢ocuklarda goriilmektedir ve genellikle
cocuklarin boyun, gogiis, koltuk altlart ve el iizerinden
sokuldugu bildirilmistir. Cocuklarda akrep sokmasi sonucu
meydana gelen 6liim orani ise % 5 ila 8 arasinda degismektedir.
Akrep sokmalarinda ilk 24 saatteki antiserum uygulamasinin
hayati tehlikeyi biiyiik 6l¢iide azalttig: bildirilmektedir (Kekeg
ve ark., 2003; Kurt ve ark., 2004; Adigiizel ve ark., 2007;
Bosnak ve ark., 2009; Yakinci ve ark., 2015).

St o R 2N
Sekil 2. Tirkiye’deki en tehlikeli akrep tiirlerinden bazilari. A:
Mesobuthus eupeus (Dogu sar1 akrebi); B: Mesobuthus gibbosus
(Anadolu sar1 akrebi); C: Leiurus abdullahbayrami (Sar1 akrep); D:
Androctonus crassicauda (Kara akrep) (Wikipedia, 2020a,b).

Oriimeekler

Gliniimiizde 500.000 tizerinde 6riimcek tlirii tanimlanmustir ve
Uloboridae ve Archaeidae familyalarina ait tiirler hari¢ diger
tiim tiirlerde zehir bezlerinin bulundugu bilinmektedir. Insanlar
icin tehlikeli olabilecek tiir sayisinin ise yaklagik 100 tiir oldugu
bildirilmektedir (Vetter ve Visscher, 1998; Haddad ve ark.,
2012a; Herzig, 2019) Oriimcek sokmalarinin ¢ogunun yatak
odasinda insanlar uyurken ya da giyinirken gergeklesmektedir.
Oriimcek zehirleri norotoksik ve nekrotoksik etkilere sahiptir.
Norotoksinler paralize (felg) neden olurken nekrotoksinler
dokularda yaralara ve doku tahribatma neden olmaktadir.
Oriimcek sokmasi sonucu bireylerde hipertansiyon, bulanti,
kusma ve nefes darligi gibi semptomlar goriilmektedir
(Cardoso ve ark., 2003; Haddad ve ark., 2012a,b; Haddad ve
ark., 2015). Latrodectus cinsine ait olan karadul 6riimcekleri
diinyadaki en zehirli 6riimeek tiirleri olarak bilinmektedir. Bu
ortimcekler aglarin1 kuliibeler, kiimesler ve taslar iizerine
ormektedirler. Akdeniz Karadul Oriimcegi olarak bilinen
Latrodectus tredecimguttatus‘un iilkemizde Ankara ve
Istanbul’da goriildiigii bildirilmistir. Steatoda grossa’nin
ilkemizde hemen hemen her yerde goriilebilecegi ve
Loxosceles rufescens’in ise Mardin, Mugla, Hatay ve
Kahramanmarag’ta bulundugu rapor edilmistir (Bayram ve ark.,
2007). Oriimceklerin tiir sayisma ve biitiin tiirlerin zehirli
olmasima bagli olarak toksin ve zehirli maddelerin ¢esitliligi
oriimceklerde daha ¢oktur. Bu nedenle Oriimcek sokma
vakalarinda hastanin dogru sekilde tedavi edilebilmesi igin

oriimcek tlirlinin dogru teshis edilmesi olduk¢a Onemlidir
2003;

(Cardosp ve ark., White ve Meier, 2017).

i

Sekil 3. Tirkiye’deki en zehirli o6riimcek tiirlerinden bazilar. A:
Latrodectus mactans (Karadul); B: Latrodectus tredecimguttatus
(Akdeniz Karadul Oriimcegi); C: Steatoda grossa (Dolap driimeegi);
D:Loxosceles rufescens (Akdeniz Miinzevi Oriimcegi) (Wikipedia,
2020a,b).

SUBPHYLUM (Altsube): Hexapoda (Altibacaklilar)
Sif: Insecta (Bocekler)
Takim: Lepidoptera (Pul Kanatlilar)

Kelebekler Lepidoptera icerisinde yer
almaktadir ve bu takim igerisinde yer alan baz: tiirlere ait
larvalarin ve ergin giivelerin zehirli bilesiklere sahip
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oldugu bilinmektedir. Saturniidae familyasi igerisinde
yer alan Hylesia cinsine ait larvalarin viicut yiizeyini
kaplayan killarin zehirli oldugu bilinmektedir (Cardoso
ve ark., 1990; Moreira ve ark., 2007). Bu cinse ait
tirlerde populasyon ilkbahar ve sonbahar aylarinda
artmakta ve ¢evredeki 1s1k yayan evlere dogru hareket
etmektedirler. Herhangi tehdit algiladiklarinda ise bu
killari etrafa salarlar. Zehir igeren bu killar insan derisine
saplanarak dermatitlere, gézlerde konjuktivitlere ve diger
bolgelerde kasinti, sisme ve kizarma gibi rahatsizliklara
sebep olur. Bu rahatsizliklara neden olan ve en ¢ok rapor
edilen tiirler Megalopygidae, Erebidae, Notodontidae ve
Saturniidae familyalarinda yer almaktadir (Villas-Boas
ve ark., 2018).

R ais Y
Sekil 4. Zehirli kil iceren bazi tiirlere ait larvalar. A: Leucanella
memusae; B: Arctia caja (Kaplan giivesi); C: Lymantria dispar
(Cingene giivesi); D: Thaumetopoea pityocampa (Cam kese tirtili)
(Wikipedia, 2020a,b).

Takim: Hymenoptera (Zar Kanatlilar)

Arilar ve karincalar bu takim igerisinde yer
almaktadir ve Apidae (Bal arilar1), Vespidae (Yaban
arilar1) ve Formicidae (Karincalar) familyalar1 en zehirli
tirleri icermektedir. Paraponera ve Dinoponera
cinslerine bagl tiirler karmcalar icerisinde en zehirli
tiirler olarak bilinmektedir. Bu karincalarin yani sira ates
karincalar1 olarak bilinen Solenopsis invicta tiiriiniin de
oldukga zehirli oldugu bilinmektedir. Her iki tiir Amerika
kitasinda ve Brezilya’da bulunmaktadir. Arilar abdomen
sonunda sivri gengel uglu bir igneye sahiptir ve birden
fazla armin sokmasi durumunda bu igneler OSliimciil
olabilmektedir. Vespidae familyasinda yer alan yaban
arilart ard1 ardina birden fazla sokabilmekte ve daha fazla
zehir enjekte edebilmektedir. Amerika’da 1999-2007
yillar1 arasinda Hymenopter boceklerin neden oldugu
yillik 6liim sayisinin 79 oldugu ve s6z konusu yillar
arasinda hymenopter kaynakli Gliimlerin, hayvan
kaynakli 6liimlerin %28’ini olusturdugu rapor edilmistir
(Forrester,ve ark., 2012; Haddad ve ark., 2012a,b;
Haddad ve ark., 2015).

[

Sekil 4. Hymenoptera igerisinde yer alan bazi zehirli tiirler. A:
Paraponera clavata (Mermi karincasi); B: Xylocopa violacea (Odun
ars1); C: Apis mellifera (Bal aris1); D: Vespula maculifrons (Yaban
aris1) (Wikipedia, 2020a,b).

Takim: Coleoptera (Kin kanatlilar)

Kinkanatlilar olarak bilinen bu takim igerisinde
Paederus cinsine ait tiirler insan derisini tahris eden,
kasinti ve kizarikliklara neden olan pederin toksini
icermektedirler. Ayrica Meloidae familyasinda yer alan
Lytta ve Epicauta cinsleri cantharidin adli toksin
uretmektedirler. Bu  boceklerin  1siklara  dogru
yonelmeleri ve evlere girmeleri sonucunda vakalar
meydana gelmektedir. Bu bdceklerin  sokmalari
sonucunda sokulan bdlgede yogun bir yanma ve kasinti
ardindan sokulan bireyde mide bulantisi, kusma ve
yiiksek ates goriilebilecegi bildirilmektedir (Goddard,
1999; Haddad ve ark., 2015; Herzig, 2019).

Sekil 5. Bazi zehirli coleopter tiirleri. A: Paederus sp.; B: Epicauta sp.
(Wikipedia, 2020a,b).

Takim: Hemiptera (Yarim Kanatlilar)

Bu takim igerisinde Pentotamidae, Belostatamidae ve
Cimicidae familyalar1 insanlar i¢in tehlikeli olabilecek
tiirler icermektedir. Pentotamidae familyasina ait tiirler,
pis koku bocekleri olarak da bilinirler ve insan derisini
tahris  edebilecek  kimyasallar  icermektedirler.
Belostatamidae familyasi1 igerisinde Lethocerus ve
Belostoma cinsine ait tiirler zehirli sucul tiirlerdir ve
insanlar1 sokmalar1 durumunda ¢ok aci verici agrilara
neden olabilirler. Bu bocekler gol, nehir ve irmak gibi
alanlarda yasarlar. Genellikle bu alanlarda yiiriiyen
insanlar1  ayaklarindan  sokmalar1 nedeniyle de
Ingilizcede “toe biter” olarak isimlendirilmislerdir. Diger
boceklere kiyasla oldukga biiyiiktiirler ve 10 cm
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uzunluga erisebilirler. Bu takim igerisinde yer alan diger
bir zehirli tiir ise ev tahtakurularidir ve ev igerisinde
yatak ve diger mobilyalarin etrafinda saklanarak ve kan
emerek beslenirler. Ev tahtakurularinin = saldirilari
genellikle gece gergeklesir ve agiz salgilar1 beslenme
yerlerinde agri, kizariklik, kagint1 ve tahrise sebep olur ve
alerjik reaksiyonlar goriilebilir (Haddad ve ark., 2012a;
White ve Meier, 2017).

A

Sekil 6. A: Belostoma bakeri (Dev su bocegi); B: Nezara viridula (Pis
kokulu bocek); C: Cimex hemipteras (Ev tahtakurusu) (Wikipedia,
2020a,b).

SUBPHYLUM (Altsube): MYRIAPODA (COK
BACAKLILAR)
Siif: Diplopoda (Kirkayaklar)

Milipedler olarak da bilinen Kirkayaklar her
segmentinde iki ¢ift bacak bulunan ¢ok segmentli eklem
bacaklilardir. Milipedler zehir igeren canlilardir ve
tutulduklarnda ya da sikildiklarinda her viicut
segmentinde bulunan lateral salgi bezlerinden zehirli
cyanide ve quinone toksinlerini disariya
Insanlarin yasam alanlarina oldukca sik girerler ve
karanlik yerlerde gizlenirler. Etkilenen bolgede

salarlar.

yanmalara, iltihaplanmalara ve siyah-kahverengi
lezyonlara neden olurlar. Alkol ya da etherin bu zehirli
boceklerin  igerdigi  toksinleri  ¢Oziicii  nitelikte
olmasindan dolayr sokulan bdlgeye uygulamasi

Onerilmektedir (Vetter ve Visscher, 1998; Haddad ve
ark., 2012a, b; Haddad ve ark., 2015).

Siif: Chilopoda (Cryanlar)

Chilopoda sinifi iiyeleri genellikle karnivordurlar her
ne kadar Diplopoda iiyeleri ile benzerlik gosterseler de
her segmentte 1 ¢ift bacak bulunmasi ve kirkayaklara
gore daha hizli hareket etmeleri ile kolayca ayirt
edilebilirler. Birinci ¢ift bacaklarindan salinan zehirli
maddeleri hem kendilerini savunma hem de avlarini
yakalamak amach kullanilmaktadirlar. Bu  simf
icerisinde  Scolpopendra cinsi en zehirli tiirleri
icermektedir ve diinyanin farkli bolgelerine yayilmis
yaklasik 80 tiirli bulunmaktadir. Bu tiirlerin zehrine
maruz kalanlarda sokulan bdlge ve etrafinda sisme,
kizariklik, bas agrisi, kalp ¢arpintisi, bulanti ve kusma
gibi semptomlar goriilmektedir (Vetter ve Visscher,
1998; Haddad ve ark., 20123, b; Haddad ve ark., 2015).

‘
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Sekil 6. Bazi ¢cok bacakli (Myriapoda) tiirleri. A: (Diplopoda)
Spirobolus walkeri; B: (Chilopoda) Scolopendra heros. (Wikipedia,
2020a,b).

Sonug¢ ve Oneriler
Her ne kadar arthropodlar insanlar tarafindan tehlikeli
olarak goriilse de arthropodlar genellikle kdseye
sikigtirllmadigi, yakalanmadigi, zarar verilmedigi ve
kolonileri tehdit edilmedigi siirece saldirgan degildirler
ve insanlarla temas kurmaktan kaginirlar. Fakat cesitli
etkilesimler sonucunda her yil bircok insan zehirli
arthropodlarin saldirisina maruz kalmakta ve maalesef
bazen 6liimciil sonuglar ortaya ¢ikmaktadir. Bu olumsuz
ve istenmeyen sonuglarin ortaya ¢ikmasinin dnlenmesi
adma almabilecek bazi basit dnlemler bulunmaktadir.
Bunlar;
e Dogada tiirtinden emin olunmayan
arthropodlarla temas kurmaktan ka¢inilmalidir.
Ev igerisinde oOzellikle de kirsal alanlarda
kiyafetler giyilmeden dnce kontrol edilmeli ve
cirpilarak iginde
arthropodlarin uzaklastirilmasi saglanmalidir.
e Ogzellikle kirsal alanlarda ayakkabilar ve
montlar giyilmeden once kontrol edilmelidir.

bocek

olmasi muhtemel

e Kirsal alanlara ¢ikilmadan Once
repellentleri kullanilabilir.

e Eger herhangi bir sekilde etkilesim sonrasi
arthropodun  sokmast ya da
gergeklesmisse, etkilenen bolgenin incelenmesi
ve eger arthropoda ait bir igne varsa zehrin deri
icerisine  daha enjekte
engellenmesi amaciyla derhal bir cimbiz vb.

materyal yardimiyla ¢ikarilmalidir.

1s1rmasi

fazla olmasinin

e Etkilenen bolge su ve sabun ile temizlenmelidir
ve ardindan etkilenen bolgeye soguk pansuman
yapilarak alerjik reaksiyonlara bagli olarak
sisme ve kabarma gibi reaksiyonlarin
yavaslamasi saglanir.

e Hasta en kisa zamanda hastaneye ulastirilmali
ve miimkiinse 1siran ya da sokan arthropodun
teshisine imkan saglayacak bilgiler (Fotograf,
morfolojik gdzlemler, eger 6lii ise arthropodun
kendisi) toplanmalidir.
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