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Oz: Cousinia Cass. cinsi Asteraceae familyasinin en biiyiik cinslerinden biri olup yaklasik 700 tiirle
temsil edilmektedir. Bu ¢alisma, Stenocephalae Bunge seksiyonu igerisinde yer alan Cousinia foliosa tiiriiniin
anatomik ve palinolojik 6zelliklerinin belirlenerek cinsin sistematigine katki saglamak amaciyla yapilmistir. C.
foliosa tiiriiniin polen mikromorfolojik 6zellikleri ¢aligilmis ve tiire ait fotograflar verilmistir. Bu tiiriin anatomik
caligmasinda govde, yaprak ve orta damar 6zellikleri tespit edilerek fotograflar: verilmistir. Anatomik ¢aligmalar
icin bitki kisimlar1 parafine gomiilmiis ve dokularin boyanma islemi i¢in safranin fast green boyama metodu
uygulanmigtir. Anatomik karakterlerden orta damar seklinin dairemsi ve orta damardaki iletim demeti sayisinin 8
olmasiyla bu karakterlerin tiirlerin ayriminda 6nemli oldugu belirlenmistir. Palinolojik calismalar igin 151k
mikroskobu kullanilmig ve polen sekli subprolat olarak tespit edilmistir. SEM mikroskobu kullanilarak polen
ekzin yiizey siislerinin fotograflari ¢ekilmis ve polenlerin verrukoz oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Anatomi, Cousinia, Palinoloji, Stenocephalae, Tiirkiye.

Anatomical and Palynological Studies on Cousinia foliosa Boiss. & Balansa
(Asteraceae), Which is an Endemic Plant to Turkey

Abstract: The genus Cousinia Cass. is one of the largest genera of the Asteraceae family and is
represented by about 700 species. This study is carried out in order to contribute to the systematic of the genus
by determining the anatomical and palynological characteristics of the Cousinia foliosa species in the
Stenocephalae Bunge section. Pollen micromorphological characteristics of C. foliosa species are studied and
photos of the species are given. In the anatomical study of this species, its stem, leaf and midrib features are
determined and photographs are given. For anatomical studies, plant parts are embedded in paraffin and safranin
fast green staining method is applied for staining the tissues. From anatomical characters, it has been determined
that the midrib shape is important in the differentiation of the species, with the number of orbicular and midrib
vascular bundles being 8. For palynological studies are used light microscopy and pollen shape is determined as
subprolate. Pollen exine sculpturing is taken photo and determined verrucose by using SEM microscoby.

Keywords: Anatomy, Cousinia, Palynology, Stenocephalae, Turkey.

1. Giris [ran  Turan fitocografik  bolgesiyle
Cousinia (Asteraceae, Cardueae) karakterize edilmektedir (Djamali ve ark.,
cinsi  Asteraceae  familyas1 igerisinde 2012).
yaklagik 700 tiirle temsil edilip Tirkiye, Cousinia cinsine ait ilk detayh
Iran, Afganistan ve Orta Asya’da yayilis calismalar morfolojik verilere dayali olarak
gostermektedir. Cousinia cinsi yiiksek tir ~ Bunge (1865) tarafindan  yapilmistir.

cesitligi  ve endemizme sahip olup Cousinia cinsini sirasiyla; Bunge (1865) 23
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seksiyon i¢inde 126 tiirle, Bunge’nin
incelemelerine dayali olarak Boissier (1875)
14 seksiyon icinde 141 tiirle, Tscherneva
(1962) 50 icinde 260

degerlendirmislerdir. Pakistan daglari, Iran

seksiyon tiirle
platolari, Tiirkmenistan ve Afganistan’1t da
kapsayan Iran florasinda Cousinia cinsi 58
icinde 350’den fazla tiir ile
1972).

Rechinger (1986)’e gore Cousinia cinsi

seksiyon

degerlendirilmistir ~ (Rechinger,

muhtemelen essiz bir farklilasma derecesiyle

sinirlt  bir alaninda tar

yayilis

bakimindan yiiksek bir orana sahiptir.

sayi1s1

Cousinia cinsi, Carduinae alt tribusu
icerisinde Arctium L. Hypacanthium Juz. ve
C.Winkl.

birlikte “Arctium-Cousinia” kompleks ya da

Schmalhausenia cinsleri ile
Arctium adi verilen monofletik bir grup
olusturdugu belirtilmistir (Susanna ve ark.,
2003; Susanna ve Garcia-Jacas, 2007).

tarafindan Cousinia cinsi
olarak 1827

Cousinia

Cassini
Carduus orientalis Adams.

yilinda tanimlanmigtir. cinsi

Tiirkiye Florasi’'nda 6 seksiyon iginde 26’s1

endemik, tir ile temsil

edilmektedir (Huber-Morath, 1975). Tiirkiye

toplam 38

bitki listesine gore iilkemizde 39 tiir oldugu
belirtilmistir (Tugay, 2012). Yakin zamanda
yayinlanan Cousinia agridaghensis Tugay,
Ertugrul & Ulukus yeni tiirii ile Tiirkiye’de
Cinsin toplam tiir sayis1 40’a ulasmistir
(Tugay ve ark., 2019).

Cousinia

cinsi Stenocephalae

seksiyonu 2’si endemik toplam 4 tiirle
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(Cousinia davisiana Hub.-Mor., C. foliosa
Boiss. & Balansa, C. ramosissima DC., C.
stenocephala Boiss.) temsil edilmektedir. Bu
seksiyon iiyeleri ¢ok yillik, govdeleri 15-60
cm, korimboz dalli, ¢ogunlukla ¢alimsi,
govde yapraklart ¢ogunlukla dekurrent, {ist
yapraklar siklikla involukrumla birlikte,
kapitulalar kiigiik, cok sayida, genellikle az
cicekli,
silindirik, bazen ovoid; fillariler 12-90, dik

involukrum genellikle oblong-
ya da geriye kivrik, ¢ogunlukla kisa dikenli,
cicekler sari, pembe ya da kirmizi, nadiren
beyaz, 8-14 mm, akenler kiigiik, 4-5 X 2-3
mm, ¢ogunlukla ugta trunkat ve ince kiigiik
diglidir (Huber-Morath, 1975).
Stenocephalae  seksiyonu tiirlerine  ait
polenlerin prolat, izopolar ve trikolporat
apertiire sahip oldugu, ayrica polen ylizey
siislerinin ise yogun ve seyrek verrukoz
oldugu tespit edilmistir (Saber ve ark.,
2009). Seksiyona ait bazi tiirler iizerine
yapilan karyolojik calismalarda kromozom
sayilart x=12 ve x=13 olarak belirlenmistir
(Djavadi, 2012).

Tiirkiye i¢in endemik olan Cousinia
foliosa tiirliniin anatomik ve palinolojik
Ozelliklerinin belirlendigi bu ¢alisma, cins

ile ilgili ileride yapilacak farkli ¢aligmalar
icin katki saglayacaktir.

2. Materyal ve Yontem
Bu c¢alismada kullanilan o6rnekler
lokalitelerden

yayilis gosterdigi

fotograflanmis ve toplanmistir. Anatomik ve
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palinolojik ¢alismalarda C5 Mersin; Toros,
Degirmenbasi, step, 1610 m, 23.07.2013,
O.Tugay 8473 & D.Ulukus (KNYA) kayith
ornek kullanilmistir. Anatomik c¢alismalar
icin % 70’lik alkol bulunan siseler igerisine
bitkinin govde ve yapraklari alimmistir.
Anatomik c¢alismalarda oncelikle parafine
gdbmme metodu kullanilarak materyallerden
RM2125RT
kullanilarak 8 ve 10 um kalinliginda kesitler

Leica marka  mikrotom

almmigtir.  Kesitleri  alinmis  Ornekler

safranin-fast green boyama metoduyla

boyanmis ve entallan kullanarak sabit
preparat haline getirilmistir (Johansen,
1940). Leica DMI1000 binokiiler

mikroskobu ve Leica DFC280 kamera

151k

altinda preparat fotograflart c¢ekilmigtir.

Palinolojik ¢alismalar icin ¢igeklerden

alinmis polen oOrnekleri kullanilmis ve

(1935)

preparatlar hazirlanmistir. Polen o6lgiimleri

Wodehouse yontemine  gore

Sekil 1. Cousinia foliosa’nin A. Habitat, B. Kapitula gorinimii
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icin 151k mikroskobu kullanilip polar ve

ekvatoral eksenlerini, ekzin ve intin
kalinliklarini belirlemek i¢in 30 adet dlglim
yapilmstir.  Polenin ylizey siisleri SEM
mikroskobu kullanilarak tespit edilmistir.
Polen terminolojisi i¢in Punt ve ark.

(2007)’nin ¢alismasindan faydalanilmistir.

3. Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Bitkinin anatomik ve palinolojik
caligmalar1 yapilip fotograflar1 ile birlikte
Ozellikleri verilmistir.

Cousinia foliosa Boiss. & Balansa.
in Boiss., Diagn.ser. 2(6):116 (1972) (Sekil
1A-B).

Tip: [Turkey B5 Kayseri] in regione

montana superiori montis Asian Dagh,

Cappadociae, 5 viii 1856, Balansa 697
(holo. G!).
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3.1. Palinolojik Bulgular

Cousinia foliosa polenleri monad,
apertlir tipi trikolporat, polen sekli ise
subprolattir. Polar eksen 23.63 £ 1.31 um ve
ekvatoral eksen 19.31 & 2 um’dir. Kolpus

GUFEF

smirlar1 belirgin olup kutup uglarina kadar
uzanmamaktadir. Ekzin kalinlig1 1.07 + 0.14
pum, intin 0.49 =+ 0.02 pm’dir. Ekzin

ornamentasyonu verrukozdur (Sekil 2A-B).

Sekil 2. Cousinia foliosa polen SEM fotograflari A. Ekvatoral B. Ekzin ornamentasyon gériiniimii

3.2. Anatomik Bulgular

3.2.1. Govde

Cousinia foliosa govdesinden alinan
enine kesitlerde en dista tek sira halinde
koruyucu epiderma dokusu bulunmaktadir.
Epiderma hiicreleri oval ve diktortgen sekilli
olusmaktadir.

bir

hiicrelerden Epidermanin

iizerinde ince kutikula  tabakasi
bulunmaktadir. Epidermadan merkeze dogru
dikdortgen, besgen ve oval sekillerde
parankima hiicrelerinden olusmus 6—8 sirali
korteks tabakas1 yer almaktadir. Burada ¢ok
yogun bir seklide siralanmis hiicrelerden
Olusan sklerenkima tabakasi bulunmaktadir.
Dis floem ve i¢ floem tabakasi iizerindeki
sklerenkima tabakasi boyutlart 70-80 um ve
20-40 um’dir.

eksenine paralel olarak siralanmig ve iyl

Iletim demetleri gdvde
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gelismistir. Floem tabakasit yogun kiiglik
hiicrelerden olusmus ve kambiyum tabakasi
net bir sekilde goriilmemektedir. Ksilemde
merkeze dogru ilerleyen oval ve dikdortgen
sekilli
Merkezde

trake  hiicreleri  goriilmektedir.
ise genellikle besgen sekilli
parankima 6zelliginde hiicrelerden olusan 6z
bolgesi bulunmaktadir (Sekil 3A-B).

3.2.2. Lamina

Bitkinin yaprak enine kesitinde tek
sira halinde siralanmis alt ve iist epiderma
tabakast  bulunmaktadir. Ust epiderma
tabakasi c¢ogunlukla dikdortgen sekillidir.
Alt epiderma hiicreleri iiste gére biraz daha
kiictliktiir. Alt ve iist epiderma arasinda kalan
mezofil tabakas1 parankima 6zelliginde olup
palizat, slinger ve tekrar palizat seklinde

siralanmistir.  Ust epiderma altinda bol
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miktarda kloroplast iceren 2-3 sirali palizat
parankimas1 hiicreleri silindirik sekilli ve
diizensiz siralanmigtir. Siinger parankimasi
ise 2-3 swali diizensiz sekillidir. Alt
epidermanin i¢ kisminda bulunan 1 sira
halinde palizat parankimasi hiicreleri daha
kiigiik boyutlarda goriilmektedir. Yapraklar
ekvifasiyal olup orta damarda floem ve
ksilemden olusan kollateral tipte biiylik bir
iletim demeti bulunmaktadir (Sekil 3C-D).

3.2.3. Orta Damar

Yapraktan almman enine kesitlerde
orta damar seklinin dairemsi oldugu tespit

edilmis olup 3’1 biiyiik ve 5’1 kiiglik olmak

lizere toplam 8 tane iletim demeti

sayilmistir. Floem ve ksilem dokularinin
sklerenkima

etrafi hiicreleriyle

yogun
cevrilmistir. Iletim demetlerin hem alt hem
iist kisminda epidermaya kadar kollenkima
ve parankima hiicreleri bulunmaktadir.
Sirasiyla alt epiderma ve iist epidermanin
kollenkima araligt 250 ve 350 pm
arasindadir. Parankima hiicreleri besgen ve
altigen sekillidir. Floem tabakas1 ¢ok kii¢lik
boyutta hiicrelerden olusmustur. Ksilem
dokusu 1yi gelismis, trake elemanlar1 oval ve

dikdortgenimsi sekillidir (Sekil 3E-F).

@3 o

Sekil 3. C. foliosa’nin govde ve yaprak anatomik yapisi A & B. Govdenin enine kesiti (: epiderma, Ko: Kortex, Sk:
Sklerenkima, Fl: Floem, T: Trake, O: 0z); C & D. Yaprak enine kesiti (Ue: Ust epidermis, Pp: Palizad parankimasi, Sp:
Siinger parankimasi, Ae: Alt epiderma, Id Tletim demeti) E & F. Orta damar enine kesiti (Ko: Kollenkima, Sk: Sklerenkima,

FI: Floem, T:Trake).
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Calisma sonucunda elde edilen
bulgulara gore anatomik karakterlerden
ortada damar sekli ve iletim demeti sayisinin

onemli oldugu tespit edilmistir. Palinolojik

ve mikromorfolojik o6zellikler ile ilgili
Ol¢iimler verilmistir.

Literatiire gore Cousinia  cinsi
lizerine son zamanlarda bazi anatomik

caligmalar yapilmistir. Bu ¢alismalarda,
Ulukus ve Tugay (2019a) Cousinia cinsinin
C. Hub.-Mor.

anatomik, govde, yaprak ve orta damarin

halysensis tirline  ait
belirlemislerdir.

kiicik  farkliliklar

anatomik  Ozelliklerini

Govde anatomisinde
gozlenmis, yaprak ve yaprak orta damar
ozelliklerinin ise tiirlerin ayriminda 6nemli
oldugunu belirtmislerdir. Yaprak
anatomisinin enine kesiti incelendiginde C.
halysensis tiiriniin orta damar seklini yar1
iken C. foliosa da orta damar
C.

halysensis tiiriinde orta damar iletim demeti

dairemsi

seklinin dairemsi  olmasi, ayrica
sayist 10 iken, C. foliosa tiiriinde ise 8
olmasiyla orta damar anatomisinin tiirlerin
ayiriminda Onemli bir karakter oldugu
gorilmiistiir.

Ulukus ve Tugay (2019b) C. iconica
Hub.-Mor. tiiriniin govde, yaprak ve orta
damar enine kesitlerini incelemisler, yaprak
mezofil tabakasindaki farkliliklarin ve orta
damardaki iletim demeti sayisinin tiirlerin
ayriminda Onemli bir karakter oldugunu
vurgulamiglardir. Bu g¢aligmada C. iconica

tirli bifasiyal yapraga sahipken, mevcut
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calismada C. foliosa tiirii ekvifasiyal yaprak
tipine sahiptir. Ulukus ve Tugay (2019b),
yaptiklart ¢aligmada C. iconica tiiriiniin orta
damar sekli yar1 dairemsi iken bu ¢alismada
C. foliosa tiiriniin orta damar seklinin
dairemsi, ayrica C. iconica tiiriiniin orta
damar iletim demeti sayisinin 10 iken C.
foliosa tiirtinde ise 8 oldugu goriilmiistiir.

Yapilan bu ¢alisma sonuglarina gore
C. foliosa tiiriinde palizat parankimasi hiicre
sayisi, orta damardaki iletim demeti sekli ve
sayisinin onemli oldugu belirlenmis olup,
elde edilen bulgular Attar ve ark. (2004),
Ulukus (2019) ile Ulukus ve Tugay (2019a;
2019b; 2020)’1n yaptig1 ¢aligma sonuglarini
destekler niteliktedir.

Cousinia  cinsi  tiirleri  iizerine
palinolojik ¢aligmalar sinirli sayidadir. Saber
ark.  (2009)  yaptig1
Stenocephala seksiyonuna ait 25 tiiriin 151k
SEM  mikroskobu

ve calismada

ve ile palinolojik

incelemeler gerceklestirip polenlerin prolat,

trikolporat  polen yilizeyinin  verrrukoz

oldugunu  belirlemiglerdir.  Jafari  ve

Ghanbarian (2007) C. eriobasis Bunge

tiriini  incelemisler ve polen seklinin

subporolat ve verrukoz yiizey siisiine sahip
oldugunu  belirtmislerdir. =~ Tarafimizca
yapilan palinolojik c¢alismada ise polen
yiizey siisiiniin verrukoz ve polen seklinin
olmasi, Oonceki

subprolat calismamizin

yapilan ¢aligmalarla uyumlu oldugunu
gostermistir. Bu sonuglara ragmen Ahmad-

Khanbeygi ve ark. (2011) tiirler arasinda
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akrabalik  iliskilerinin  belirlenmesinde
sadece polen ozelliklerinin yeterli olmadigi,
ayrica  molekiiller  aragtirmalarin  da
yapilmasini 6nermislerdir.

Bu calismada, C. foliosa tiiriiniin
govde, yaprak ve orta damara ait anatomik
ozellikleri ilk kez detaylica verilmistir.
Yapilan bu calismanin, cinse ait ileride
yapilacak anatomik c¢alismalara yardimci

olacagi, palinolojik incelemeler neticesinde

caligmalarina katk1 sagliyacagi
distiniilmektedir.

Tesekkiir

Bu c¢alismada Cousinia foliosa

tiirlerinin  incelenmesinde yardimci olan

AEF, ANK, E, G, GAZI, HUB, ISTE, ISTF,
K herbaryum sorumlularina tesekkiir ederiz.
Calisilan 6rnekler 1117364 nolu TUBITAK
toplanmis olup

Projesi sirasinda

TUBITAK a tesekkiirii borg biliriz.

bulunan karakterlerin cinsin  sistematik
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