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Oz

Yas tahmini, 6zellikle adli antropologlar icin biyolojik profil olusturma
surecinde oldukea kritik ve zaman zaman tanimlanmast zor bir stirectit.
Yetiskin iskelet kalintilarindaki ¢esitli morfolojik Szellikler gzlemlenerek
yas tahmini icin belitli standattlar olusturulmasinda kullanilabilmektedir.
Bu iskelet eclementlerinin en basinda pubis simfisiz gelmektedir.
Ginimiizde pubis simfisizden yas tahmini i¢in en yaygin olarak
kullanilan yontem, 6 fazl bir sistem olan Suchey-Brooks yontemidir. Bu
yontem ¢ok sayida osteolojik koleksiyon veya sanal 6rnek tizerinde genis
capta test edilmis ve bu yas tahmini yoénteminin genellikle popiilasyon
varyasyonlarindan etkilendigi belirtilmistir. Bu sebeple bu ¢alismada
BT gorintilerinden elde edilen modern Tirk poptlasyonuna ait pubis
simfisiz modelleri tizerinde Suchey-Brooks yonteminin giivenilirligi
test edilmigtir. Suchey-Brooks yontemi kullanilarak yas tahmini yapmak
icin modern Tirk popitlasyonuna ait 120 bireyin (60 Kadin, 60
Erkek) bilgisayarlt tomografi goéruntilerinden elde edilen t¢ boyutlu
rekonstriksiyonlart aragtirmada kullamlmigtr. Calismanin  sonuglari,
Suchey-Brooks yontemi igin hem yanlilik hem de yanhshk dizeylerinin
yasla birlikte arttgint ve yas ilerledik¢ce gercek yasin daha kiiciik tahmin
edilme egiliminde oldugunu gostermektedir. Sonug¢ olarak, yetiskin
bireylerin yasint tahmin etmeye yonelik kullanilan yéntemlerin, yéntemin
gelistirildigi 6rneklem ile uygulandigi calisma arasindaki yer ve zaman
farkliliklarint en aza indirmek icin farkli popiilasyonlarda test edilmesi

gerekmektedir.

Anahtar Sézciikler: Suchey-Brooks yontemi, yas tahmini, pubis simfisiz,

bilgisayarli tomografi, adli antropoloji

Giris

Adli antropolojide 6lim yasinin tahmini biyolojik
profil olusturulurken kullanilan dért 6nemli faktérden
biridir. Cinsiyet, atasal yakinlk, yas tahmini ve boy
uzunlugu gibi unsurlardan olusan biyolojik profilin

belirlenmesi,  kimligi bilinmeyen bir kisinin gercek
kimligine ulasilabilmesi icin olduk¢a Gnemlidir

(Dedouit vd., 2010; Gilhan, 2020a). Cinsiyet ve soy
tahmini, diger bir¢ok kimliklendirme y6nteminin

Evaluation of Suchey-Brooks age estimation method
using 3 dimensional pubic symphysis images in Turkish
population

Abstract

Age estimation has a critical and difficult part in the biological profiling process for

Jorensic anthropologists. Various morphological features in adult skeletal remains
can be observed and be nsed by establishing certain standards for age estimation.
Pubic shymphysis comes first among these skeletal elements. Today, the most widely

used method for age estimation from pubic shymphysis is the Suchey-Brooks method.
This method has been extensively tested on numerous osteological collections or virtual
specimens, and it bas often been stated that the age estimation method is influenced by
population variations. For this reason, the reliability of the Suchey-Brooks method was
tested on the pubic shymphysis models of modern Turkish population obtained from
CT images. Three-dimensional reconstructions obtained from computed tomography
images of 120 individuals (60 female, 60 male) belonging to the modern Turkish
population were used in the study o estimate age nsing the Suchey-Brooks method. The
results of the study show that the levels of both bias and inaccuracy increase with age
Jor the Suchey-Brooks method, and the real age tends to be estimated smaller as the
age gets older. As a result, the methods used to estimate the age of adult individuals
should be tested in different populations to minimize the time and place differences
between the sample in which the method was developed and the study it was applied to.

Key Words: Suchey-Brooks method, age estimation, pubic symphysis, computed

tomography, forensic anthropology

cinsiyete ve popilasyona 6zgi oldugu disuntlurse,
genellikle bir adli antropologun beliflemesi gereken
ilk iki parametredir. Cinsiyet tahmini, olasi adaylarin
%50’sini elememize yardimci olabilirken (esit bir erkek-
kadin orani varsayarak), cografi baglami ve popiilasyon
demografisini g6z Oniine aldigimizda soy tahmininin
sinirlt bir kanit degeri olabilmektedir. Ancak 6lim
yasinin belirlenmest, kayip bir kisinin listesini veya diger
adli belgeleri kullanarak potansiyel “pozitif” kimlikleri
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daraltmak i¢in tartismasiz en oOnemli degiskendir
(Tersigni-Tarrant ve Shirley, 2013).

Adliantropologlardan farkli gerekeelericiniskeletten
yas tahmini yapilmasi istenebilmektedir. Bunlardan bir
tanesi biyolojik profil olusturmaktir. Tanimlanamayan
iskelet kalintillart bulundugu zaman 6lim yaginin tahmin
edilmesi, potansiyel kayp kisilerin listesini daraltabilmek
icin kullanilan biyolojik profilin bir pargasidir. Biyolojik
profil, varsayimsal kimliklendirmeler i¢in bireyin rapor
edilen yast ile tahmini yas1 arasindaki tutarlilik temelinde
bireyin arastirmanin ilerleyen asamalarina dahil edilmesi
veya cikarilmast gerekip gerekmedigini belirlemek igin
kullanilir. Bir digeri ise, yasayan bireylerin yasinin tahmin
edilmesidir. Bu durum genellikle yasayan bireyin mevcut
yast hakkinda bir belirsizlik s6z konusu oldugunda
veya kisinin yasini gosteren resmi bir evrak olmadigt
durumlarda uygulanan bir prosedirdiir (Marquez-
Grant, 2015). Ornegin, adli antropologlardan bazen
bireyin yasal anlamda yetiskin olarak kabul edilecek yasa
ulasip ulasmadigini belirlemek i¢in yasayan bireylerden
yas tahmini yapmasi istenebilir. Bu durumda genelde
radyografi kullanilarak yaslandirma yapilabilecegi gibi
belirlenecek olan yasa gore birey ¢ocuk ya da yetiskin
olarak yargilanabilecektir (Black vd., 2010; Langley vd.,
2017).

Yetiskin  bireylerin yas tahmininde kullanilan
yontemler buyik Olcide analiz icin kullanilacak
iskelet elementlerine bagli olmakla birlikte, biiyime ve
gelisme stireglerine dayanan cocuk ve ergendeki yas
degerlendirme yontemlerinin aksine, hem dis hem de
iskeletlerdeki dejeneratif olaylarla buiytk dl¢tide iliskilidir
(Black ve Ferguson, 2011). Yetiskinlerde yaslanma
sureci evrimsel tarthimizin ve bedensel homeostazin
surdirilmesinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Buyime ve gelisme tamamlandiktan sonra, iskelet
islevlerini korumaya devam eder ancak zaman icerisinde
yavasca dejenerasyon surecine baslar. Pek cok iskelet
elemaninda dejenerasyon sireci tanimlanmistir ancak
bir¢ok yon iyi anlagtlamamistir (Langley vd., 2017)

Iskeletveyadental degisikliklerin degerlendirilmesine
dayanan tim yas tahmin yontemleri, iskelet veya
dental olgunlugun bir Slgimiidiir. Bu, daha sonra adli
ihtiyaglar icin iletilen kronolojik yasa donustirilir. Bu
nedenle, yas degetrlendirme yontemleri iskelet icinde
sirali ve kaydedilebilir bir sekilde degisen Ozellikleri
kullanmak zorundadir (Black ve Ferguson, 2011). Bu
yontemleri uygulayanlar i¢in en buytk sorun ise bireysel
varyasyondur yani rastgele secilen iki insanin yaga bagl
bu degisiklikleri aynt sekilde gostermeyecek olmasidur.
Hem bireyler arasinda hem de bir bireye ait iskelet
clementleri arasinda farkli fiziksel degisim oranlari
gozlenir ve bu durum genetik, kiltirel ve cevresel
faktorlerin karmastk bilesiminden etkilenir ve herhangi
bir yas tahmini yontemi bunu dikkate alabilmelidir

(Baccino ve Schmitt, 20006; Langley vd., 2017). Bu
sebeple, bireyler arasindaki farkliliklar, cevre ve diyet gibi
durumlarin etkileri g6z 6ntinde bulundurularak tiim yas
tahminlerinin belirli bir yas olarak sunulmasi yerine bir
yas araligt olarak verilmesi en dogru yaklagimdir (Black
ve Perguson, 2011). Iskeletten yasin tahmin edilmesi,
yasam boyunca iskeletteki degisikliklerin dogasini,
strasint ve zamanlamasini kapsamli bir sekilde anlamak
ve bu sirecler ile kronolojik él¢timler arasindaki iligkiyi
anlamak yoluyla miimkiindir. Bu sebeple iskelet yasinin
tahmini, biyolojik yas (veya fizyolojik yas) ile kronolojik
yas (bir kisinin hayatta kaldigr siire) iliskilendirilmesini
igerir. Yas goOstergesi olarak yararli olan &zellikler veya
strecler yasla tek yonli olarak degismeli, kronolojik
yasla iliskili olmali ve bireyler arasinda tutarl bir sekilde
degismelidir [Scientific Working Group for Forensic
Anthropology (SWGANTH), 2013]. Iskeletin yaslanma
streci bireyler arasinda degiskenlik gd6sterdiginden
kronolojik yas ile biyolojik yas arasinda mitkemmel
bir korelasyon bulunmadigint belirtmek 6nemlidir.
Bu tutarsizlik, biyolojik yasin diger faktorlerin yani
sira genetik, beslenme, c¢evresel faktorler ve aktivite
seviyesinin bir fonksiyonu olarak degistigi, bununla
birlikte kronolojik yasin zamana gore (6rn. gunler,
aylar ve yillar) degistigi icin ortaya cikar. Biyolojik yas
ile kronolojik yas arasindaki bu tutarsizlik, insanlar
yaslandike¢a genisler ve bu durum yoringe etkisi olarak
bilinir (San Millan vd., 2013; Langley vd., 2017).

Adli antropologlar yetiskin bireylerde yas tahmini
yaparken birden ¢ok teknik kullanmakla birlikte en yaygin
olarak tercih edilen yontemler pelvis kemigi kullanilarak
olusturulmustur (Hartnett, 2010). Pelvis, yasa bagl
degilikliklerin ~ degerlendirilmesi i¢in  kullanilabilen
auricular yiizey ve pubis simfisiz gibi 6nemli iki bolgeye
sahip oldugu icin yas tahmini arastirmalarinda uzun
zamandir tercih edilen bir kemiktir. Bununla birlikte,
yas tahmini yontemleri arasinda buytik olasilikla en ¢cok
tercih edilen ve tizerinde calisilan bolge pubis simfisizdir
(Kotérova vd., 2019). Pubis simfisiz, 1920’lerde baslayan
uzun bir calisma Oykusi ile birlikte antropolojide
yetiskin yas tahmini igin iskeletin en iyi belgelenmis
elementlerinden biridir (Langley vd., 2017). Orijinal
yontemde birka¢ degisiklik yapan calismalar oldukg¢a
poptilerlik kazanmis ve 1990’1arin baginda yaygin olarak
kullanilmaya baslanmistir. Pubis simfisizden yapilan yas
tahmini yonteminin orijinali 1920’de Todd tarafindan
gelistirilmekle birlikte o zamandan beri bir¢ok kez
gozden gecirilmis ve yeniden diizenlenmistir. Todd,
1920’de yayinladigt makalesinde pubis simfisizde yasam
boyunca meydana gelen degisiklikleri gozle gorulir
sekilde gozlemlenebilen 10 faz ile tanimlamistir. Daha
sonra, Katz ve Suchey (1986), Los Angeles County
Coroner Ofisinden elde ettikleri otopsi Ornekleri
tzerinde c¢alisarak Todd’a ait olan faz yOntemini
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gelistirmislerdir (San Millan vd., 2013). Daha yakin
bir zamanda ise, Todd’un yontemiyle iretilen yas
araliklarini  gtclendirmek amaciyla Brooks 1955°de
yaptgt calisma ile Todd™un yas araliklarinin her asama
icin birkag¢ yil daraltiabilecegini bulmustur. 1957°de
ise McKern ve Steward, pubis simfisizin morfolojik
degisikliklerinden yast tahmin etmek igin component
yontemini gelistirmislerdir (Tersigni-Tarrant ve Shitley,
2013). Yapilan bu calismalar sonucunda bu yazarlar
cinsiyet ve poptlasyon temelli farkhiliklarin yontemin
guvenilirligi izerinde belirgin bir etkisi oldugu sonucuna
varmuslardir (San Millan vd., 2013). Bugtin kullanilan en
poptler yontem Todd’un orijinal sistemine dayanarak
gelistirilmis Brooks ve Suchey (1990) yontemidir ve
adli antropoloji ile biyoarkeoloji arastirmalarinda sik¢a
kullanilmaktadir (Kotérova vd., 2019). Suchey ve Brooks,
Los Angeles medikal ofisinden alinan 1225 bireyden
olusan biyik bir veri seti kullanmuglardir. Suchey ve
Brooks yonteminde pubis simfisiz degisimlerinde
erkekler ve kadinlar arasinda farkliliklar oldugu icin her
cinsiyete ait farkli faz tanimlanmistir (Joubert vd., 2019).
10 asamali Todd yonteminin aksine, Suchey-Brooks
yaklasimi her asama ile iligkili olarak 6nemli Glcide
genisletilmis yas araliklarina sahip sadece alt1 morfolojik
faz kullanir (Tersigni-Tarrant ve Shirley, 2013).
Antropologlar  yas tahminini paleodemografik
ctkarimlar yaparken dogurganligi, yasam beklentisini
anlamak, cinsiyet rolleri, tibbi bilgi ve siddet konularinda
hipotezler olusturmak icin kullanirlar (Konigsberg
ve Frankenberg, 1994). Adli antropologlar ise, kimligi
bilinmeyen bireylerin ve bazen su¢ magdurlarinin
kimliklendirilmesine katkida bulunmak icin yas tahmini
yontemlerini  kullanmaktadirlar ~ (Ubelaker,  2008).
Halihazirda kullanilan yontemlerin bu uygulamalar igin
yeterince dogru oldugu varsayimt bir¢ok arastirmada
test  edilmistir, yontemlerin  kuresel
¢apta uygulamasinin artmastyla birlikte Amerikan
orneklerinden turetilen bu yoéntemlerin daha detaylt
arastirilmast yayginlasmustir.  Sonug olarak, Suchey-
Brooks yontemi ¢ok sayida osteolojik koleksiyonlar
veya sanal Ornekler tzerinde genis gapta test edilmis
ve genellikle yas tahmini yonteminin popiilasyon
varyasyonlarindan etkilendigi belirtilmistir (Kotérova
vd., 2019). Simdiye kadar Suchey Brooks yontemi,
referans grubundan farkli olarak Fransa (Savall vd.,
2016), Japonya (Sakaue, 20006), Avustralya (Lottering
vd., 2013), Ispanya (Rissech vd., 2012) ve Giiney Afrika
(Joubert vd., 2019) gibi popiilasyonlar tizerinde genis

ancak bu

capta test edilmistir. Ancak bu yontem simdiye kadar
giincel Turk poptlasyonuna ait bir 6rneklem tzerinde
denenmemistir. Bu calismanin amaci, modern Tturkiye
popiilasyonuna ait yasayan bireylerden alinan BT
goruntileri tzerinde pubis simfisize dayali Suchey-
Brooks yas tahmini yonteminin givenilirligini ve
dogrulugunu analiz etmektir.

Gere¢ ve yontem

Veri kaynaklari

Bu calismanin 6rneklemini, 2013-2014 yillart arasinda
Turkiye’deki biyiik egitim ve arastirma hastanelerinden
birinin radyoloji béluminde ¢ekilen, yast ve cinsiyeti
bilinen toplam 120 bireye (60 Kadin, 60 Erkek) ait 3B
pubis simfisiz goruntileri olusturmaktadir. Calismada
kullanilan bireylerin yaslar1 19 ila 93 arasinda degismekte
olup kadin ve erkeklere ait yas dagilimlari Tablo 1°de
gosterilmektedir.

Bireyler on yillik araliklarla sekiz yas grubuna
bolinmiustiir. Ancak toplanan bilgisayarli tomografi
goruntilerinde geng bireylerin ve yaslt bireylerin yetersiz
temsil edilmesi nedeniyle tiim yas gruplarinda esit sayilar
elde etmek miimkiin olmamistir. Arastirmada kullanilan
orneklemin cinsiyete ve yasa gore dagihmi Sekil 1’de
gosterilmistir.

14
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| | | ‘ ‘
| | | I

1525 26-35 36-45 46-55 56-65 66-75 76-85 86-95

Erkek

o Kadin

Sekil 1. Orneklemin cinsiyet ve yasa gore dagilimi

Veri toplama ve gériintii olusturma

Arastirmada kullanilan 3B pubis simfisiz goruntileri,
bilgisayarli tomografi (SOMOTOM Definition Flash,
Siemens Medical Solutions, Forcheim, Almanya)
cihazindan elde edilmis olup, OsiriX Lite (v.11.0.4)
(Pixmeo, Cenevre, Isvicre) yazilimi kullanilarak
olusturulmustur. OsiriX yazilimi 3D Endoscopy, 3D

Tablo 1. Yasa dair tanimlayici istatistik verileri

N Ortalama En dagiik En yiiksek Medyan Standart sapma
Erkek 60 53,09 19 93 54 19,03
Kadin 60 60,68 20 89 59,5 16,13
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Surface Rendering, 3D Volume Rendering, 3D MIP,
2D Orthogonal MPR, 3D Curved MPR ve 3DMPR
gibi farkli gérsellestirme modlart sunmaktadir. Bu
calismada kullanilan 3B pubis simfisiz gorintilert,
OsiriX yazilminin hacimsel gorintileme modu ile
bi¢imlendirilmistir ve bireylere pubis simfisiz bolgesi
manuel yontemle diger kemiklerden ayristirilmustir.

Suchey ve Brooks (1990), sunduklari yontemde
erkekler ve kadinlar icin her biri erken ve geg evre
olmak tzere yas araligi ve ortalamaya sahip alt1 asama
belirlemislerdir. ~ Daha sonra her bir bireyin 3B
pubis simfisiz rekonstriksiyonlarina ait morfolojik
karakterler, Suchey ve Brooks (1990) tarafindan
onerilen metodoloji takip edilerek bir faz tanimlamasi
yapilmustir. Calismada degerlendirilen tim 3B
goruntiler, yanliligin etkisini azaltmak icin bireylerin
gercek yast bilinmeden ve rastgele analiz edilmislerdir.
Hacimsel gorintileme modu kullanildigt icin, gézlemci
kemigi ¢ boyutta doéndirerek inceleyebilmistir. Bu
retrospektif ¢alismada kullanillan 6rneklemden elde
edilen pubis simfisiz ¢iftlerinin arasinda bireysel
asimetriyi 6nlemek icin sadece sol tarafinin morfolojik
Ozellikleri degerlendirmeye alinmistir. Cinsiyeti bilinen
ancak gercek yast bilinmeyen her bir 3B pubis simfisiz
rekonstriiksiyonu Suchey-Brooks evrelerinin erken veya
gec fazlarindan birine siniflandirdmistir. Tahmini yas,
yanlislik ve yanliligin hesaplanmasinda kullanilan Suchey-
Brooks yontemine ait fazlarin ortalama yast olarak
kabul edilmis ve 6lim yast tahmin edildikten sonra,
bireylerin gercek yaslari alinip ilgili istatistiksel analizleri
yapilmistir. Her bir Suchey-Brooks fazi i¢in, yonteme ait
verilen morfolojik tanimlayicilar faz siniflandirmasina
yardimer olmak icin kullandmistir.  Suchey-Brooks
yonteminin uygulanabilirligini  degerlendirmek igin,
her bireyin pubis simfisizi, Suchey-Brooks tekniginin
tanimlamalarinda belirtilen morfololojik 6zelliklerin
varligr agisindan incelenmistir.

istatistiksel yontem

Istatistiksel ~ analizler ve grafiksel —gosterimler,
Excel yazilimi (Microsoft Office 2010) ve SPSS
26.0 (SPSS Inc., Chicago, IL, ABD) yazilim
kullanilarak gerceklestirilmistir. Yaslanma yOnteminin
performansindaki bagari, bir yas tahmininin bireyin
gercek kronolojik yasina yakinligi olarak tanimlanabilir
(Rissech vd., 2012). Bu nedenle, Suchey-Brooks yas
tahmini yonteminin performansini degerlendirmek igin
dogruluk, yanlslik ve yanlilik degerleri hesaplanmustr.
Tahmini ve gercek yaslar arasindaki ortalama hatalar 10
yillik araliklarla hesaplanmustir.

Yanlislik bir diger ifade ile mutlak hata, bir yontemin
yanls smuflandirilmasinda islenen hatanin derecesini
degerlendiren istatiksel Olciimdiir. Oziinde, mutlak
hata mutlak fark: temsil eder; tahmini yas ile kronolojik

yas arasindaki farkin isaretini (pozitif veya negatif)
dikkate almaz (Rissech vd., 2012). Kisacasi, yanlislk;
mutlak hatanin ortalama buyukligini gosterir. Mutlak
hata, tahmini yas ile kronolojik yas arasindaki ortalama
mutlak fark olarak hesaplanir.

Yanhshik degeri asagidaki denklem kullanilarak
hesaplanmistir:

> | tahmin edilen yas — gercek yas| / n

Yanhlik, bir yontemin yanlis siniflandirilmasinda
yani tahmini yasin gercek yastan ylksek veya disuk
oldugu durumlarda islenen hatanin yoniini tanimlayan
istatiksel Olcimdir. Tahmini yas kronolojik yastan
buytikse, sapma pozitiftir. Tahmini yas kronolojik
yastan daha gengse, sapma negatiftir. Yanlilik, tahmini
yas ile kronolojik yas arasindaki ortalama fark olarak
hesaplanmistir (Rissech vd., 2012). Kisacast yanlilik;
yasin fazla veya az tahmin edilmesi egilimini ifade eder.

Yanlilik asagida verilen formil kullanilarak
hesaplanmistir:

Y (tahmin edilen yas — gercek yas)/n

Dogruluk; gercek yasi, tahmin edilen yas araligina
disen bireylerin sayist olarak tanimlanmaktadir. Gergek
yas bir fazin yas araligina uydugu stirece, gercek yas
birden fazla fazin araligina disse bile dogru olarak
nitelendirilir. Ornegin, Suchey-Brooks yénteminin
kadinlardaki birinci asamasit 15 ila 24 yil ve ikinci asamasi
19 ila 40 y1l arasinda degismektedir. Eger bireyin yast 20
ise, Suchey ve Brooks yonteminin 1. ve 2. faz1 dogru
olarak nitelendirilir. Bu sekilde dogruluk, faz veya
skor tanimlarinin morfolojik degiskenligi ne kadar iyi
aciklayabilecegini 6lemistir (Miranker, 2010).

Son olarak, Suchey-Brooks yonteminin faz
siniflandirilmasi gézlemci ici gtivenilirligi rastgele secilen
15 birey kullanilarak degerlendirilmistir. G6zlemci igi

Tablo 2. Sinif ici korelasyon karsilagtirma katsayist (ICC)
(2 tekrar) (n=10)

1CC (95%CI)
Erkek 0,892 0,503-0,981
Kadin 0,938 0,724-0,987

guvenilirligi test etmek icin goruntiler 1 hafta sonra
ikinei kez farkli bir sirayla analiz edilmis ve yontemin
guivenilirligi ve tekrarlanabilirligini belirlemek igin sinif
ici korelasyon katsayist (ICC) kullanilmustir.

Bulgular

Calismada kullanilan istatistiklerin gegerliligi kullanilan
yontemin givenilirligine baghdir. Bu sebeple ilk 6nce
gbzlemci i¢i giivenilirligi test etmek icin rastgele secilen
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16 bireyden bir hafta ara ile iki kez Suchey-Brooks
yontemine gore yas tahmini degerlendirilmesi yapilmis
ve sonuglar smuf ici korelasyon (ICC) kullanilarak analiz
edilmistir (Tablo 2).

Tablo 2’deki ICC sonuglarina gore, kadinlarda
uygulanan Suchey-Brooks yas tahmini yonteminin ICC
degeri 0,938 iken, erkeklerde 0,892dir. ICC degerleri
0,50’den daha az oldugu zaman distk givenilirligi,
0,75 ile 0,50 arasinda oldugunda orta givenilirligi,
0,90 ila 0,75 arasinda yeterli ve iyi guvenilitligi ve
son olarak 0,90’dan biyik oldugu zaman yuksek

Tablo 3. Suchey-Brooks yontemi icin dogruluk oranlari

Yas atalig Erkek : Kadin

o N %

15-25 5 100 1 100
26-35 6 83.3 1 100
36-45 13 84.6 10 100
46-55 8 75 11 100
56-65 13 69.3 11 81.8
66-75 6 66.6 12 100
76-85 8 62.5 12 66.6

86-95 1 0 2 50
Toplam 60 66.6 60 86.6

guvenilirligi ifade etmektedir (Koo ve Li, 2016; Giilhan,
2020b). Kisacasi, ICC sonuglari 1’e yaklastigi zaman
guvenilirligin arttigini, 0’a yaklastig1 zaman giivenilirligin
azaldigint gostermektedir (Steyn vd., 2012). Buna gére
bu calismanin gézlemci guvenilirliginin kadinlar igin
yuksek gtvenilirlik erkekler icinse iyi seviyede oldugu
sOylenebilir.

Bu analizin amaglart dogrultusunda dogruluk; her
bir bireyin kronolojik yasinin Suchey-Brooks yontemi

icin saglanan yas araliklarina dahil edilip edilmedigi
olarak tanimlanir. Bu sonuglara gore, kadinlar (%86,6)
erkeklerden (%0606,6) daha ytiksek bir dogruluk sagladigini
gostermektedir.

Suchey-Brooks yonteminin 10 yillik araliklardaki
yaslara gore gruplandirildiginda elde edilen dogruluk
oranlarina goére hem erkeklerde hem de kadinlarda
yas arttikca dogruluk orant dusmektedir. Erkekler icin
en yiksek dogrulugun 1. faz icin oldugu ve her bir
fazdan itibaren yavas yavas azaldigi gozlenmektedir.
Kadinlar i¢in ise en yiiksek dogrulugun 56 yasina kadar
korundugu sonrasinda bu yastan itibaren yavas yavas
azaldig1 g6zlenmistir.

Her iki cinsiyete ait yanlislik ve yanlilik degerlerinin
sonuglari Tablo 4’te g6sterilmistir.

Bu sonuglara gére, toplam yanlilik sirasiyla 9,84 ve
12,19 hem erkeklerde hem de kadinlarda yasin genellikle
eksik tahmin edildigini go6stermektedir. Kadinlarda,
erkeklere kiyasla biraz daha dusik oranda yanlilik ve
yanlslik gozlenmektedir. Yanlhlik ayrica her bir yas
aralig1 icinde hesaplanmistir. Erkeklerde, Suchey-Brooks
yonteminin 15 ila 35 yaslari arasinda en az sapma ve
hata gézlenirken, kadinlarda 15 ila 55 yaslari arasinda
gézlenmektedir. Ozetle, Suchey-Brooks yontemi genc
bireylerde daha az sapma ve hata gosterirken, en kot
performanst geg yetiskinlerde yani 75 yas tistii bireylerde
gostermektedir.

Tartisma

Adli antropolojide kullanilan yontemlerin hassasiyeti
ve dogrulugu bireysel kimliklendirme igin olduke¢a
onemlidir ve bu sebeple en dogru yontemin tercih
edilmesi gerekmektedir. Giintimiizde halen pubis
simfisizden yas tahmini icin kullanilan Suchey-Brooks
(1990) yontemi olduk¢a popilerdir. Ancak bu popiiler
yontemin bile 6znellik, goézlemci deneyimsizligi ve
distik tekrarlanabilirlik  gibi ¢esitli dezavantajlar
da bulunmaktadir. Bunlara ek olarak, daha onceki

Tablo 4. Suchey-Brooks yas tahmini yéntemi icin yanllik ve yanlislik degerleri

Erkek Kadin
Yas aralig1
Yanlishk  Yanlilik N Yanlishk  Yanlilik N
15-25 3,66 3,66 1 0,6 -0,6 5
26-35 7,63 -3,26 1 2,7 -2,7 6
36-45 8,91 -5,77 10 6,2 2,12 13
46-55 11,2 -8,9 11 6,34 -5,05 8
56-65 14,91 -14,26 11 6,86 -4,31 13
66-75 233 =233 12 10,82 -10,82
76-85 26,57 -26,57 12 20,33 -20,33
86-95 31,8 -31,8 2 21,32 -21,32 1
Toplam 14,33 -12,19 60 11,60 -9,84 60
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calismalar, insan iskeletindeki yasa baglt spesifik
degisikliklerin ~ baslama popilasyonlar
arasinda farklilk gd6sterdigini belirtmislerdir (Savall
vd., 2016). Suchey-Brooks yontemi Kuzey Amerika
populasyonu  kullanidarak  gelistirildigi  i¢in =~ bu
yontemin dogrulugu ve tekrarlanabilirliginin - Turk
poptlasyonunda test edilmesi ve givenilirliginin
Olctilmesi 6nem kazanmaktadir. Bu yontemlerin adli
vakalarda giintimtizde Ttrk poptlasyonuna ait bireylere

zamaninin

uygulanmasinda ortaya ctkabilecek hatanin buyikligi
bilinmemektedir ve diger popiilasyonlarda ABD referans
standartlart uygulandiginda biyiik hatalar gézlenen
poptlasyonlar (Savall vd., 2016) olmakla birlikte, kiictik
hata oranlariyla birlikte bu standartlarin kullanilabilmesi
uygun olan popilasyonlarda (Sakaue, 2006) mevcuttur.
Onceki calismalar, Amerika disindaki  6rneklerde
Suchey-Brooks yontemini kullanmanin  zorluklarin
gindeme getirmislerdir. Bu sebeple bu c¢alismanin
amaci, literatirde yaygin bir sekilde kullanilan Suchey-
Brooks yonteminin modern Turk popilasyonuna ait
bir bireyin 3B pubis simfisiz gérunttleri Gzerinden
dogrulugunu ve yanlligini degerlendirmektir. Bu
yontemin Turk popilasyonundan segilen bir 6rneklem
tzerinde denenmesinin sebeplerinden biri Turkiye’de
yapilan c¢alismalarda en ¢ok kullandan yas tahmini
yontemlerinden biri olmast ve bu yontemin gilincel
bir Turk 6rnekleminin tizerinde heniiz test edilmemis
olmasidir. Disiik tekrarlanabilirlik oranmnin Suchey-
Brooks yonteminin en biyiik dezavantajlarindan biri
oldugu bilinmektedir. Yontem dogast geregi 6zneldir;
bu 6znellik gézlemci deneyimi ile birlesince bireyler
arasinda tanimlarin yorumlanmasinda farkliliklara yol
acabilmektedir. (Joubert vd., 2019). Mevcut ¢alismada,
bu yontemin erkekler icin iyi, kadinlar icinse ytliksek
duizeyde tekrarlanabilir oldugu gézlenmistir.
Suchey-Brooks referans Ornegi, oldukca cesitli
sosyo-ekonomik gec¢mise sahip bireylerden olusan
cok farkli bolgelerden gelen biiyiik bir 6rnek tizerinde
calisarak gelistirilmistir. Yontem gelistirilirken kullanilan
bireyler her ne kadar Los Angeles’ta otopsileri yapilmis
olsa da bu bireyler Kuzey Amerika, Avrupa, Gliney
Amerika ve Asya'dan gelen azinliklardir(San Millan
vd., 2013). Bununla birlikte, popiilaritesine ragmen,
bu yontemin Amerika disindaki popiilasyonlara,
Fransa (Savall vd., 2016), Ispanya (Rissech vd., 2012)
ve Guney Afrika (Joubert vd., 2019) uygulandiginda
hem yanlt yas tahminleri sergilemis hem de 40 yas
Ustl bireylerin yasint belirlemede gliclik gostermistir.
Brooks ve Suchey’in orijinal ¢alismasinda 6zellikle I1I
ve VI. fazlarda oldukga fazla varyasyon olduguna dikkat
¢ekmislerdir. Bu nedenle, eger miimkiinse birden ¢ok
yas gostergesi kullanilmasint tavsiye etmislerdir. Suchey
ve Brooks yontemindeki bu smirliliklart ¢ézebilmek

icin bazi arastirmacilar yeni bir faz ckleyerek ya da
mevcut fazlarin yas araliklarini diizenleyerek yontemde
degisiklik 6nerisinde bulunmuglardir (San Millan vd.,
2013; Joubert vd., 2019).

Yetiskinlerde yas tahmini yontemlerinin en temel
sorunlarindan bir tanesi yash bireylerde yasin tahmin
edilememesidir. Bunun nedeni, 6zellikle ileri yaslarda
olmak tzere, yaslanma siirecinde yas belirteglerinin
biiyilk oranda degiskenlik géstermesidir. Iskeletteki
yasa bagli morfolojik degisiklikler bireyin buytme,
gelisme ve olgunlasma sireclerini yasamastyla ortaya
ctkmaktadir. Bu sebeple, yas belirteclerinin bireysel
bir iskeletteki gériinimi, bu bireyin yasam ge¢misine
bagli olarak degisecektir. Bu durumu etkileyen faktorler
arasinda saglik durumu, beslenme, yasam sekli, kiltiirel
uygulamalar ve yasami boyunca gecirdigi hastalik ve
travmalarin varligt yer almaktadir (Rissech vd., 2012).
Tim bu sebeplerden dolay: yas belirteclerinde gézlenen
degiskenlik artmakta ve vyaslanma yontemlerinin
dogrulugu yasla birlikte azalmaktadir. Bu ¢alismanin
sonuglarinda da gézlendigi gibi yetiskin bireylerde
yas arttikca dogruluk orani dismekte ayrica yanlilik
ve yanlishk degerleri artmaktadir. Yine de 6zellikle
erkeklerde 65 yasin Uzerindeki bu oranlarin kabul
edilebilirligi tartismalidir. Bu oranlar Ispanyol (Rissech
vd., 2012) ve Avustralya (Lottering wvd., 2013)
poptlasyonlart igin yapilan calismalara gére yiksek
olsa da Fransa (Savall vd., 2010) icin yapilan ¢alisma ile
benzer sonuglar sergilemektedir. Savall ve arkadaslarinin
(2016) caligmalarinda belirttigi gibi bu yiksek oranlar
adli vakalardaki yas tahmini yontemleri i¢in kabul
edilebilir degildir ve bu sebeple Suchey-Brooks yontemi
farklt poptlasyonlara uygulandiginda sonuglar buytk
bir dikkatle ele alinmalidir. Ayrica mevcut ¢alismada,
Suchey-Brooks yonteminin smiflandirma  dogrulugu
da degerlendirilmistir. Kadinlarda (%86,06), erkeklerden
(%66,6) daha yiiksek bir siniflandirma dogrulugu elde
edilmistir. Ayni sekilde, Joubert ve arkadaslarinin
2019’da Guiney Afrika poptlasyonu ile yaptigt sonuglarda
da kadinlarda (%98,8), erkeklerden (%67,7) daha yiksek
siniflandirma dogruluguna ulasidmistir.

Faz tanimlart ve yas araliklar erkeklere ve kadinlara
Ozg olmakla birlikte fazlar arasinda 6nemli ¢akismalar
vardir. Bu sebeple, Suchey-Brooks yonteminin ana
elestirilerinden bir digeri ise fazlarla iliskili son derece
buytk yas araliklaridir (Tersigni-Tarrant ve Shitley,
2013). Adli bir durumda, yas araligi sadece anlamli olacak
kadar dar olmamali, yani bir kisinin sadece kayip kisiler
listesinde kimin olabilecegi olasiliklarini azaltmak icin
degil, ayn1 zamanda magdurun gercek yasin icerecek
kadar genis olmalidir. Adli sorusturmalar icin, adli yas
tahmininde fazla spesifik olmak, fazla genel olmak kadar
problemli bir durumdur. (Black ve Ferguson, 2011).
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Sonug olarak, antropologlar yetiskin iskelet kalintilari
icin genis yas kategorileri kullanma egilimindeditler.
Ayrica, yas tahmini yapmadan Once cinsiyet ve soy
tahmininin yapilmast 6n sarttir ve simfizyal ylz eski
iskelet vakalarinda ya da komiurlesmis cesetlerde siklikla
zarar gorebilmektedir (Baccino ve Schmitt, 2000).

Tum bu elestirilerin yani sira pubis simfisizden yas
tahmini yontemleri arasinda, antropologlar i¢in Suchey-
Brooks yontemini tercih etmelerinin cesitli nedenleri
vardir. Bunlardan ilki, bu yontemin uygulanmasinin kolay
olmasidir. Morfolojik degisiklikler yalnizca altt asamaya
ayrilir. Ek olarak, 6zellikle daha az deneyimli gézlemciler
tarafindan kullanilmast tercih edilen pubis simfisiz i¢in
kastlarin mevcut olmasidir. Bu yontem modern, ¢ok
cesitli bolgelerden ve adli bir poptlasyondan (Los
Angeles Coroner’s Ofisi’nin otopsi Ornekleri) alinan
orneklemler tizerinde durulmustur ve veri isleme bireyler
arasindaki degiskenligi dikkate almaktadir. Her faz icin
%066 ve %95 given araligt olmak tzere iki yas araligi
saglanir (Baccino ve Schmitt, 2006). Garvin ve ekibinin
(akt. Pucciarelli vd., 2016) Amerikan Adli Bilimler
Dernegi’nin (AAFS) Fizik Antropoloji Bolimi’niin
tim dyelerine uygulamis olduklari elektronik anket
sonucuna gore 6gretim tyelerinin %78’ nin yas tahmini
yontemleri icerisinde pubis simfisizi tercih ettiklert
sonucuna ulasmiglardir. Pubis simfisizin en 6nemli
avantajlarindan biri, diger iskelet bolgelerinin aksine,
yasa baglt dejenerasyon oraninin fiziksel veya mesleki
aktiviteden etkilenmemesidir ve bu durum kimligi
bilinmeyen bireylerin 6lim yasini tahmin etmede
olduke¢a yararli bir 6zelliktir. Bu sebeple, mevcut tiim
yontemler arasinda Suchey-Brooks yontemi ile pubis
simfisizden yas tahmini analizinin dogru ve en yaygin
olarak kullanildigt gosterilmistir (Pucciarelli vd., 2016).

Turkiye’de antropologlar, yetiskin bireylerden yas
tahmin etmek icin 6ncelikle bir dizi Amerikan temelli
iskelet yaslanma yOntemleri uygulamaktadirlar. Bu
uygulamalarin basinda pubis simfisiz, aurikular yiizey
ve kraniyal situr morfolojisini degetlendiren yontemler
gelmektedir. Bu yontemlerden baziar yetiskinlik
boyunca art arda degisen morfolojik 6zelliklere dayanan
kategorik fazlardan olusur ve ortalama veya standart
sapmalarin %90 veya %95 gliven araligina gére her
birine ortalama bir yas ve daha genis bir yas araligt
atanan fazlara gére siniflandirtlir (Kimmerle vd., 2008).
Bu calismanin temel amaci, Suchey-Brooks yonteminin
Tiurk populasyonu tzerinde uygulanmastyla bu yontem
sonucu elde edilen yas ile gercek yasin karsilastirilmasidur.
Bu sekilde, ABD popiilasyonu igin gelistirilen Suchey-
Brooks yonteminin Tiurk poptlasyonu icin ne derece
kullanilabilecegi incelenebilecektir.

Sonu¢
Suchey-Brooks yontemi, antropolojik arastirmalarda
pubis simfisizden yas tahmini i¢in en yaygin olarak

kullanilan yontemdir. Ancak, cografi konum ve sekiiler
degisim gibi gesitli faktorlerden etkilenen popiilasyonlar
arast farkliliklar s6z konusudur. Bu calismanin
amact, BT goéruntilerinden elde edilen modern Tirk
poptlasyonuna ait pubis simfisiz modelleri tzerinde
Suchey-Brooks yonteminin glivenilirligini test etmektir.

Suchey-Brooks yontemi hem erkek bireylerde
hem de kadinlarda geng yaslarda distk yanlilk ve
yuksek dogruluk oranlart gosterse de yas ilerledikce
daha distik dogruluk oranlar gézlenmektedir. Bununla
birlikte, yontemin yash bireylerdeki diisik performansi
nedeniyle, Tirk poptlasyonuna o6zgu O6zellikle bu
evreler icin yeni vyas araliklarinin  olusturulmast
gerekliligi dogmaktadir. Calismanin sonuglarina gore,
Suchey-Brooks yontemini adli ve arkeolojik baglamlarda
sistematik olarak uygulamadan o6nce, bu yontemin
Turk popilasyonunda kullanilmasina iliskin daha fazla
arastirma yapilmast gerektigi g6zlenmistir. Arastirmada
kullanilan veri setinde belirli yas gruplarindan bireylerin
sayica az olmasi sebebiyle, Suchey-Brooks yontemine ait
bazi fazlar hakkinda yeterli sonuglar elde edilememistir.
Yine de bu arastirmanin sonuclart burada kullanian
poptlasyon 6rnegi icin gegerli olmakla birlikte, Suchey-
Brooks yonteminin ilk kez Turk popilasyonundan
secilen bir 6rnekleme uygulanmis olmast sebebiyle
Tiurkiye’de uygulanacak olan antropolojik arastirmalar
icin 6nemli fikirler saglamaktadir. Bununla birlikte,
geng ve ileri yas eriskin gruplarinin sayilari diger yas
gruplart ile esitlenerek yapilacak ileri bir calismanin
Tiurk popiilasyonunda Suchey-Brooks yonteminin daha
detayli degerlendirilmesine yardimct olacaktir.
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