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Oz

Bu c¢alismada, Altindere Vadisinin (Magka-Trabzon) epifitik briyofitleri ve ekolojik 6zellikleri
arastirilmustir.  2018-2020 yillarinin  farkli  vejetasyon donemlerinde, alanmn farkli lokalite ve
habitatlarindaki (14 istasyon) cesitli agac govdeleri ilizerinden alinan 466 epifitik briyofit drneginin
degerlendirilmesi sonucunda 27 familya ve 37 cinse ait toplam 55 takson (13 cigerotu, 42 karayosunu)
belirlenmistir. Bu taksonlardan 36’s1 alan i¢in yenidir. Belirlenen bu yeni briyofit tiirleri ile alandaki toplam
briyofit sayis1 115°e yiikselmistir. Taksonlarin hayat formu ve yagsam stratejisi analizleri de yapilmstir.
Hayat formlarindan diiz hali (Ms) ve Piiriizlii hali (Mr)’nin, yasam stratejilerinden ise perennial kalicilarin
baskin oldugu goérilmistiir. Epifitik taksonlar tarafindan en ¢ok tercih edilen agag¢ Alnus glutinosa olurken
en az tercih edilen aga¢ Castanea sativa olmustur. Ayrica, ekolojik ozellikler agisindan floristik listedeki
taksonlarin ¢ogu; nemlilik acisindan mezofitik, golge tercihi agisindan sciofit ve pH agisindan
subnotrofittir.

Anahtar kelimeler: Briyofit, Epifitik, Flora, Altindere Vadisi, Tiirkiye.

Epiphytic Contributions to the Bryophyte Flora of Altindere Valley (Macka,
Trabzon)

Abstract

In this study, the epiphytic bryophytes and ecological characteristics of Altindere Valley (Magka-Trabzon)
were investigated. As a result of the evaluation of 466 epiphytic bryophyte specimens taken from various
tree trunks in different localities and habitats (at 14 stations) of the study area during the different vegetation
periods of 2018 and 2020, a total of 55 taxa (13 luverworts, 42 mosses) belonging to 27 families and 37
genera were determined. 36 of these taxa are new for the study area. With these new bryophyte species
determined, the total number of bryophytes in the area have increased to 114. Also, the life forms and life
strategies of the taxa have been analyzed. Mat, smooth (Ms) and Mat, rough (Mr) are dominant of the life
forms while perennial stayers are dominant in the life strategies. While Alnus glutinosa is mostly preferred
host tree by the epiphytic taxa, Castanea sativa is the least one. In addition, in terms of ecological
characteristics, most of the taxa in the floristic list are; mesophytic in terms of humidity, sciofit in terms of
shade preference and subneutrophyte in terms of pH.
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1. Giris

Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan olarak
olmak iizere ii¢ bitki cografyasi bolgesine sahip
olmasi ve iki kita arasinda kdprii gorevi saglamasi
sebebiyle Tirkiye’'nin, iklimsel ve cografik
ozellikleri kisa araliklarla degismektedir. Bu
degisim sonucu; orman, dag, step, sulak alan, kiyi
ve deniz ekosistemleri olusmakta ve bu olusumlar
ile birlikte zengin bir biyolojik ¢esitlilik ortaya
¢ikmaktadir (DKMPGM, 2012). Bu zenginlik,
diger bitki gruplarinda oldugu gibi briyofitlerde de
fazlasiyla goriilmektedir (Erdag ve Kiirschner,
2017).

Ulkemiz briyofitleri ile ilgili yapilan calismalar
cogunlukla genel floristik arastirmalar olup bitki
listeleri verilirken, epifitik briyofitler ve ekolojik
ozellikleri iizerine yapilan spesifik ¢alismalar
sinirhdir (Kiirschner, 1999; Ezer ve ark., 2009;
Diizenli ve ark., 2011; Alatas ve ark., 2012a, 2012b;
Ezer ve Kara, 2013; Ezer ve ark., 2013; Alatas ve
ark., 2015, Ezer, 2017, Alatas ve ark., 2018,
2019a,b; Ezer ve ark., 2019; Catak ve Kirmaci,
2020). Yapilan bu c¢alismalara ragmen, iilkemizin
epifitik briyofit zenginligini belirleyebilmek adina
daha ¢ok caligmaya ihtiya¢ vardir. Genel olarak
epifitler orman ekosistemlerinin 6énemli bilesenleri
olup tiim karasal bitki tiirlerinin % 10’undan fazlas1
tipik olarak agaglarda epifitik olarak biiyiimektedir
(Burns ve Zotz, 2010).
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Daha once karayosunlar1 ve cigerotlar1 florast
calisilmis olan Altindere Vadisi’nde epifitik
briyofitler ile ilgili herhangi bir ¢alisma
yapilmamistir (Baydar ve Ozdemir, 1996; Gokler,
1998; Ozdemir ve Cetin, 1999). Altindere
Vadisi’nde yapilan bu c¢alisma ile, alanin epifitik
briyofitleri arastirilmis olup, agag tiirlerine gore
epifitik briyofitlerin dagilislar, cesitli ekolojik
ozellikleri (asidite, nem, 151k), hayat formlari ve
yasam stratejileri verilmistir. Alan igin belirlenen
36 yeni briyofit tiiri ile de alandaki toplam briyofit
takson sayisi 115’e yiikselmistir.  Ayrica, bu
caligsma ileride epifitik briyofitler ile ilgili yapilacak
olan ulusal ve uluslararasi diger ekolojik ve floristik
caligmalara katki saglayacaktir.

1.1 Caliyma alam

Henderson (1961) kareleme sistemine gére A4
karesi igerisinde yer alan Altindere Vadisi (Sekil 1),
Avrupa-Sibirya fitocografik bolgesinin kolsik
sektoriinde yer alir (Angin, 1983). Dogu Karadeniz
Bolgesinin, Trabzon ili Macka ilgesi sinirlari iginde
yer alan Altindere Vadisi, 1987 yilinda 4800
hektarlik bir alanda milli park olarak ilan edilmis ve
koruma altma alinmistir. Ilge merkezinden
gineydogu yoniinde yaklastk 20 km’lik bir
mesafeye uzanan vadi, bir bogaz karakteri
gostermekte olup, arazi dogu ve batidan dik bir
meyille vadiye inmektedir. Jeolojik yap1; mezozoik,
eosen ve oligosene ait ii¢ tabakadan meydana
gelmistir. Ana kaya ise trake andezit ve bazalttan
olusmustur (OGM, 2015).
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Sekil 1. Henderson (1961) kareleme sistemi ve ¢alisma alanmin haritasi
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Alanda; iki tip vejetasyon bulunmaktadir.
Bunlardan biri yaklagik 1900-2000m yiikseklige
kadar ¢ikan orman vejetasyonu, digeri ise bu
yiikseklikten sonraki orman sinirinin iizerinde yer
alan alpin vejetasyon’dur. Orman vejetasyonundaki
mescereleri lic grupta toplamak miimkiindiir.
Bunlar saf ladin mescereleri, ladin-yaprakl
tirlerden olusan karisik mescereler ve yaprakl
tirlerin kendi aralarinda olusturdugu karisik
mescerelerdir. Sahada belirgin oranda baskin olan
A. glutinosa (L.). Gaertn.’in yan1 sira agaglara ait
taksonlarm en Onemlileri; Picea orientalis
(L) Link, Castanea sativa Miller.,, Abies
nordmanniana (Stev.) Spach., Pinus sylvestris L.,
Carpinus betulus L., Ulmus minor Mill., Salix alba
L., Tilia tomentosa Moench., Rhododendron
ponticum L. ve Lonicera caucasica Pallas.’dur.

Calisma alaninin iklimi genel olarak yagish ve
ilmandir. Yillik ortalama yagis miktar1 771 mm,
yillik ortalama sicaklik ise 13 °C’dir. Y1lin en sicak
ayl Agustos, en soguk ay1 ise Ocak’tir (URL, 1).
Yillik yagis rejim tipinin SKIY seklinde olmasi ve
kurak mevsimin bulunmamasi, alanimimn Oseyanik
iklimin  etkisinde oldugunu  gostermektedir
(Akman, 2011).

2. Materyal ve Metot

Aragtirma materyalini, 2018 ve 2020 yillarinin
farkli vejetasyon donemlerinde yapilan arazi
calismalarinda, 14 6rnekleme noktasinda, 59 agag
tizerinden toplanan 466 epifitik briyofit ornegi
olugturmaktadir (Tablo 1). Toplanan epifitik
briyofit 6rnekleri ¢esitli flora ve revizyon eserleri
kullanilarak teshis edilmistir (Hedends, 1992;

Lewinsky, 1993; Zander, 1993; Nyholm, 1998;
Paton, 1999; Casas ve ark., 2009; Smith, 2004;
Kiirschner ve Frey, 2020). Alfabetik siraya gore
diizenlenen floristik listedeki taksonlarin, gecerli
isim ve sinonimlik durumlarmin tespitinde
Hodgetts ve ark., (2020) dikkate alinmustir.
Orneklerin toplandig habitata ait nemlilik durumu,
151k ve asidite gibi ekolojik Ozellikler Dierfen
(2001), hayat formlar1 Magdefrau (1982) ve During
(1979), yasam stratejileri ise During (1979) ve Frey
ve Kiirschner (1991)’e gore diizenlenmistir.
Floristik listede (Tablo 2) bulunan taksonlarin
ekolojik  ozelliklerine ait veriler kisaltma
kullanilarak verilmistir (LN: lokalite nuamarasi,
Substrat (C.s.; Castanea sativa, C.b.; Carpinus
betulus, A.g.; Alnus glutinosa, P.0.; Picea
orientalis), I: 1siklanma (S: sciofit, F: fotofit), A:
asidite (a: asidofit, s: subnétrofit, b: bazifit), N: nem
(h: higrofit, m: mezofit, k: kserofit), TS: toplanma
sayisi, HF: hayat formu, YS: yagsam stratejisi. Tablo
2’de hayat formlar1 ve yasam stratejilerine ait
verilen kisaltmalarin agiklamalar:1 ise Tablo 4’de
verilmistir. Ayrica, cigerotlar1 i¢in Gokler (1998),
karayosunlari igin ise Baydar ve Ozdemir (1996) ve
Ozdemir ve Cetin (1999) tarafindan yapilan
calismalarda olmayan fakat calismamizda tespit
edilen briyofit tirleri igin yildiz simgesi (*)
kullanilmistir. Ozdemir ve Cetin (1999), Trabzon
ve cevresinin karayosunlar1 florasmi inceleyen
calisma oldugundan bu calismada alanimizi igeren
istasyonlardaki tespit edilen karayosunu tiirleri
dikkate alinmistir. Teshis edilen taksonlar Munzur
Universitesi, Tunceli Meslek Yiiksek Okulunda
aragtirmacinin  kisisel koleksiyonunda muhafaza
edilmektedir.

Tablol. Lokalitelere ait veriler.

Lokalite No Yiikseklik (m) Tarih GPS Koordinatlar
1 594 04.05.2018 N 40°45' 14.92" E 39°37'22.40"
2 655 05.05.2018 N 40°44' 56.80" E 39°37'49.97"
3 769 13.07.2018 N 40°44' 02.53" E 39°38'01.59"
4 836 14.07.2018 N 40°43' 25.35" E 39°38'28.50"
5 862 07.09.2018 N 40°43'01.81" E 39°38'40.56"
6 897 08.09.2018 N 40°42' 44.34" E 39°38'52.01"
7 1107 05.05.2020 N 40°41'31.91" E 39°39'37.93"
8 955 06.05.2020 N 40°42' 16.49" E 39°39'01.25"
9 782 22.06.2020 N 40°43' 52.21" E 39°38'10.70"
10 841 23.06.2020 N 40°43' 15.34" E 39°38'36.37"
11 885 24.06.2020 N 40°42' 50.99" E 39°38'51.30"
12 920 25.08.2020 N 40°42' 33.43" E 39°38'53.14"
13 956 26.08.2020 N 40°42' 15.75" E 39°39'01.01"
14 960 27.08.2020 N 40°42' 13.71" E 39°39'02.24"

3. Tartisma ve Sonu¢
Arastirma alaninin farkli lokalite ve habitatlarindaki
gesitli aga¢ goévdeleri {izerinden alinmus epifitik

briyofit 6rneklerinin degerlendirilmesi sonucunda;
27 familya ve 37 cinse ait 55 tiir ve tiir alt1 takson
(13 cigerotu, 42 karayosunu) tespit edilmistir.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Carolus_Linnaeus
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Johann_Heinrich_Friedrich_Link&action=edit&redlink=1
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Toplanma sayisina gore alanda en yaygin olan
taksonlar; karayosunlarindan Exsertotheca crispa
(Hedw.) S. Olsson, Enroth & D. Quandt, Leucodon
sciuroides (Hedw.) Schwigr. ve Brachytheciastrum
velutinum (Hedw.) Ignatov & Huttunen. olurken,
cigerotlarmdan Frullania tamarisci (L.) Dumort.,
F. dilatata (L.) Dumort. ve Radula lindenbergiana
Gottsche ex C. Hartm. olmustur (Tablo 2).

Familyalar icerdigi takson sayis1 bakimindan
degerlendirildiginde; ilk swray1 6 takson ile
Brachytheciaceae alirken, bunu 4 taksonla
Orthotrichaceae, Neckeraceae ve Mniaceae, ligiincili
siray1 ise igerdikleri 3’er takson ile Plagiochilaceae,
Hypnaceae ve Plagiotheciaceae almaktadir. Tiir ve
tir alt1 takson sayisinin fazla olmasi, c¢aligma

alaninda bulunan agaclar tizerindeki
mikrohabitatlarin  gesitliligini  ve zenginligini
gostermektedir.  Neckeraceae, Mniaceae Ve
cigerotlar1 familyalariin varligi, alanin nemli ve
yagislt iklimi ile Orthotrichaceae familyasinin
varligi, iiyelerinin genelde epifitik olmasi ile ve
Brachytheciaceae familyasinin oransal varligi ise
degisik ortamlara adapte olabilen tiirleri icermesi ile
aciklanabilir. Familya oranlar1 ve igerdikleri
taksonlar, ¢alisma alaninda nemli habitalarin, kurak
ve yart kurak mikrohabitatlardan fazla oldugunu
gostermektedir. Nitekim, c¢ogunlukla nemli ve
golgeli alanlarda varligin1 gdsteren pleurokarplarin
% 66, genellikle kuraklik gostergesi olan
akrokarplarm ise % 34 oraninda olmasi da bu
durumu destekler niteliktedir.

Tablo 2. Floristik liste ve taksonlarmn hayat formu, yagsam stratejisi ve ekolojik 6zellikleri

Familyalar L.N. Takson N I A HF YS Ag Cb TS
Marchantiophyta
. 1241011 Frullania dilatata (L.) Dumort. h S a Ms Pg + 15
Frullaniaceae T . -
5,6,8,9,10,11,14 Frullania tamarisci (L.) Dumort. m S a Ms Pg + 19
Lejeuneaceae 35,7 Lejeunea cavifolia (Ehrh.) Lindb. h S a Ms Pp + 4
12 Lophocolea bidentata (L.) Dumort. h S a We Pp 1
Lophocoleaceae
9 Lophocolea heterophylla (Schrad.) Dumort. h S a Ms Pv + 1
. 357811121314 Metzgeria conjugata Lindb. m S s Mt Pg + 8
Metzgeriaceae T .
12,3478 Metzgeria furcata (L.) Dumort. m S a Mt Pv + 7
14 *Pedinophyllum interruptum (Nees) Kaal. m S s We Av + 1
Plagiochilaceae 9,10,13,14 Plagiochila asplenioides (L.) Dumort. h § s Tf Av + 7
5,6,7,8,10,12 Plagiochila porelloides (Torrey ex Nees) Lindenb. m S s Tf Av + 8
Porellaceae 1,2,4,7,8,9 Porella platyphylla (L.) Pfeiff. m S a Fa Ap + + 13
1234567811 Radula complanata (L.) Dumort. h § s Ms Pv + 9
Radulaceae e mmem . .
45,8,9,10,11,12,13,14 Radula lindenbergiana Gottsche ex C. Hartm. h S s Ms Pv + + 15
Bryophyta
Neck 1,2,3,4,57,8,13 *Alleniella besseri (Lobarz.) S.Olsson, Enroth & D.Quandt k S s Fa Av + 14
eckeraceae
1,2,4,5,7,8,9,12,13,14 Alleniella complanata (Hedw.) S.Olsson, Enroth & D.Quandt m S s Fa Av + + 19
145678910 *Anomodon attenuatus (Hedw.) Huebener m S s Mr Pv + 12
Anomodontaceae e .
1,4,9,13 Anomodon viticulosus (Hedw.) Hook. & Taylor m S s Mr Pv + 3
. 3 *Brachytheciastrum velutinum (Hedw.) Ignatov & Huttunen. m S s M Ag + 23
Brachytheciaceae . .
1,2,3,5,6,7 *Brachythecium rutabulum (Hedw.) Schimp. m S s Mr Ag + 8
Hylocomiaceae 6,7 *Ctenidium molluscum (Hedw.) Mitt. h S s M Ap + 3
. 6 Dicranum scoparium Hedw. m S a Tuft Ag + 6
Dicranaceae i . L
5,8,9 *Dicranum tauricum Sapjegin m S a Tuft Av + 7
Brachytheciaceae 8,11,12,14 *Eurhynchium angustirete (Broth.) T.J. Kop. m S s We Ap + 4
Neckeraceae 1,4,8,11,13 Exsertotheca crispa (Hedw.) S.Olsson, Enroth & D.Quandt m S s Fa Av + 33
Fissidentaceae 12,13 *Fissidens taxifolius Hedw. m S s Tf Ag + 2
Neckeraceae 9,10,11,13 *Homalia trichomanoides (Hedw.) Brid. m S s Fa Ag + +
Brachytheciaceae 1,2,3,5,7 Homalothecium sericeum (Hedw.) Schimp. k F b We Ap +
1,3,4,5,6,7,8,10 *Hypnum andoi AJ.E. Sm. m S a We Ag + 16
Hypnaceae 11,12,13 *Hypnum cupressiforme Hedw. var. filiforme Brid. m S a Ms Ag + 3
*Hypnum cupressiforme Hedw. var. resupinatum (Taylor)
9,10,12,14 schimp. m S a M Ag < 6
Lembophyllaceae 2 456,7,8,9,10,11,12,13,14 *Isothecium alopecuroides (Lam. ex Dubois) Isov. m S s We Ag + + 19




Leucodontaceae

Orthotrichaceae

Mniaceae

Plagiotheciaceae

Brachytheciaceae
Pylaisiadelphaceae
Amblystegiaceae

Leskeaceae

Pterigynandraceae
Bryaceae
Grimmiaceae
Brachytheciaceae
Thuidiaceae
Pottiaceae

Orthotrichaceae
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1,2,3,5,6,7,8 *Leucodon immersus Lindb. m F a Mr Pv +
2,4579,10,11,12 *Leucodon sciuroides (Hedw.)Schwigr. m F a Mr Pv + +

1,2 *Orthotrichum pallens Bruch ex Brid. h S s Cu Ag +

2 *Orthotrichum pumilum Sw. ex anon. k f s Cu Ag +

9 *Plagiomnium affine (Blandow ex Funck) T.J.Kop. h S a Ms Pp +

1,2,45,6 *Plagiomnium cuspidatum (Hedw.) T.J.Kop. h S s Ms Pp +

4 *Plagiomnium ellipticum (Brid.) T.J.Kop. h S a Tf Pp +
3,4,9,10,11,12,13,14 *Plagiomnium undulatum (Hedw.) T.J.Kop. h S s Tf Pp + +

2 *Plagiothecium curvifolium Schlieph. ex Limpr. h S a Ms Av +

4578 *Plagiothecium nemorale (Mitt.) A.Jaeger. h S a Ms Av +

11,12 *Plagiothecium succulentum (Wilson) Lindb. m S a Ms Pp +

57 Plasteurhynchium striatulum (Spruce) M. Fleisch. m S s We Ag +

14 *Platygyrium repens (Brid.) Schimp. h F a Ms Av

23,5 *Pseudoamblystegium subtile (Hedw.) Vanderp. & Hedenids h F s M Ag +

1,4,6,7,8 *Pseudoleskeella catenulata (Brid. ex Schrad.) Kindb. k F b M Av +
9,10,13 *Pseudoleskeella nervosa (Brid.) Nyholm m F s Mr Av + +

3,8,10,11,12 *Pterigynandrum filiforme Hedw. m S s Ms Av +

1,3,5,6,7,8 *Ptychostomum moravicum (Podp.) Ros & Mazimpaka m S s Tuft Bvg +

7 *Schistidium trichodon (Brid.) Poelt. h S b Ms Ag +
1,3,4,6,7,8,9 *Sciuro-hypnum populeum (Hedw.) Ignatov & Huttunen m S a Mr Ag + +

538 Thuidium delicatulum (Hedw.) Schimp. h S a We Pv +
6,7,9,10,12 *Tortella tortuosa (Hedw.) Limpr. k F b Tuft Ap + +

1,2,3,5,6,10,11 *Ulota crispa (Hedw.) Brid. m F a Cu Ag +

1 *Zygodon rupestris Schimp. ex Lorentz k F b Cu Av +

13
16
13
12

=
o PP o w
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Aragtirma alaninda yayilis gosteren farkli agag
turleri 55 farkli epifitik briyofite ev sahipligi
yapmaktadir. Epifitik briyogesitlilik agisindan en
zengin agag, Alnus glutinosa (53 takson) olurken,
en fakir agag tiirii Castanea sativa (9 takson)’dir. 15
taksonu tizerinde bulunduran Picea orientalis
ikinci, 13 taksona ev sahipligi yapan Carpinus
betulus ise Tlglincii siwradadir (Tablo 2). A
glutinosa’nin gatlakli ve piiriizlii olan kabuk yapisi,
agac govdesi lizerinde yiikseklige ve nemlilige
bagl farkli ozelliklere sahip mikrohabitatlart
olusturmaktadir. Substrat ve ekolojik o6zellikler
acisindan zengin olan bu mikrohabitatlar da farkl
ekolojik istekleri olan ¢ok sayida briyofitin
kolonizasyonuna olanak saglamaktadir.

Metzgeria conjugata, Pedinophyllum interruptum,
Radula lindenbergiana, Ctenidium molluscum,
Eurhynchium angustirete, Fissidens taxifolius,
Plagiomnium affine, P. ellipticum, P. undulatum ve
Schistidium trichodon gibi taksonlarin birinci
substrat tercihleri farklidir. Calisma alaninda bu
taksonlarm epifitik olarak bulunmasini, alanin
nemli, asir1 engebeli, yer yer agac govdeleri ile tas,
toprak, kaya vb. substratlarin ayni seviyede
olmasindan dolay:1 taksonlarin habitat egilimlerini
epilitik-epifitik ~ olarak  sekillendirmesi ile
aciklayabiliriz. Ayrica bu taksonlarin bazilari, agac
govdelerinin tabana yakin kisimlarindan almmustir.

Bu tabana yakin kisimlar toprakla biitiinlestiginden
dolayi, toprakta bulunan tiirlerin bazilari, yasami
icin uygun sartlar oldukca aga¢ govdesine dogru
ilerlemis ve yerlesmislerdir.

Calisma alaninda daha once yapilan genel flora
calismalarinda; cigerotlart icin Gokler (1998)
tarafindan 33 takson, karayosunlariigin Baydar ve
Ozdemir (1996) tarafindan 40 takson, Ozdemir ve
Cetin (1999) tarafindan ise Baydar ve Ozdemir
(1996)’den farkli olarak alan igin 6 taksonun kaydi
verilmistir. Yapilan bu ¢aligma sonucunda alanda
toplam 55 epifitik briyofit taksonu tespit edilmistir.
Gokler (1998), Baydar ve Ozdemir (1996) ve
Ozdemir ve Cetin (1999) calismalarinda
saptanmamis olan, floristik listede y1ldiz simgesi ile
belirtilen cigerotlarindan 1 ve karayosunlarindan 35
olmak iizere toplamda 36 takson alan igin yeni
olarak belirlenmistir. Saptanan bu yeni kayuitlar ile
alandaki toplam briyofit takson sayisi 115%e
yikselmistir. Bu veriler, yapilan ¢alisma ve alanin
briyofloristik zenginliginin ortaya ¢ikarilmasi
agisindan 6nemlidir.

Yapilan bu calismanin sonuglar1 ¢aligma alanina
yakin Kamilet Vadisi’nde (Alatas ve ark., 2018) ve
Artvin ilinin Ciftekdprii ve Karagol Tabiat
Parki’nda (Alatas ve ark., 2019b) yapilan ¢alismalar
ile floristik olarak karsilastirilmistir (Tablo 3).
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Familya, cins ve takson sayisi bakimindan iig
calismanm da birbirine yakin degerlerde oldugu
goriilmesine ragmen familya sayisi, cigerotu takson
sayist ve toplam takson sayisi bakimindan yapilan
bu ¢alisma ilk sirayr almistir. Familya dagilimlar
karsilastirildiginda  ilk  swrada  yer  alan
Brachytheciaceae familyas: diger c¢alismalarda
iciincli sirada yer almaktadir. % 12’lik oraniyla
Kamilet Vadisi'nde yapilan g¢alismada ilk,
Ciftekoprii ve Karagdl Tabiat Parki’nda yapilan
¢alismada ise ikinci sirda yer alan Orthotrichaceae
familyasi, % 7°lik oranla ikinci siradadir. Yine

calismada ikinci, Kamilet Vadisi’nde ise tgiincii
sirada yer alan Neckeraceae familyas: Ciftekoprii
ve Karagol Tabiat Parki’nda yapilan calismada
temsil edilmemektedir. Ik iic srrada yer alan
familyalarmn toplam yiizde oranlar1 % 47 iken,
Kamilet Vadisi’'nde yapilan c¢alismada % 46,
Ciftekoprii ve Karagol Tabiat Parki’nda yapilan
calismada ise % 37°dir. Uzerinde en fazla farkli
takson barmdiran agag tiirii i ¢alismada da Alnus
glutinosa olmustur. Calismalar arasindaki kiigiik
sayisal farkliliklar lokal mikrohabitat sartlarindaki
degisimlere baglanabilir.

Tablo 3. Yapilan ¢aligmanin arastirma alanina yakin yerlerde yapilan diger ¢calismalar ile kargilagtirilmasi.

Kamilet Vadisi (Alatas ve

Ciftekoprii ve Karagol

Karsilastirilan Ogeler Altindere Vadisi Tabiat Parki (Alatas ve
ark., 2018) ark., 2019b)
Familya sayis1 27 25 26
Cins sayisi 37 38 34
Takson sayisi (Cigerotu) 13 8 10
Takson sayisi
(Karayosunu) 42 43 42
Toplam takson sayisi 55 51 52
Brachytheciaceae (% 11)
Orthotrichaceae (% 7) Orthotrichaceae (% 12)
icerdigi takson saysi Neckeraceae (% 7) Hypnaceae (% 10) Hypnaceae (% 17)
bakimindan ilk ii¢ sirayr | Mniaceae (% 7) Neckeraceae (% 8) Orthotrichaceae (% 12)
alan familyalar Plagiochilaceae (% 5) Brachytheciaceae (% 8) Brachytheciaceae (% 8)

Hypnaceae (% 5)
Plagiotheciaceae (% 5)

Mniaceae (% 8)

Uzerinde en fazla farkh
takson barindiran ilk iki
agac tiirii

Alnus glutinosa (53 Takson)
Picea orientalis (15 Takson)

Alnus glutinosa (31 takson)
Fagus orientalis Lipsky (30
takson)

Alnus glutinosa (29 takson)
Juglans regia L. (17 takson)

Taksonlarin ekolojik ozellikleri, hayat formlar1 ve
yasam stratejileri  degerlendirilirken literatiir
bilgilerinin yani sira arazi gozlemleri de dikkate
alimmigtir.  Taksonlar nem isteklerine gore
degerlendirildiginde; % 55’nin mezofit, % 35’inin
higrofit ve % 10’unun ise kserofit ve karakterde
oldugu goriilmektedir (Sekil 2). Bu sonuglar alanda
goriilen iklimle uyumlu olarak nemli ve yar1 kurak
mikrohabitatlarin bir arada oldugunu fakat nemli
ortamlarin daha cogunlukta oldugunu
gostermektedir.

Taksonlarin asidite istekleri agisindan bakildiginda,
% 49’unun subnétrofit (pH= 5,7-7), % 42’sinin
asidofit (pH < 5,7) ve % 9’unun bazifit (pH > 7)
karakterde oldugu goriilmektedir (Sekil 2).
Subnétrofit ve asidofit karakterlerin yiiksek, bazifit
karakterlerin ise diisiik ¢ikmasi alanda goriilen
iklim ve yagislar ile orantilidir.

Isik isteklerine gore ise taksonlarin % 80’1 sciofit
karakterde olup golge alanlardaki agag
govdelerinde yayilis gosterirken, % 20°si fotofit
karakterde olup yar1 golgelik ve acik alanlardaki
agac govdelerini tercih etmektedirler (Sekil 2).
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Sekil 2. Taksonlarin ekolojik tercihleri.

Hayat formlar1 ve yasam stratejileri ile habitatin
ekolojik faktorleri arasmda giiglii bir iliski s6z
konusudur. Bu ekolojik faktérlerden en 6nemlileri
151k rejimi, kuraklik periyodunun siddeti ve
nemliliktir (Kiirschner ve ark., 1998).

Taksonlarmn hayat formlar1 degerlendirildiginde %
27°1ik bir oranla en yaygin hayat formu diiz hal
(Ms) olurken, % 22 ile piiriizlii hali (Mr) ikinci ve
% 15’1lik bir oranla da sacak (We) hayat formu
tglincli siradadir. Akrokarp karayosunlar1 ile

toplam % 23 oraninda temsil edilen turf (Tf), yastik
(Cu) ve obek (Tuft) hayat formlar1 alanin kurak
kesimlerinin varligmi gosterirken, % 77 oraninda
pleurokarp karayosunlar1 ve cigerotlarmca temsil
edilen piirtizlii hali, diiz hali, talluslu hali, sacak ve
yelpaze hayat formlari ise alanin daha nemli, gélge
ve higrofitik habitatlarinin varligmi gostermektedir
(Tablo 4). Taksonlara ait hayat formlarmin oranlari,
alanin ekolojik ozelliklerinin bir yansimasi olarak
distiniilebilir.

Tablo 4. Taksonlara ait hayat formu ve yagam stratejisi oranlar1.

Kisaltmalar1 | %
Yelpaze (Fan) Fa 9
= Puruzlu hali (Mat, rough) Mr 22
LE‘ Obek (Tuft) Tuft 7
5 | Diiz hali (Mat, smooth) Ms 27
% Sacak (Weft) We 15
% | Talluslu hali (Mat, thalloid) Mt 4
= [Turf (Turf) Tf 9
Yastik (Cushion) Cu 7
Kolonistler | Eseyli ve eseysiz lireme giiciine sahip kolonistler Bv,g 2
E; Perennial Yiiksek eseyli ireme giiciine sahip ¢ok yillik mekik tiirler Pg 5
> Mekik Yiiksek eseysiz lireme giiciine sahip ¢ok yillik mekik tiirler Pv 16
§ Tiirler Oldukga dusuk eseyli ve eseysiz lireme giicline sahip ¢ok Pp 13
A yillik mekik tiirler
§ Perennial Yl?ksek eseyli' iir“erne gucune sahip cok yillik kalict tiir“ler Ag 29
2y Kalictlar Yiiksek eseysiz iireme giiciine sahip ¢ok yillik kalicr tiirler Av 25
>~ Oldukea diisiik eseyli ve eseysiz iireme gliciine sahip ¢ok Ap 9
yillik kalicr tiirler
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During (1979) c¢alismasinda, diizensiz ortam
kosullarina karsi briyofitlerin verdikleri ya da
verecekleri tepkiler olarak nitelendirdigi yasam
stratejilerini, yasam siiresi, eseyli ve eseysiz lireme
giicli, spor biyiikliigli, hayat formu ozeliklerini
degerlendirerek 10 farkli strateji kategorisi One
siirmiistiir. Bunlar; kagicilar, kolonistler, efemeral
kolonistler, 6ncii kolonistler, tek yillik mekik tiirler,
kisa omiirlii mekik tiirler, cok yillik mekik tiirler,
rekabetgi ¢ok yillik kalicilar, strese dayanikli ¢ok
yilik  kalicilar  ve dominantlar’dir.  Ayrica
briyofitlerin yasamindaki en énemli 6zelligin eseyli
ve eseysiz lireme arasindaki dengenin oldugunu da
belirtmistir.  Her  iki  {ireme tipini de
gergeklestirebilmek igin bir tireme giicii sarf edilir.
Sarf edilen bu giig, genellikle eseysiz iireme igin
diisiik fakat eseyli tireme igin yiiksektir.

Taksonlarin yasam stratejisi analizine gore;
kolonistler, perennial mekik tiirler ve perennial
kalicilar olmak fizere ii¢ ana kategori tespit
edilmistir (Tablo 4). Perennial kalic1 strateji
taksonlar igerisinde diger stratejilere gore belirgin
olarak (% 63) dominantlik gostermekte ve ilk sirada
yer almaktadir. Bunlar1 % 34 ile perennial mekik
tirler ve % 2 ile de kolonistler takip etmektedir.
Yiiksek eseyli lireme giiciine sahip Ag ve Pg’nin
toplam oranlar1 % 34, yiiksek eseysiz tireme giiciine
sahip Av ve Pv’nin toplam orani % 41 ve oldukca
diisiik eseyli ve eseysiz lireme giiciine sahip Ap ve
Pp’nin toplam oran1 ise % 22’dir. Perennial
kalicilarm yiiksek orani, calisma alanindaki habitat
ve ¢evre kosullarinin kararli oldugunu gosterse de,
perennial mekik tiirlerin, perennial kalicilara oranla
daha az kararlilik gostermesi ve de kolonistlerin
varhigi  calisma  alanindaki  habitat  ve
mikrohabitatlarin sabit olmayip degisken oldugunu
ortaya koymaktadir.

Tesekkiir: Bu calisma, Tirkiye Bilimsel ve
Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) (Proje
No: 119Z711) tarafindan finansal olarak
desteklenmistir. Maddi destegi icin TUBITAK’a
tesekkiir ederiz.

Not: Bu calismanin bir kismu 2. Uluslararasi Tiirk
Diinyast Fen Bilimleri ve Miihendislik Kongresi
(TURK-COSE2020, 14-15 Kasim 2020,
Kazakistan)’inde sozlii bildiri olarak sunulmustur.
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