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Ozet

Giiniimiizde gelisen teknoloji ve artan niifus oranina bagli olarak, yiliksek katli yapilarmn insas1 zorunlu hale gelmistir. Bu
durum yap1 ve temel giivenligi agisindan ¢alismalarin arttirilmasini da gerekli kilmaktadir. Ciinkii, genellikle yiiksek katli
binalar i¢in tasarlanan kazikli radye temeller maliyet agisindan beklenmedik rakamlar sunabilmektedir. Bu durumun
oniine gecebilmek amaci ile uygun boyutlandirmanin segilmesi gerekir. Kazik ve radye boyutlarinin hem ekonomik hem
de giivenli tarafta kalabilecek sekilde dogru tasarlanmasi gerekir. Dolayisiyla boyutlarin, tagima kapasitesi ve oturma
miktarlari tizerindeki etkileri bilinmelidir. Bu amagla, bu ¢caligmada, kazik uzunlugu, kazik cap1 ve kazik sayisinin kazikl
radye temellerdeki oturma davranisi iizerindeki etkileri aragtirilmistir. Gelistirilen drnek bir matematik model dikkate
alinarak, Randolph metodu esasli bir hesap kodu yazilmis, boyutlandirma degisimine bagli olarak maksimum oturma ve
farkli oturma degerleri analiz edilmistir. Analiz sonuglar1 grafiksel olarak sunulmustur. Calisma sonucunda, optimum
¢6zlimiin kazik boyunun ve ¢apinin arttirilmasina bagli oldugu gosterilmistir. Ayrica kazik sayisi ve lokasyonunun oturma
davranigina etkisi arastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kazikli radye temeller, Oturma esash boyutlandirma, Kazik uzunlugu, Randolph metodu.

Optimum Design by Considering the Settlement Behavior of Pile Raft Foundation Dimensions

Abstract

Due to the developing technology and the increasing population rate today, the construction of high-rise buildings has
become mandatory. This situation makes it necessary to increase the studies in terms of structure and foundation safety.
Because piled raft foundations, which are generally designed for high-rise buildings, can offer unexpected figures in terms
of cost. In order to prevent this situation, proper sizing should be chosen. Pile and raft sizes must be designed correctly
so that they can remain both economical and safe. Therefore, the effects of dimensions on bearing capacity and settlement
amounts should be known. For this purpose, in this study, the effects of pile length, pile diameter and pile number on pile
raft foundation settlement behavior were investigated. Considering a sample mathematical model developed, an account
code based on the Randolph method was written, and the maximum settlement and different settlement values were
analyzed depending on the sizing change. Analysis results are presented graphically. As a result of the study, it was shown
that the optimum solution depends on increasing the pile length and diameter. In addition, the effect of the number and
location of the pile on the settlement behavior was investigated.

Keywords: Distributed Pile raft foundations, Settlement based sizing, Pile length, Randolph method.
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1. GIRIS

Kazikli radye temeller, radye temelin tek basina giivenlik
kriterlerini ~ saglayamadigt  durumlarda, —miimkiin
oldugunca az sayida kazigin radye temele uygun
lokasyonla yerlestirilmesidir. Ozellikleri itibari ile
tahmin edilemeyen degigkenler nedeniyle, kazikli radye
temeller karmasik bir yapiya sahiptir. Sonlu elemanlar ve
sonlu farklar gibi sayisal analiz yontemleri giiniimiizde
kazikli radye temellerin ¢6ziimii i¢in uygun ¢oziimler
sunmaktadir (Onalp, 2010). Radye temeller yiik tasima
kapasitesi agisindan yeterli giivenlik kriterlerini saglasa
dahi, zaman igerisinde asir1 oturmalar olusabilir. Yapi
giivenligi acisindan, oturmalarin 6niine gegebilmek igin
toplam ve farkli oturmalar1 kontrol altina alan alternatif
¢Oziimler bulunmustur (Alver, 2015).

Radyenin boyutlarinin arttirilmasi ¢ogu durumda yapi
alant icerisinde miimkiin olamamaktadir. Ayrica
ekonomik anlamda problem teskil etmektedir. Radye
temellerde, oturmalarin hizmet gorebilirlik durumu i¢in
kabul edilebilir smirlara g¢ekilebilmesi konusunda hem
tasima giiciinii arttirmak hem de oturmalarin minimize
edilmesi i¢in kaziklarin ilavesi Onerilmektedir. Limit
durum analizi, deformasyon analizi ve yapisal analiz
kaziklarin tasarimi igin {i¢ agsamadir (Fellenius, 1976).

Radye temelin zeminle etkilestigi, yani radye temel
zemin temasinin kesilmedigi durumda yiik, radye temel
ve kaziklar arasinda paylasilarak zemine aktarilir. Biitiin
yiikiin kaziklar tarafindan tasinmadigi, radye temelin de
belirli oranlarda yiik tagidig1 bilinmektedir. Bu durumda
esas konu yiikiin hangi oranlarda kazik ve radye arasinda
paylasildigidir. Bu noktada, amag, toplam ve farkli
oturmalar kontrol altinda tutularak, tasima giicii
acisindan gilivenligin saglanmasi ve ayni zamanda
ekonomik bir ¢dziim gerekmektedir.
Ekonomik tasarim igin, farkli ve toplam oturmalari
kontrol altinda tutan, yeterli sayida kazigin, ¢ap1 (D),
uzunlugu (L), aralig1 (s) ile radye temelin kalinligmin (t)
belirlenmesi gerekir. Dolayis1 ile kazik
hesaplanmasinda ve boyutlarinin belirlenmesinde oturma
miktarinda ki azalma en belirleyici parametre olmaktadir.

Bu nedenle bu calisma da gelistirilen bir zemin 6rnegi

sunulmasi

say1sinin

iizerinden, boyutlandirmalara bagli degisen oturma
degerleri ekonomiklik gozetilerek yorumlanmustir.
Kazikli radye temelin oturma esasli tasarimina ydnelik
bir analiz yapilmistir.

Oturma hesab1 zeminin elastik 6zellikleri ile ilgilidir. Bu
parametreler elastisite modiilii (E), kayma modiilii (G) ve
poisson oranidir (v). Yontem olarak Randolph yontemi
secilmigtir. Caligmada, ilk asamada kazik boyu (L) ve
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kazik sayis1 sabit tutularak, kazik ¢apinin (D) degisimine
bagli olusan maksimum oturma (Smax) ve farkli oturma
(diff (S)) degerleri, ikinci asamada kazik ¢api (D) ve
kazik sayist sabit tutularak, kazik uzunlugu (L)
degisimine bagli olusan oturma degerleri, igiinci
asamada ise kazik capt (D) ve kazik boyu (L) sabit
tutularak kazik sayismma ve yerlesimine bagli olarak
olusan oturma degerleri incelenmistir. Son asamada ise
radye kalinlig1 (t) degisimi sonucunda oturmanin nasil
degistigi yorumlanmistir. Calismanin amaci, kazikli
radye temellerin oturma esash tasarim ilkeleri dikkate
alinarak, Randolph metodu ile yazilan bir kod ile
optimizasyonudur. Giivenli bir sekilde, oturmay1 belli
smirlar  igerisinde tutarak, kazikli radye temelin
ekonomiklik acisindan optimize edilmesidir.

2. YONTEM

Kazikli radye temellerin oturma hesabt igin bircok
yontem gelistirilmigtir. Bu yOntemler basitlestirilmis,
yaklasik ve bilgisayar tasarimli kesin ydntemlerdir.
Caligmada basitlestirilmis yontemlerden olan Randolph
yontemi kullanilmigtir. Randolph yo6nteminin temelini
oOlugturan formiilasyonlar ile Esdeger Radye yontemi
benimsenmistir. Randolph yonteminde farkli zemin
tabakalarin1 dikkate almak yerine, ortalama bir zemin,
tek bir tabaka gibi diigiiniilmektedir. Bu tabakanin kayma
modiilii (G), agirlikli ortalama ve maksimum kayma
modiiliiniin %251 alinarak hesaplanmistir. MATLAB
programinda yazilan bir kod kullanilarak kazik sayisi,
uzunlugu, kazik sayist ve radye kalinligi i¢in ¢dziim
yapilmistir. Problemin esas amaci, her bir kazigin
rijitligini ve kaziklar arasindaki etkilesimi g6z Oniine
alarak, boyutlarin optimum sinirlarda minimize edilerek
ekonomik ¢6ziimlerin sunulmasidir.

Radyenin tamamen elastik oldugu kabulii yapilmistir. Bu
kabul ile {ist yapi, ylikii kaziklar arasinda esit olarak
paylastirabilir. Bir kazikli radye temel sistemi
matematiksel olarak tanmimlanmis ve izah edilen
yontemler kullanilarak analizler yapilmis ve boyut
degisimlerine bagli oturma degerleri tablolar yardimi ile
grafiksel olarak gosterilmistir. Gegmisten bugiine, kazik
grubu ve radye temel arasindaki yiik paylagimi igin
birgok denklem oOnerilmistir. Radye temelin tasidig
yiikiin kazik grubunun tagidig1 yiike orani, P,/Pp Denklem
(1), yardimi ile hesaplanabilir (Randolph vd. 1993).
Burada radyenin tamamen rijit oldugu kabul edilmistir.
Kabule gore radyenin oturmasi ile kazik grubunun
oturmasinin esit olmasidir. Fakat bu kabul gercek radye
davranist ile farklilik gostermektedir.
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Pr: Radye temelin tasidigr yiik, Pp: Kazik grubunun
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Pt: Kaziga gelen yiik, Wt: Kazigin oturmasi, Lp: Kazigin
uzunlugu, .ro: Kazigmm yarigapt, Gi: Kazik ucundaki

zeminin kayma modiilii

Formiilde kullanilan diger parametreler denklem (3)’deki
sekilde hesaplanir.

n=r/r

£=G,/G,

p=G,, /G

A=E, /G, )
E=In(r, /1)

r, ={0.25+ &2.5 p(1-v)-0.25]}L,
w=(n)(2/()")

Gavg: zeminin ortalama kayma modiilii, Ep: kazigmm
elastisite modiilii, ro: kazik taban yarigapi, v: Poisson
orani

Kaziklar arasi etkilesimden dolayi, kazik grubunun
rijitligi icin verimlilik katsayisi olarak adlandirilan bir
faktor kullanilmaktadir. Su sekilde denklem (4) yardimi
ile hesaplanir.

n=1/ Zaii (4)

ij=1

n: Verimlilik katsayisi, aij: Her bir kazigin diger kazik
iizerinde ki etkisi, n: Kazik sayisi

Denklem (5) yardimi ile su sekilde hesaplanabilir.
K,=n-K;n ®)
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Randolph tarafindan her bir kazigin diger kazik
iizerindeki etkisi su sekilde hesaplanabilir.

(6)

Do: Kazik capi, S: Kaziklar arasi mesafe, rm: Etki
yarigapi

r,={0.25+ £[25 p(1- v)-0.25]|L, (7)

Fo kaziklarin zemini 1iyilestirici
hesaplanmaktadir. Burada o, kaziklar arasinda

etkisinden dolay1
ki
etkilesimi ifade etmektedir.

. :2pr+sin(2pr)+QZ[sinh(zpr)-zpr}2Q[cosh(2ﬂLp)—1] ®)
‘ [2+20° Jsinh (2L, ) +4Qcosh (2L,

L, kazik boyunu ifade etmektedir ve diger parametreler
su sekilde hesaplanabilir.

©)

Ep: kazigin elastisite modiilii, Ap: kazigin enkesit alani,
G: zeminin ortalama kayma modiili

K.

Q=_—_b (10)
E.-A - u

Kobi: kazigin taban rijitligi, Do: kazik cap1

Kyi = = D.:C (11)
21\ 1-v

Is: sekil faktorii

Temel sistemi bir biitiin olarak diisiiniiliirse, bir kazigmn
dogrusal olmayan davranigi tiim sistemin davranisini
etkilemektedir. Bu yiizden Caputo ve Viggiani’ ye gore
i=j durumunda, denklem (12) dikkate alinmahdir
(Caputo ve Viggiani, 1984). Bu denklem incelendiginde
goriilmektedir ki, kaziga etki eden ylik arttik¢a, dogrusal
olmayan davranig temel sistemine daha ¢ok etki ettirilmis



Bozkurt R. ve Demirdz A. (2020). ileri Miihendislik Calismalar1 ve Teknolojileri Dergisi, 1(2), 123-129

olmaktadir.
a, = ;Q (12)
1o~
Qi Jimit

Q i, timit: tekil kazigin tagima kapasitesi

Terzaghi ve Peck, kazik gruplarinin oturma hesabinda
kullanilan Esdeger radye yontemini gelistirmislerdir
(Terzaghi ve Peck, 1967). Bu yonteme gore, kazik
grubunun oturmasi, kazik uzunluguna ve tarafsiz eksene
baghidir. Kazik uzunlugunun i¢te biri yaklasik olarak
tarafsiz eksen olarak ifade edilir (Tomlinson, 2008).

Tarafsiz eksenin yerinin belirlenmesi 6nemli bir etkendir.
Esdeger radye seviyesi belirlenerek, oturma hesab1 sig
temellerde ki gibi yapilabilir. Oturma hesabinda gercekte
kargilan durumla, hesaplarda elde edilen degerler
arasinda, farklihk  olusmaktadir. nedeni,
oturmanin tek yonde olustugu varsayilirken, sahada ii¢
boyutta deformasyonlarin olusmasidir. Bu durum dikkate
alinarak, bir diizeltme faktorii uygulanir.

Bunun

Si — Mt -G, - B
E

U1, Uo: etki faktorii

gn: yayili yiik, B: radye genisligi, E: zeminin Elastisite

modiilii

(13)

Bu diizeltmelerin yani sira, derinlik diizeltmesi de
yapilarak elde edilen oturma analizi degeri su sekilde
ifade edilebilir. Diizeltme degerleri abaklardan elde
edilmektedir.

S =S X 1ty X iy (14)

Mg Uginci boyut diizeltmesi,

My - derinlik diizeltmesi

3. KAZIKLI RADYE TEMELLERIN
OTURMA TABANLI OPTIMUM
BOYUTLANDIRILMASI

Tasarim degiskenlerine gore, Randolph metodu dikkate
alinarak yazilan bir MATLAB kodu ile boyutlandirmaya
baglh oturma analizi yapilmistir. Kazik c¢api, kazik
uzunlugu, radye kalinlig1 ve kazik sayis1 degistirilerek,
oturma davranigina etkileri arastirilmigtir.
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3.1. Tasarim Degiskenleri
Tasarim degiskenleri tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Tasarim degiskenleri ve degerleri

Parametreler
Kazik capt (D) m
Kazik uzunlugu (L) m

Degerler
0.8,1.0,1.2,14,16,18
20, 24, 28, 32, 36, 40

30, 32, 36, 40, 50, 64, 100

Kazik sayis1

3.2. Problemin Tammmlanmasi

Tasarlanan kazikli radye temele ait genel 6zellikler Tablo
2’de verilmistir. Bu degerlere gore kazik uzunlugu, kazik
cap1, kazik sayisit ve radye kalinligr degistirilerek, elde
edilen analiz sonuglar1 su sekilde tanimlanabilir.

Tablo 2. Tasarim degiskenleri ve degerleri

Genel Ozellikler Degerler
Radye kalinligi 1.2
Radye eni (m) 20
Radye uzunlugu (m) 50
Radyeye gelen iiniform yiik (kPa) 200

Tek bir kazigin tasima kapasitesi (kPa) 50

Kaziklar aras1 x yoniindeki mesafe (m) 1
Kaziklar aras1 y yoniindeki mesafe (m) 1

Poisson orani 0.2
Kazik uzunlugu ort kayma modiilii (kPa) 120
Maksimum kayma modilii (kPa) 160

4. ANALIZ BULGULARI

Kapasite hesabi, yapisal ve oturma hesabi dikkate
almarak kazikli radye temel hesabi yapilmaktadir.
Belirtildigi iizere bu ¢alisma da oturma davranigi temel
almarak analiz yapilmistir. Oturma davranigt zeminin
elastik 6zelliklerini temsil eden parametreler, Elastisite
modiilii (E), Kayma modiilii (G) ve Poisson oranina (v)
baglidir. Caligma da boyut etkisinin oturma davranigina
etkisi arastirildig1 i¢in, boyutlar sirasi ile degistirilerek
olusan maksimum oturma ve farkli oturma degerleri
grafiksel olarak analiz edilmistir.

4.1. Kazik Capr Degisiminin Oturma Davranmsina
Etkisi

Kazik ¢ap1 0.8, 1.0, 1.2, 1.4, 1.6 ve 1.8 araliginda
degisirken, radye kalinlig1 t=1.2 m, kazik uzunlugu 20 m
ve kazik yerlesimi 30 (5%6) olarak secilmistir. Tablo 3°de
cap degisimine bagli olusan maksimum oturma ve farkli
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oturma degerleri verilmistir. Sonuglar incelendiginde
goriilmektedir ki, kazik c¢apmnin arttirilmasi oturma
degerlerinin azalmas1 yoniinde bir etki olusturmaktadir.
Fakat tasarim asamasinda, kazik ¢apinin arttirilmasinda
ekonomiklik g6z 6niinde bulundurulmalidir.

Tablo 3. Kazik ¢apina bagli maksimum oturma (Smax) ve
farkli oturma (diff(S)) degerleri

Kazik Cap1 (D) (M)  Smax(cm)  Diff (S) (cm)
0.8 9.92 1.64
1.0 9.67 1.60
1.2 9.44 1.56
14 9.24 1.52
1.6 9.04 1.49
1.8 8.86 1.46
100 D‘-Smax‘ Grafi?i
98 -
96
E 94+
9]
92
90
88 : : : : : . : : :
08 09 1 1.1 12 13 14 15 16 17 18
D (Kazik Cap1)
Sekil 1. D-Spax grafigi
166 D‘-diff(s‘) Grafigi
1.64
1.62
16
1.58 -
@
E 1.56
154
1.52
151
148
1.46 : . — : ‘ — :
08 09 1 1.1 12 13 14 15 16 1.7 18
D (Kazik Cap1)

Sekil 2. D-diff(S) grafigi
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42. Kazk  Uzunlugunun Oturma

Davramsina Etkisi

Degisiminin

Kazik uzunluklar1 20, 24, 28, 32, 36 ve 40 m, radye
kalinlig1 1.2 m, kazik ¢ap1 0.8 m ve kazik yerlesimi 30
(5%6) olarak secilmistir. Kazik tasima kapasitesini
arttirdig1 ve zemine iyilestirme sagladigi bilinen kazik
uzunlugunun arttirilmasi, oturma davranisi lizerinde de
olumlu sonuglar vermektedir. Bu sonuca gore, kazik
uzunlugunun arttirllmast ile degerlerinin
azalmasi arasinda yaklasik olarak dogrusal bir iliski
oldugu goriilmektedir. Ayn1 zamanda, zeminin derinlik
ile iyilesecegi disiiniiliirse, oturmalar1 azaltmanin en
etkili yolunun kazik uzunlugunun arttirilmasi oldugu
goriilmektedir.

oturma

Tablo 4. Kazik uzunlugunz bagli maksimum oturma
(Smax) ve farkli oturma (diff(S)) degerleri

Kazik Uzunlugu Smax Diff (S)
(L)m (cm) (cm)
20 9.60 1.60
24 8.74 1.36
28 7.98 1.18
32 7.36 1.05
36 6.83 0.94
40 6.38 0.85
10 L‘-Smax‘ Grafigi
95
ol
85
g .
n
751
7 \
65 \\\<

. . . . . . . . .
20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
L (Kazik Boyu)

Sekil 3. L-Smax grafigi



Bozkurt R. ve Demirdz A. (2020). ileri Miihendislik Calismalar1 ve Teknolojileri Dergisi, 1(2), 123-129

L-diff(S) Grafigi

0.8 L L L L L L L L I
20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

L (Kazik Boyu)

Sekil 4. L-diff (S) grafigi

43. Kazk Sayist1 Degisiminin Oturma Davranisina
Etkisi

L=20m, uzunlugunda D=0.8 m, ¢apinda, 30, 32, 36, 40,
50, 64 ve 100 arasinda degisen kaziklarda, radye kalinlig
1.2 m olarak secilmistir. Kazik sayisina bagli olarak
olugan oturma degerleri Tablo 5’ te verilmistir. Kazik
sayisinin  arttirtlmast  ilk  asamada  oturmalari
azaltmaktadir. Fakat, kazik sayisinin artigi, oturmalarda
onemli bir azalmaya neden olmadigi gibi, farkh
oturmalarinda arttig1 goriilmektedir. Bu davranisin esas
nedeni ise Kazik-Zemin-Kazik etkilesimidir. Kazik araligi
azaldikga, kaziklar arasi etkilesim artmakta ve kazik
sayisinin artigt olumsuz sonuglar olusturabilmektedir.
Kazikli radye temelin optimizasyon calismalarindaki
esas amacin optimum kazik sayisinin tespit edilmesi
oldugunu sdyleyebiliriz. Kazik sayisinda artisa ragmen
oturmalarda ortaya ¢ikan bu durum, Esdeger Radye
yaklagimini dogrular niteliktedir.

Tablo 5. Kazik sayisina bagli maksimum oturma (Smax)
ve farkli oturma (diff(S)) degerleri

Kazik sayisi ve Smax Diff (S)
yerlesimi (cm) (cm)

30 (5%6) 9.67 1.59

32 (8x4) 9.35 1.60

36 (9%4) 9.15 1.68

40 (10x4) 8.93 1.71

50 (10%5) 8.84 1.80

64 (8x8) 8.69 1.81

100 (10x10) 8.05 1.92
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08 Kazik Yerlegim Sayisi-Smax Grafigi

961
941

921 \

Smax
/

. . . . .
30 40 50 60 70 80 90 100
Kazik Yerlesim Sayisi

Sekil 5. Kazik yerlesim say1si-Smax grafigi

105 Kazik Yerlesim Sayisi-diff(S) Grafigi

165

. . . . .
50 60 70 80 90 100
Kazik Yerlesim Sayisi

30 4‘0
Sekil 6. Kazik yerlesimi sayisi-diff (S) grafigi

4.4. Radye Kalinhg1 Degisiminin Oturma Davranisia
Etkisi

Radye kalinlig1, yazilan koda bagli olarak 1-3 m arasinda
degisen degerlere gore hesaplanmigtir. Niimerik analiz
anlaminda maksimum oturma ve farkli oturma degerleri
arasinda c¢ok fazla bir degisim goriilmemistir. Fakat
sahada, radye temel kalinliginin arttirilmasinin oturma
davranist lizerinde pozitif etkileri oldugu goz ardi
edilmemelidir. Yani oturma davramigin1 azaltan bir
davranig sergilemektedir.

5. SONUCLAR VE TARTISMALAR
Oturmalarin belirli sinirlarda tutularak, maksimum
ekonominin saglanmasi, kazikli radye temel tasariminin
esas amaglarindan  birisidir.  Randolph  metodu
kullanilarak olusturulan MATLAB koduna gore kazik
¢ap1, uzunlugu, sayisina ve radye kalinlig1 degiskenlerine

gore oturma degerleri incelenmistir. Oturmanin daha
fazla azalmadig1 kazik 6zelliklerinde, ¢6ziimiin optimum
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oldugu diisiiniilebilir. Dort asamadan olusan analizin
sonuglar1 su sekilde 6zetlenebilir:

e  Kazik uzunlugunun arttirilmasiyla tagima kapasitesi
artig ve oturmanin azalttig1 i¢in en optimum ¢6ziimii
sagladig diistiniilebilir.

e  Optimum ¢dziim, oturma degerlerinin ¢ok farklilik
gostermedigi kazik sayisinda elde edilmektedir.

e Kazik capmin arttirilmast maksimum ve farkli
oturma davranisinin azaltilmasi iizerinde dogrusal
bir davranis sunmaktadir. Radye kalinliginin
arttirilmasi, sahada oturmalar1 kontrol eden sonuglar
sunmaktadir. Fakat yapilan Randolph yontemi esasl
niimerik analizlerde, radye kalinliginin
arttirtlmasinin gézle gorilir bir etki olusturmadigt
tespit edilmistir.

e Kazik sayisinin arttirilmasina bagl olarak kaziklar
arasi etkilesim artmaktadir. Ortaya ¢ikan bu duruma
gore, kazik sayisinin arttirilmasti, belirli bir noktadan
sonra oturma davranisi iizerinde degigsmeyen bir etki
olusturmaktadir.

e Kazik sayisinin, ekonomiklik dikkate alinarak,
dogru tespit edilmesi 6nem arz etmektedir.

e Kazik sayisinin arttirilmasi, kaziklar arasi grup
etkisinden dolayi, farkli oturmalari arttirmaktadir.
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