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Oz

Bu ¢aligmada Tiirkiye'nin degisik (Konya-Seydisehir, Karaman-Sariveliler, Antalya-ibradi) Bélgelerinden toplanan iki endemik
Rhaponticoides tiriiniin (Rhaponticoides aytachii, Rhaponticoides iconiensis) Antioksidan, Total Fenol ve Flavonoid Miktarlarinin
Belirlenmesi amaglanmistir. Antioksidan aktivitenin belirlenmesinde DPPH yontemi kullanilmistir, yapilan analizlere gore ortalama %
DPPH Serbest Radikal Siipiiriicii etki Rhaponticoides iconiensis bitkisinde (% 26.75) ve Rhaponticoides aytachii bitkisinde (% 12.05)
tespit edilmistir. Toplam fenol miktarini tayin etmek i¢in Singleton ve Rossi’nin (1965) modifiye ettigi Folin-Ciocalteau yontemi
kullanilmstir. Yapilan analizlere gore ortalama total fenol Rhaponticoides aytachii bitkisinde (26,56 mgGAE/g) tespit edilmigken,
Rhaponticoides iconiensis bitkisinde (18,70 mgGAE/g) izlemistir. Toplam flavonoit miktari tayin etmek i¢in Woisky ve Salatino’nun
(1998) gelistirdigi aluminyum klorur (AICI13) kolorimetrik yontemi uygulanmustir. Yapilan analizlere gore ortalama flavonoit miktarlar
Rhaponticoides iconiensis bitkisinde (11,12 mgKE/g) tespit edilmisken, Rhaponticoides aytachii bitkisinde (9,32 mgKE/g) izlemistir.
Anahtar Kelimeler — Antioksidan, Endemik, Fenolik bilesikler, Flavoniodler, Rhaponticoides.

Biochemical Studies on Two Endemic Rhaponticoids Species R. Aytachii* and
R. Iconians

Abstract

In this study two endemic Rhaponticoides species (Rhaponticoides aytachii, Rhaponticoides iconiensis) that were collected from
different part and regions of Turkey (Konya-Seydisehir, Karaman-Sariveliler, Antalya-ibradi ) are examined for the purpose of
maintaining the amount of Flavonoid, Total phenol and Antioxidant on whole, DPPH procedure is used for determining the Antioxidant
activity. According to the analysis, the percentage of DPPH was detected in Rhaponticoides iconiensis plant at (26.75%) and
Rhaponticoides aytachii at (12.05%). Folin-Ciocalteau Technique that has modified by Singleton and Rossi in 1965 is used to specity
Total phenol amount, with reference to the analyzes wich were made; average total phenol was observed in Rhaponticoides aytachii
plant at (26.56 mgGAE / g) and Rhaponticoides iconiensis plant at (18.70 mgGAE / g). Aluminum chloride (ALC13) colorimetric
method that was improved by Woisky and Salatino in 1988 is opplied to bring into open the total Flavonoit rate. According to the
analysis, the average amount of flavonoids was determined in Rhaponticoides iconiensis plant at (11.12 mgKE / g) and Rhaponticoides
aytachii plant at (9.32 mgKE / g).

Keywords: Antioxidant, Endemic, Flavonoid contents, Total Phenol, Rhaponticoides.

1. Giris

Bitkiler, insanlarin hem temel gida kaynaklart hem de ilk dermanlaridir ve yiizyillardan beri sagaltim amaciyla kullanilmaktadir
(Ceylan, 1995). Tedavi ve gida amaciyla kullanilan bitkiler ile ilgili ilk yazili kayit Eski Misir’da yapilan kazilarda bulunmustur
(Basoglu, 1982). Mezopotamya uygarliginda tedavi amaciyla kullanilan bitkilerin sayis1 250-300 civar1 iken, bu say1 ortagagda 400’e,
19. yiizyilda bu say1 yaklagik 13000 civarina ulasmustir (Baytop 1999). 20. yiizyilda Diinya Saghk Orgiitii (WHO) yaptig1 ¢alismada
tedavi amaciyla kullanilan tibbi bitkilerin sayisinin yaklasik 20000 civarina ulastig1 belirtilmektedir (Faydaoglu ve Siiriiciioglu, 2013).
Bilindigi gibi organizmada bu serbest radikalleri etkisiz hale getirebilecek ¢esitli koruyucu mekanizmalar mevcuttur. Bu mekanizmalar
diizenli bir sekilde caligmadig1 durumda besinsel kaynakli antioksidanlarin alimi biiyiik 6nem kazanmaktadir. Bitkiler serbest radikal
yakalayan ve bu sekilde serbest radikalleri etkisiz hale getiren azotlu bilesikler, vitaminler, fenolik bilesikler, terpenler ve bazi ig¢
metabolitler gibi kuvvetli antioksidan aktiviteye sahip ¢esitli bilesikleri ihtiva eder (Melioglu ve ark., 1998).Tirkiye de yaklasik 9000
farkli dogal bitki tiirii bulunmaktadir ve bu bitkilerin % 30’u endemiktir. Bu kadar endemik bitki olmasina ragmen bu bitki
zenginliginden yeterince faydalanilamamaktadir (Giiner ve ark., 2012). Tiim canli organizmalarin serbest radikallerin etkisinden
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korunmalari i¢in antioksidatif korunma sistemine sahip olduklar bilinmektedir (Bilaloglu ve Harmandar, 1999). Rhaponticoides cinsi
Asteraceae familyasina aittir, daha 6nce Centaurea cinsine giren ve Centaurea cinsini dort farkli cinse boliinmesi sonucu, ayri bir cins
olarak ayrilmistir. Rhaponticoides cinsinin yer aldigi Carduae oymagi 73 cins, 2360 tiir igermektedir. Geleneksel olarak bu oymak 4 alt
oymaga ayrilir. Bunlar Carduinae, Carlininae, Centaureinae, Echinopsinae dir. Carduinae ve Centaureinae yapisal olarak en yiiksek
farklilagmaya sahip alt oymaklar olarak bilinmektedir (Kubitzki, 2007). Son zamanlarda yayinlanan yeni tiir olan R. gokceoglui ile
birlikte Tiirkiye’deki Rhaponticoides takson sayist 8°ze ¢ikmustir.  Rhaponticoides cinsi tiirkiyede yiiksek bir endemizm oranina
sahiptir. Bunlar: Rhaponticoides mykalea (Hub.-Mor.) M. V. Agab. & Greuter, Rhaponticoides iconiensis (Hub.-Mor.) M. V. Agab. &
Greuter, Rhaponticoides amplifolia (Boiss. & Heldr.) M. V. Agab. & Greuter, Rhaponticoides phytia (Azn. & Bornmiiller) M. V. Agab.
& Greuter, Rhaponticoides amasiensis (Wagenitz) M. V. Agab. & Greuter, Rhaponticoides hierroi O. Eren sp. nova, Rhaponticoides
aytachii (Y. Bagci, Dogu ve Ding) ve Rhaponticoides gokceoglui (Cinbilgel ve ark., 2014).

2. Materyal ve Metot
2.1. Bitki Materyalleri

Bu ¢alismada kullanilan bitkiler, Tiirkiye’nin farkli bolgelerinden toplanan (Konya-Seydisehir, Karaman-Sariveliler, Antalya-
Ibradi) iki endemik Rhaponticoides tiiriinden (R. aytachii, R. iconiensis) olusmaktadir. Bu bitkilere ait Srnekler, Mayis-Agustos, Eyliil
aylarinda yayilis gosterdigi yerlerden taze olarak toplanip, morfolojik ¢alisma yapilacak bitki 6rnekleri herbaryum 6rnegi olabilecek
sekilde hazirlanarak ve arazide gozlenebilen 6zellikleri deftere kaydedilmistir. Ayrica bitkinin arazide digital fotograf makinesi ile
fotograflari ¢ekilmistir.

2.1.1. Rhaponticoides aytachii tiiriiniin deskripsiyonu

2 m’ye kadar uzayabilen tabanda odunsu rizomlu bitkiler. Gévde dik, 4-9 mm genisliginde, sulkat, tabanda ve alt kisimda agsi tiiyli,
genellikle iisten nadiren altdan narince korimboz dallanmis ve ¢ok sayida kapitulali. Yapraklar tabanda yogunlagmis, pinnatisekt, taban
yapraklarmin rakhisleri zayif zigzagsi, giiclii petiyolat. Yapraklar derimsi, seyrek agsi tiiylii belirgin orta ve yan damarli, ovat-oblong,
marjin sik diizensiz testere disli, tiysiiz, 3-10 gift lateral yaprakeikli, lateral yaprakg¢iklar ovat-oblong veya oblong-eliptik, tabanda
asimetrik, rakhis boyunca kulak¢ikli, terminal yaprakg¢ik lateraldekilere kiyasla daha genis, liste dogru dereceli olarak yapraklar oldukca
indirgenmis, altdakilere benzer. Involukrum 1.2-2.5 x 1.5-1.8 cm, dar ovoidoblong, tiiysiiz, tabanda attenueyt. Fillariler 6-7 seri, belirgin
zay1f kikirdaksi apendajli, boyuna belirsiz koyu yesil ¢izgili, marjinlerde kikirdaksi, dig fillariler ovoid to orbicular 2.5-6x 3-5.5 mm,
orta fillariler oblong 10-14x 5.5-6 mm, i¢ fillariler linearoblong, 13-15x 3-5 mm. Apendaj biiyiik, hafifce reflexed, patent, kismen
fillarilerin tabanini orter, semiorbicular, transparan krem border’a sahip, border tabanda boyuna kremsi kahverngi ¢izgili, apeksde
siyahimsi, marjinlerde diizensiz 1-2.5 mm disli. Cigekler 2-3 cm, pembe, boyuna belirgin morumsu damarli, marjindeki ¢igekler hafifce
radiant, ¢igek tiipli 2.0-2.3 cm, ¢i¢ek lobu 0.7-1 cm, lobun her parcasi linear filiform, staminodlu, staminod filiform 10-16 mm, stilus
narin ve anther tiipiinden genellikle firlamis, anter tiibli krem. Aken ag1l1 basik, oblong, 7.5-8.5 x 3-4 mm, kahverengi, boyuna siyahimsi
¢izgili, hilum krem. Pappus scabroz, dis seri ¢ok sirali 7.0-8.5 mm, i¢ seri tek sirali ve daha genis kilgiksi 1.5-2 mm. Cigeklenme Mayis-
Haziran, Meyve Temmuz-Agustos. Kalkerli taglik yamaglarda Meselik agikliklarinda 1000-1050 m’de yayilis gosterir.

Tip: Turkiye; C4 Karaman: Sariveliler, Dumlugéz Koéyii, 1000-1050 m, 20 vi 2007, S. Dogu 1398, Bagci1 & Ding (holotip:KNYA,
izotipler: GAZI, Y1ildirimli Herb.).

Karaman; Sariveliler, Dumlugtze kdyii, mese ormani agikliklart, 1050m, 15.06.2012, AYS-139-SD.

Oldukga lokaldir ve 10 km2 *den daha az bir alanda yayilis gosterir (IUCN, 2001), B kriteri). Bulundugu populasyondaki birey
sayis1 oldukc¢a seyrek olup 100 bireyden daha azdir (Kriter C). Ayrica tiiriin yayilis gosterdigi habitatda asir1 otlatma ¢aligmalart gibi
yogun antropojenik aktiviteler nedeniyle yiiksek risk altindadir. Bu tiir morfolojik agidan hemen hemen es zamanli yayinlanan Rh.
wagenitiziana tiirliyle oldukga benzerlik gosterir. Kapitula sayisi ve fillari sirast gibi bazi 6zellikler agisindan farklilik gosterir. Konya
Boliimii. Endemik. Akdeniz elementi (Dogu ve ark., 2009) (Sekil 2.1.1.1.).
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Sekil 2.1.1.1. R. aytachii

2.1.2. Rhaponticoides iconiensis tiiriiniin deskripsiyonu

1,5 m’ye kadar uzayabilen ¢ok yillik rizomlu bitkiler. Govde dik, tiiysiiz veya ¢ok hafif pilozsu tiiylii, orta ve {ist kisstmdan birkag
narin korimboz dalli. Taban yapraklar1 yogun, bipinnatipartit, ovat-oblong, 10-25 x 6-12 cm, segmentler linear 0-5-2.0 mm, terminal
segment akiit-akiimineyt, terminal segment 0.5-4 cm, yapraklar iiste dogru kadmeli olark azalir ve kii¢iiliir, alt ve orta gévde yapraklari
taban yapraklarina benzer, en {ist govde yapraklari basitlesmis, linear. Kapitula 2-10 veya nadiren daha fazla, involukrum ovat-oblong,
3-3.5 x 2-3 cm, tabanda umblikeyt, fillariler 6-8 seri, glakouz, parlak yesil, Gistte siyahimsi benekli, boyuna 7-9 siyahimsi yesil ¢izgili,
apendaj hemen hemen tamamen indirgenmis, darca skaryoz marjinli, dis fillariler suborbicular 5-10 x 5-10 mm, orta fillariler ovat, 10-
20 x 7-14 mm, ig¢ fillariler ovatoblong 20-25 mm x 4-6.5 mm, apendaj nerdeyse tamamen yok. Cigekler 35-40 mm, altin sar1, marjinal
haffice radiant, ¢icek tiibii 28-30 mm, ¢igek lobu 10-12 mm, linear pargali, staminodlu, stilus eksert. Aken oblong, 8-9 x 2.5-4 mm,
kremsi kahverengi, ags1 damarli, pappus ¢ift sira, dis sira skabroz, 15-16 mm, i¢ sira pulsu 1.5-2.5 mm.

Tip: Tirkiye; C4 Konya: Seydisehir — Bozkir, 22 km 6stlich Seydisehir, 1050 m, 20 vii 1980, M. Nydegger 15396 (holo. Hb. Nydegger,
Basel; iso. Hb. Basler Bot. Ges., Hb. Hub.-Mor.)

Konya, Seydisehir-Bozkir, 1110 m, 13.07.2006; M. Vural 9771; Bozkir-Akisse, 1120
m, 10.09.2006, O.Tugay-4410-KE-M Vural.

Oldukga yiiksek risk altinda olan ve birkag kii¢iik populasyondan bilinen tiir bipinnatipartit yapraklari ile diger tiirlerden kolayca
ayrilabilir (Sekil 2.1.2.1.) (Mill ve ark., 1988). Endemik. iran -Turan elementi.

Sekil 2.1.2.1. R. iconiensis

2.2. Yontem

Bu caligmada, Tiirkiye’nin (Konya-Seydisehir, Karaman-Sariveliler, Antalya-ibradi) Bolgelerinden toplanan iki Endemik
Rhaponticoides tiiriiniin (Rhaponticoides aytachii, Rhaponticoides iconiensis) farkli organlarinda (tiim bitki) Antioksidan, Total Fenol
ve Flavonoid Miktarlarinin Belirlenmesi amaciyla bu ¢alisma yapilmistir. Yapilacak analizler sirasiyla asagida belirtilmistir.

2.3. Bitkilerden Ekstre Hazirlanmasi

2 farkli Rhaponticoides tiiriinden 150’ser gram tartilip cam kavanozlara konulmustur. Uzerlerine 300 ml metanol (Merck, Germany)
ilave edilip masere edilmislerdir. 2 giin boyunca bekletilip ultrasonik banyoda 15’er dakika olacak sekilde tutulmuslardir. 2 giin sonunda
stizlilerek Once rotari evaporatérde metanol uzaklastirilmigtir. Sonrasinda da 1 giin boyunca 40 0C’de calkalamali su banyosunda
bekletilerek kalan metanoliin tamamen uzaklastirilmasi saglanmistir.

2.4. Laboratuvar calismalari:

- Antioksidan aktivite tayini (spektrofotometrede yapilacaktir)
- Fenolik madde tayini spektrofotometrede yapilacaktir)

- Total flavanoid miktar1 (spektrofotometrede yapilacaktir)
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2.4.1. Antioksidan Aktivite Tayin Yontemi

Ekstrelerin ve saf maddelerin DPPH serbest radikal siipiiriicii aktivitesi, 2,2- difenil-1,2-pikril hidrazil (DPPH) (Sigma-Aldrich
Chemie, Steinheim, Almanya) radikaline karsi, koyu-viyole renkten agik-sar1 renge doniigiimiin UV/goriinir bdlgede 515 nm
algaboyunda sektrofotometrik olarak dl¢iilmesiyle tayin edilmistir. Hazirladigimiz ekstrelerden 500 pg/ml, DPPH stok ¢ozeltisi 6x10-
5 mol/l konsantrasyonda olacak sekilde gerekli miktarlar tartilmis ve etanolde (% 75) ¢oziilmistiir. Her 6rnekten deney tiiplerine
mikropipet yardimriyla 300 pl alinarak tizerlerine 2700 pul DPPH ¢6zeltisi eklenmistir. Daha sonra tiipler oda sicakliginda, karanlikta 20
dakika bekletilmistir. Siire sonunda drneklerin absorbans: 517 nm dalga boyunda kdr olarak kullanilan etanole karsi spektrofotometrede
(Agilent Technologies UV-Visible spektrofotometre, Germany) okunmustur. Orneklerin DPPH serbest radikaline kars1 % inhibisyonlari
asagida verilen formiile gore hesaplanmistir. Her 6rnek 3 paralel olarak ¢alisilmis ve sonuglar 3 deneyden elde edilen % siipiiriicii etkileri
istatistiksel olarak incelenmistir.

% Inhibisyon = [(A1 — A2)/A1]x 100
Al = DPPH stok ¢bzeltisinin 517 nm dalga boyundaki absorbansi A2 = Ornek ¢ézeltilerinin 517 nm dalga boyundaki absorbansi
2.4.2. Ekstrelerde Toplam Fenol Miktar Tayini

Toplam fenol miktarini tayin etmek i¢in Singleton ve Rossi’nin (1965) modifiye ettigi Folin-Ciocalteau yontemi kullanilmistir.
Bitki ekstresi yeterli miktar tartilip, konsantrasyon 2 mg/ml olacak sekilde etanolde (% 75) ¢oziilmiistiir. Daha sonra drnekten 20 pl
alinip, tizerine sirasiyla 1580 ul distile su, 100 pl Folin-Ciocalteau reaktifi (Sigma) ve 300 pl % 20’lik sodyum karbonat (Na2CO3)
¢ozeltisi eklenmistir. Diger taraftan kalibrasyon egrisini olusturabilmek i¢in 50 mg/ml, 100 mg/ml, 150 mg/ml, 250 mg/ml, 500 mg/ml
konsantrasyonlarda gallik asit diliisyonlar1 hazirlanmis ve drnek yerine gallik asit diliisyonlar1 konularak diger ¢ozeltiler aynen ilave
edilmistir. Tiim tlipler 40°C’de 30 dakika inkiibasyona birakilmistir. Siire sonunda absorbanslar 765 nm dalgaboyunda kor olarak
kullanilan etanole kars1 spektrofotometrede (Agilent Technologies UV-Visible spektrofotometre, Germany) okunmustur. Her 6rnek 3
paralel olarak calisiimistir. Ornegin ortalama absorbansindan, gallik asit kalibrasyon cozeltileri yardimiyla hazirlanan kalibrasyon
egrisine gore, toplam fenol konsantrasyonu gallik asit esdegeri olarak hesaplanmis ve ekstrenin toplam fenol miktari mg/g ekstre +
standart sapma olarak verilmistir.

2.4.3. Ekstrelerde Toplam Flavonoit Miktar Tayini

Toplam flavonoit miktarini tayin etmek i¢cin Woisky ve Salatino’nun (1998) gelistirdigi aluminyum klorur (AICI3) kolorimetrik
yontemi uygulanmistir. Bitki ekstresi yeterli miktarda tartilip, konsantrasyonu 2 mg/ml olacak sekilde etanolde (% 75) ¢oziilmistiir.
Daha sonra &rnekten tiiplere 500 ul konulmustur. Uzerine sirastyla 1500 pl etanol (% 75), 100 pl % 10°luk AICI3, 100 ul 1 M sodyum
asetat ¢ozeltisi ve 2800 pl distile su eklenmistir. Diger taraftan kalibrasyon egrisini olusturabilmek i¢in 0.125 mg/ml, 0.25 mg/ml, 0.50
mg/ml, 1.0 mg/ml konsantrasyonlarda kersetin kalibrasyon ¢ozeltileri hazirlanmig ve 6rnek yerine kersetin diliisyonlar: konularak diger
¢ozeltiler aynen ilave edilmistir. Karigimlar 30 dakika oda sicakliginda inkiibasyona birakilmistir. Sure sonunda absorbanslar 415 nm
dalga boyunda kor olarak kullanilan etanole karsi spektrofotometrede (Agilent Technologies UV-Visible spektrofotometre, Germany)
okunmustur. Her 6rnek 3 paralel olarak ¢alisilmistir. Ornegin ortalama absorbansindan, kersetin kalibrasyon ¢ozeltileri yardimiyla
hazirlanan kalibrasyon egrisine gore, total flavonoit konsantrasyonu kersetin esdegeri olarak hesaplanmis ve ekstrenin toplam flavonoit
miktar1 mg/g ekstre + standart sapma olarak verilmistir.

3. Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

3.1. iki endemik Rhaponticoides tiiriiniin R. aytachii, R. iconiensis analiz sonuclar
3.1.1. R. aytachii, R. iconiensis antioksidan aktivite 6zellikleri

Sekil (3.1.1.1.)’de goriildiigi gibi ortalama % DPPH serbest radikal siipiiriicii etki Rhaponticoides iconiensis (% 26.75) bitkisinde
tespit edilmistir, ve Rhaponticoides aytachii bitkisinde (% 12.05) degerinde izlenmistir. Bitkilerden elde edilen metanollii ekstrelerin

antioksidan aktiviteye sahip oldugu goriilmistir. Bilindigi gibi antioksidan aktivitenin yiiksek olmasi serbest radikallerin
temizlenmesinde etkili oldugunun bir gostergesidir.
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Sekil 3.1.1.1. R. aytachii, ve R. iconiensis tiirlerine ait ortalama % siipiiriicii etki
3.1.2. R. aytachii ve R. iconiensis icerdigi total fenol miktarlari

Analiz sonuglarma gore ortalama total fenol miktar1 Rhaponticoides aytachii bitkisinde (26,56 mgGAE/g) tespit edilmistir ve
Rhaponticoides iconiensis bitkisinde (18,70 mgGAE/g) mitarinda izlenmistir sekil (3.1.2.1.)

30 26.56
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ORTALAMA TOTAL FENOL MIKTARLARI (mgGAE/g)

B R.aytachii m® R.iconiensis

Sekil 3.1.2.1. R. iconiensis ve R. gokceoglui tiirlerinde ortalama igerdigi total fenol miktarlar

3.1.3. R. aytachii ve R. iconiensis icerdigi flavonoit miktarlar:
Ortalama flavonoit miktar1 Rhaponticoides iconiensis bitkisinde (11,12 mgKE/g) tespit edilmistir, bunu azalan sira ile

Rhaponticoides aytachii bitkisinde (9,32 mgKE/g) degerinde izlenmistir. Antioksidan aktivitenin yiiksek olmas1 bitkinin biinyesinde
bulundurdugu fenollerle yakindan iliskili olup 6zellikle fenollerden flavonoidle ilgilidir sekil (3.1.3.1.).
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Sekil 3.1.3.1. R. aytachii ve R. iconiensis ortalama igerdigi flavonoit miktarlari

4. Sonuc¢

Bu calisma sonucunda iki endemik Rhaponticoides (R. aytachii ve R. iconiensis) tlrline ait Antioksidan 6zellikleri, Total fenol
miktarlar1, ve Flavonoit miktarlar1 tespit edilmistir. Sonuglara gore ortalama % DPPH antioksidan serbest radikal siipiiriicii etki degerleri
Rhaponticoides iconiensis bitkisidir ( % 26.75 ) ve Rhaponticoides aytachii bitkisinde ( % 12.05 ) tespit edilmistir. Ayn1 zamanda
ortalama total fenol miktart Rhaponticoides aytachii bitkisinde (26,56 mgGAE/g) ve Rhaponticoides iconiensis bitkisinde (18,70
mgGAE/g) degerinde izlenmistir. Son olarak ortalama flavonoit miktar1 Rhaponticoides iconiensis bitkisinde (11,12 mgKE/g) tespit
edilmistir ve bunu azalan sira ile Rhaponticoides gokceoglui (6,70 mgKE/g) bitkisinde izlenmistir.

Yapmis oldugumuz bu ¢alisma sonuglarina baktigimizda ortalama Antioksidan ozellikleri ve ortalama Total Fenol miktarlari
bakimindan yakin cinslerdeki Antioksidan 6zellikleri ve ortalama Total fenol miktarlarina gore iyi sayilabilecek degerdedir. Bu sebeple
iki endemik Rhaponticoides (R. aytachii ve R. iconiensis) tiriiniin tibbi kullanilmasi diisiiniildigiinde endemik olmasindan dolay1
kiilttirlerinin yapilarak tiretilmesi gerekmektedir. Aksi taktirde tiirlerin nesli tehlikeye girebilir, 6zellikle bu bitkiler sadece Tiirkiye’de
sadece Ozel yerlerde yetistigi igin degeri bir kat daha artmaktadir. Bu ¢aligma ile, daha sonra bu konuda ¢alisma yapacaklara faydali
olacagi kanaatindayiz.
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