BENFORD YASASI’NIN DENETIMDE KULLANIMI VE BiR UYGULAMA

Vedat KARAGUN!

Elif TASDEMIR?

OZET Arastirma Makalesi

Denetimde kullanilan matematiksel yontemlerden bir tanesi de Benford Yasasi ve
kapsamda yapilan rakamsal analizdir. Benford yasasi denetgilere olasi hatalarmn,
potansiyel hilelerin veya diger diizensizliklerin bulunmasinda basit ve etkin bir amag
saglamaktadir. Denetgi, rakamsal analiz yolu ile inceledigi verilerin rakamsal
dagilimlarma bakarak dogrular1 yansiip yansitmadigi hakkinda fikir sahibi
olabilmektedir. Bu baglamda, ¢alisma ii¢ temel boliimden olusmaktadir.

Calismanin ilk boliimiinde, Benford Yasasimin ortaya ¢ikisi ve gelisimi ile Benford
Yasasinin gegerlilik sartlari ele alinmis; ¢alismanin ikinci béliimiinde ise Benford
Yasasi’'nin mali denetiminde uygulanmas: {izerinde yogunlasmistir. Bu bdliimde,
Benford Yasasi ve mali denetim iliskisi, mali denetimde kullanimi, mali verilerin se¢imi,
verilerin analizi ve analiz sonuglarin degerlendirilmesi ac¢iklanmistir. Calismanin son
boliimiinde ise, Benford Yasasi ve mali denetim iizerine uygulama 6rnegi gosterilmistir.
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ABSTRACT Research Paper

One of the mathematical methods used in the audit is Benford Law and numerical
analysis. The Benford law provides auditors with a simple and effective goal of finding
possible errors, potential fraud, or other irregularities. The auditor may have an idea
about whether the data he / she is analyzing through numerical analysis reflects the
truths by looking at the numerical distributions. In this context, the study consists of
three basic parts.

In the first part of the study, the emergence and development of the Benford Law and
the validity requirements of the Benford Law were discussed; In the second part of the
study, he focused on the implementation of Benford's Law in the financial audit. This
section describes the Benford's Law and its relationship with the financial audit, its use
in financial audit, the selection of financial data, the analysis of data and the evaluation
of the results of the analysis. In the last part of the study, Benford's Law and its
application on financial audit are shown.
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GIRiS
17. yiizyilda astronomlar, matematikgiler, biyologlar ve diger bir¢ok bilim

adami heniiz hesap makinesi kullanilmadig1 igin logaritmik hesaplarda,
kiitiiphanelerde yer alan logaritma kitaplarini kullanmislardir.

Newcomb, hesaplamalarda kullanilan bu logaritma kitaplarinin baslangig
sayfalarinin son sayfalara gore daha ¢ok kirli ve yipranmis oldugunu fark
etmistir. Bu durum, logaritma kitaplarinda, “1” ile baslayan sayilarin “2” ile
baslayan sayilardan daha ¢ok, “2” ile baslayan sayilarin 3" ile baslayan
sayllardan daha c¢ok c¢alisildigini —Benford Yasas: rakamlarin kullanim
sikliklarina bagli olan bir modeldir. Benford Yasasi, kiiglik rakamlarin biiyiik
rakamlara gore daha ¢ok kullaruldigi temeline dayanmaktadir (Avc ve
Demirci; 2016: 2233).

Calismanin ilk boliimiinde, Benford Yasasi’min ortaya ¢ikisi ve gelisimi ile
Benford Yasasi’'nin gecerlilik sartlar1 ele alinmis; ¢alismanin ikinci boliimiinde
ise Benford Yasasi'nin mali denetiminde uygulanmasi tizerinde yogunlasmustir.
Bu boliimde, Benford Yasasi ve mali denetim iligkisi, mali denetimde kullanimi,
mali verilerin secimi, verilerin analizi ve analiz sonuglarin degerlendirilmesi
agiklanmigtir. Calismanin son boliimiinde ise, Benford Yasasi ve mali denetim
iizerine uygulama Ornegi gosterilmistir.

1. Benford Yasasi
1.1. Benford Yasas1’nin Ortaya Cikis1 ve Gelisimi

“General Electric'in New York'taki laboratuvarinda fizik¢i olarak ¢alisan Frank
Benford, 20 farkli liste halinde toplam 20,229 sayisal veri iizerinde yaptig:
calismasinin sonuglarini 1938 yilinda “Proceedings of American Philosophical
Society" dergisinde yayimlamistir.” (Benford, 1938, Aktaran: Boztepe; 2013: 74).

Benford’un toplam 20,229 sayisal veri iizerindeki ¢alisma sonuglar1 asagidaki
Tablo: 1 ‘de yer almaktadir.
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Tablo 1: Benford'un Gozlem Alani

[k Basamaktaki Rakam Veri

Baslik 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Sayisi

Nehirler, 310 | 164 [ 107 | 113 | 72 | 86 | 55| 42| 51 | 335
Yiizol¢imii

Niifus 3391204 | 142 | 8.1 7.2 62 |41 |37 | 22 3259

Sabit degerler 413|144 | 48 | 86 | 106 | 58 | 1.0 | 29 | 10.6 | 104

Gazete tirajlarn1 | 30.0 | 18.0 | 12.0 | 10.0 | 8.0 | 6.0 | 6.0 | 5.0 | 5.0 100

Sicaklik 240 | 184 | 162 | 146 | 106 | 41 |32 | 48 | 41 | 1389
Basing 296|183 | 128 98 | 83 | 6.4 |57 | 44 | 47 | 703
H.P. Lost 300|184 119|108 | 81 | 70 |51 |51 36 | 69
Mol. Kiitle 267 | 252|154 | 108 | 67 | 51 | 41| 28| 32 | 1800
Drenaj 271239 138|126 | 82 | 50 |50 | 25| 19 | 159
Atomik Agirhk | 47.2 | 187 | 55 | 44 | 66 | 44 |33 |44 | 55| a1
nt, 257 1203] 97 | 68 | 66 | 68 | 7280 89 | 5000
Dizayn 268 | 148|143 | 75 | 83 | 84 |70 | 73 | 56 | 560
?Zi‘;yumnun 334 185|124 | 75 | 71 | 65 | 55|49 | 42 | 308
Maliyetler 324188101101 ] 98 | 55 |47 |55 31 | 741

X-Ray Voltajlar1 | 279 | 175|144 | 90 | 81 | 74 | 51 | 58 | 4.8 707

Amerikan 327 176 | 12.6 | 98 | 7.4 | 64 |49 |56 | 30 | 1458

Bezbol Ligi

Kara cisimler 310 (173|141 | 87 | 6.6 | 70 | 52 | 47 | 5.4 1165
Adresler 289 (192|126 | 88 | 85 | 6.4 | 56 | 5.0 | 5.0 342
n!, n2....n! 253 |16.0|120|10.0| 85 | 88 | 6.8 |71 | 55 900
Oliim oranu 270|186 | 157 | 94 | 6.7 | 65 |72 | 4.8 | 4.1 418
Ortalama 306 |185|124| 94 | 80 | 64 | 51 |49 | 47 | 20229
Muhtemel hata

08 |1 04|04 |03)|02]|02]02]03

+

Kaynak: http://mathworld.wolfram.com/BenfordsLaw.html (Erisim Tarihi: 01.04.2019).

Tablo 1'de goriildiigii tlizere, Benford'un gozlem alanindaki 20,229 sayisal
verinin %30,6’s1 1 rakamui ile, %18,5’i 2 rakamu ile, %12,4’{i 3 rakamu ile, %9,4'11 4
rakami ile, %8,0’1 5 rakamu ile, %6,4’i 6 rakamu ile, %5,1’1 7 rakamu ile, %4,9’u 8
rakamu ile ve %4,7’si ise 9 rakamu ile baglamistir. Burada da oldugu gibi kiigiik
rakamlarin, biiyiik rakamlara gore daha ¢ok kullanildig goriilmektedir.
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Genel beklentilerin aksine, herhangi bir veri kiimesinde yer alan sayilarin ilk
rakaminin 1 olma olasiigr (1/9) 0,111 degil, 0,306’dir. Bu veri kiimesindeki
sayilarin biitiin terimleri ayn1 derecede olacag1 samilan sayilar, logaritmik bir
dagilim gostermektedir.

Newcomb, sifirdan farkli anlamli bir rakamin, saymin ilk basamaginda olma
olasiligini asagidaki sekilde ifade etmistir (anlamli denmesindeki neden; kisa
bir 6rnek ile agiklamak gerekirse, 0,19 sayisinin anlamli ilk rakami 1'dir.).

Olasilik (ilk basamaktaki rakam) =log10(1 +1/d), (d=1,2,3,...,9) (Tiirkyener; 2007:
112).

Bir saymun ilk basamagindaki anlamli rakamin ortaya c¢ikis frekanslar:
asagidaki grafikte gosterilmistir.

Grafik 1: Bir Sayinin 11k Basamagindaki Anlamli Rakamin Ortaya Cikis
Frekanslari
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Kaynak: Tiirkyener; 2007, 114.

Atlanta Georgia Teknoloji Enstitiisii Matematik Profesorii Ted Hill, 1996 yilinda
Statistic Science’da yayimlanan makalesinde, Benford Yasasini matematiksel
olarak kanitlamigtir. Ted Hill Benford Yasasim1i kanitlarken verilerin
degismezligi Ol¢ilisiinii kullanmis, yasada sayilarin ifade edildikleri birimden
bagimsiz olduklarini gdstermistir (Tiirkyener; 2007: 114).

Ornegin; TL olarak hesaplanmis bir veri kiimesi, Benford Yasasi dagilimina
uyuyorsa Euro veya Dolar'a cevrildiginde Benford Yasas1 gecerliligini
korumaya devam etmektedir.

Ted Hill, Newcomb'un denklemini basamak kombinasyonlarini igerecek
sekilde genisletmistir.
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P(d1, d2, d3,...,dk)=log10(1 +(d1,d2,d3,...,dk)-1) (Tiirkyener; 2007: 115).

Ornegin; Bir saymin 215 ile baglama olasilig1 log10(1 +(215)-1) olarak ifade
edilmektedir.

Buna gore, asagida yer alan Tablo 2’de, Benford Yasasi'na gore rakamlarin ilk
dort basamakta ortaya ¢ikma frekanslar: goriilmektedir. Boylece, analizlerde ilk
basamak testinin yaninda; ikinci basamak, ilk iki basamak ya da son basamak
gibi testler uygulanmak suretiyle genisletilmistir (Tiirkyener; 2007: 115).

Tablo 2: Bir Sayinin ik Dért Basamagindaki Rakamlarin Ortaya Cikis
Frekanslar1 Egrisi

BASAMAKLAR

Rakamlar Birinci Ikinci Uctincii Dordiincti
0 11,9680% | 10,1780% 10,0180%
1 30,1030% | 11,3890% | 10,1380% 10,0140%
2 17,6090% | 10,8820% | 10,0970% 10,0100%
3 12,4940% | 10,4330% | 10,0570% 10,0060%
4 9,6910% 10,0310% | 10,0180% 10,0020%
5 7,9180% 9,6680% 9,9790% 9,9980%
6 6,6950% 9,3370% 9,9400% 9,9940%
7 5,7990% 9,0350% 9,9020% 9,9900%
8 5,1150% 8,7570% 9,8640% 9,9860%
9 4,5760% 8,5000% 9,8270% 9,9820%

Kaynak: Nigrini (1996) (Aktaran: C. Mustafa Tiirkyener)

1.2. Benford Yasasi’nin Gecgerlilik Sartlar

Benford Yasasi’ndan dogru bir sekilde yararlanilabilmek icin, oncelikle
incelenen verilerin analize uygun olup olmadigina bakilmalidir. Aksi halde
yapilacak inceleme dogru sonuglar vermeyeceginden yaniltici olabilecektir. Veri
kiimesindeki sayilar aym birim cinsinden ifade edilmis mi, sayilar belirli bir
kod numarasi niteliginde mi ya da verilerde herhangi bir alt veya {ist smnirin
bulunup bulunmadig gibi konular irdelenmelidir (Demir; 2014: 79-80).

1.2.1. Verilerin Alt Ya da Ust Limite Sahip Olmamas1

Veriler en alt ya da en {iist limite sahip olmamasi gerekir. Incelenecek olan
kiimelerdeki veriler i¢in 6nceden alt limit veya iist limit belirlenmis ise Benford
Yasast’'nin uygulanmasi giivenilir sonuglar vermeyecektir. Ciinkii sonuglarin
dagilimi, alt veya iist smirlarin etkisi altinda kalmis olacak ve bu etki ile
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bozulmus olacaktir. Alt veya iist simirin belirlenmesi halinde sonuglarin saglikl
dagilmasimi engelleyecektir ve faydali bir yorum yapmak miimkiin degildir.
Ornegin; Yilin on iki ay olmasi sebebiyle yillik calisma siiresi sifir ile on iki ay
arasinda sinirli olacagindan bu veri Benford Yasasi'na uymaz.

1.2.2. Verilerin Kodlanmamis Olmas:1 Gerekir

Benford Yasasi'ndan iyi bir sonug alinmak isteniliyorsa verilerin kodlanmamais
olmas: gerekir. Kodlanmis verilerde biitiin rakamlar esit bir sekilde kullanma
sansina sahiptir. Kodlanmis veriler Benford Yasasina uygun dagilim
gostermeyecektir. Ornegin; T.C. kimlik numaralarimiz, posta kodlari, telefon
numaralar1 belli bir kod kullanilarak dagitildigi icin Benford Yasasi'na
uymamaktadirlar.

1.2.3. Verilerin Homojen Birimlerden Olusmasi

Veri kiimelerinin biitiin terimleri aymi birimlerden olusmas: gerekir. Bir
analizde kullanilacak olan rakamlarin hepsi aymi cinste olmasi saglikli sonuglar
vermesi agisindan onemlidir.

Benford Yasasi’ma uygun bir veri toplulugu, sifir olmayan bir sabit ile
carpildiginda, yeni olusan veri kiimesi de bu kanuna uymaktadir. Para birimi
veya deger Olgiisii farkli olan kiimeler, eger yasaya uyuyorsa, birimlerde
yapilan degisiklikler dagilimi etkilememektedir (Tiirkyener; 2007: 116).

Benford Yasasi sayisal loto, milli piyango, idea kuponuna uygulanamaz. Ciinkii
burada biitiin sayilar ayni sansa sahip olup, esittirler. Yani Benford Yasasi
tekdiize dagilimlara uygulanamamaktadir.

1.2.4. Sayilarin Geometrik Devamlilig:

Veri kiimelerindeki sayilar artan sekilde siralandiginda bu sayilar kabaca
(veriler arasindaki iki saymin ayni olabilmesidir.) geometrik bir devamlilik
takip etmelidir. Ornegin; bir firma 10,000 TL sermayesi oldugu diisiiniiliir ise
ve sermayesini yilda %10 artirdig1 varsayilirsa, 25 yil boyunca her yil sermaye
sayilarina baktigimizda, ilk basamak 8 kere 1" olur. Daha sonra 2 ile baglayan
sermaye sayilar1 baglar ve 2" ilk basamakta 4 kere yer alir. 9 rakami 25.y1lda
ilk basamakta yer alir. 26. y1l yiiz binli sayilara ulasir ve ilk basamak tekrar 1"
ile baslar.

2. Denetimde Benford Yasasi

2.1. Benford Yasasi ve Muhasebe Denetiminde Kullanim1
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Benford Yasasi incelendiginde rakamlarin belli bir akisi oldugu ve bu akisa
disaridan bir miidahale oldugu zaman bu akisin bozulacagi varsayimiyla
muhasebe denetimi ve Benford Yasasi arasinda bir iliski kurmak miimkiin
olacaktir.

1980 yillarimin sonuna kadar muhasebeciler ve denetgiler Benford Yasasini
kullanmamuislar ve uygulamamislar. Benford Yasasi'nin muhasebe ve denetim
alanindaki ilk uygulamalar1 1988 yilindaki Carlsaw’in Yeni Zellanda’daki, 1989
yilinda ise Thomas'in Amerika’daki firmalarin gelirlerinin dogru ve
gegerlilikleri test etmek olmustur.

Bu c¢alismalardan esinlenen; su anda “Dallas, Southern Methodist
Universitesi’’nde muhasebe profesdrii olan Mark Nigrini, muhasebe hilelerinin
tespit edilmesinde bir yontem olarak kullanilacagini diistinmiistiir.

Nigrini, bu kullanimi ve sonucunu dogrulayan c¢ok sayida ampirik kanit
toplady, ¢ok sayidaki gozlemde anlamli ilk rakamin frekans: etkin olarak
Benford Yasasi'mi izliyordu. Arastirmalarini genisleten Nigrini, 1992 yilinda
yayimladig1 muhasebe doktora tezinde Benford Yasasi'min benzetimine dayali
bir kullanim &nerdi. Tezinde, satislardan giderlere kadar muhasebenin birgok
alanindaki verilerin Benford Yasasi'mi izledigini ve bu alanlarda yasadan
sapmalarin standart istatistiksel testlerin kullanulmasiyla hizli bir bigimde
ortaya c¢ikarilabilecegini goOsterdi. Benford modeline uygun olarak,
muhasebenin normal verileriyle, hileli verileri arasinda ¢ok giiglii farklar ortaya
gikiyordu. “Nigrini'nin testlerinin yardimiyla New York'taki Brooklyn hileler
servisi, bu modeli uygulayarak, New York'lu yedi sirketteki muhasebe
sahteciliklerini ortaya g¢ikartti. Sonuglara bakildiginda, sahtekarlik yapanlar,
genelde 1 ile baslayan verileri ¢ok az iiretiyorlar, buna karsin, 6 ile baslayanlar:
daha ¢ok f{iretiyorlardi. Bu ilk basaridan sonra, Amerikanin gesitli
eyaletlerindeki vergi servisleri Nigrini'ye bagvurarak danismanlik istediler ve
bu modeli kullanmaya basladilar” (Erdogan, 2001: 3).

2.2. Verilerin Se¢imi ve Verilerin Analizi

Hizli bir geligim siireci gosteren Benford Kanunu, sadece vergi kacakgilifin
onlemek i¢in kullanilmamaktadir. Sirketlerin ve kurumlarin hem i¢ hem de dis
denetimlerinde Benford Kanunu'ndan yararlanilmakta ve sayisal analiz
yapilmaktadir.

Benford Kanunu ve sayisal analiz i¢in en uygun muhasebe verilerinin; ticari
alacaklar, ticari borglar, satislar, giderler vb. ile ilgili muhasebe hesaplaridir
diyebiliriz. Bunlarin yami sira, veri kiimesi bir yil gibi genis bir donem
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alindiginda, muhasebenin hemen hemen tiim hesaplar1 Benford Kanunu ve
sayisal analiz ile test edilebilir.

Bu degerlendirmelerin hepsi kayit altina alman islemler dahilinde
yapilmaktadir. Zira vergi kagirma dahil her tiirlii nedenden kaynaklanan kayit
disilik, sayisal analizietkin bir ara¢ olmaktan uzaklastiracag: acgiktir (Akkas;
2007: 198).

Muhasebe verilerinin ¢cogunun Benford Yasasina uymas: beklenir. Bu veriler
dijital analizler ig¢in uygun kaynaklar olur. Muhasebe islemleri cesitli
rakamlarin bir araya gelmesinden olusmaktadir. Ornegin, satin alinan mallarin
sayilar1 ile fiyatlarinin carpimi alicilar hesabmin esitligini gostermektedir.
Saticilar, gelir ve harcama hesaplar1 da buna benzer sekilde olusmaktadir.
Hesabin bir kism1 degil de tiimii secildiginde, Benford analizinin dogrulugu
artmaktadir. Cilinkii veri kiimesinde islem sayisi arttik¢a analizin dogruluk
sanst da artar. Ancak Benford analizi, hesabin temelini olusturan c¢esitli
farkliliklar1 da ortaya ¢ikaracaktir. Bu sebeple, “uymayan” olarak adlandirilan
hesaplarin hepsi hileli olmayacaktir. $Soyle ki; muhasebe verilerinden bazi
gruplar Benford Yasasina uymamaktadir. Ornegin cek numaralari, satin
almalar icin verilen numaralar, ATM’lerden cekilen paralar gibi insan
diisiincesinden etkilenmis olan sayilar Bedford dagilimi yerine tekdiize
dagilimi takip etmektedirler. Fiyatlar da genellikle psikolojik limitlerin altinda
kalacak sekilde belirlenmektedir. Ornegin, 10 TL yerine 9,90 TL tercih
edilmektedir. Boyle bir durumda, 9 rakami hesaplarda daha fazla goriinecek ve
Benford dagilimindan sapma ortaya ¢ikacaktir. Goriildiigi gibi, burada bir hile
s0z konusu degildir. Benford dagilimina uymas: beklenmeyen bir diger hesap
da maksimum ve minimum degerleri olan hesaplardir. Ornegin; kaydedilmesi
i¢in belli bir nem seviyesini asmis olmasi gereken varliklarin listesi, minimum
degerlerin ¢ogunlugundan olusacagindan muhtemelen Benford dagilimina
uymayacaktir. Burada, denet¢i agiklanan Ozellikleri géz Oniine alarak hangi
verileri Bendford analizine tabi tutacagi konusunda karar verecektir. Denetcinin
kararina ek olarak bazi testler de ortaya ¢ikmigtir. Bu testler belirli say:
gruplarma Benford Yasasinin uygulanip uygulanmayacagini agiklamaktadir.
Ornegin, eger bir say1 grubunun ortalamasi orta degerinden biiyiikse ve egrilik
degeri pozitifse, veri grubu Bendford Yasasina uymaktadir. Ortalamanin orta
degere boliinmesiyle bulunan oran arttik¢a veri kiimesi Benford Yasasina daha
fazla uymaktadir. Asagidaki tabloda Benford Analizinin kullanish olabilecegi
muhtemel durumlar 6zetlenmistir (Ttirkyener; 2007: 118-119).
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Tablo 3: Benford Yasasinin Kullanulabilecegi ve Kullanilamayacagi Durumlar

Benford Analizinin Kullanisli Oldugu

Durumlar Ornekler
Sayilarin matematiksel Alicilar Hesab: (Fiyat * Satilan mal
kombinasyonlarindan olusmus olan say1st1)
say1 gruplari- iki dagilimdan gelen Saticilar Hesab1 (Fiyat * Alinan mal
sonuglar say1s1)

Tekil islem diizeyindeki veri-

Arnekleme ihtiyact yok Iadeler, Satislar, Giderler

Biiyiik veri gruplarinda — Gozlem sayist

cok olmali Tam yilin iglemleri

Sayilarin ortalamasi orta degerinden
biiyiik oldugunda ve egrilik degeri Mubhasebe verilerinin ¢ogu gruplari
pozitif oldugunda

Benford Analizinin Kullanisl

Olmadig1 Durumlar Omelder
Atanmis numaralardan olusan veri Cek numaralari, Fatura numaralari,
gruplarinda Posta kodlari
Insan diisiincesinden etkilenmis say1 Psikolojik esige gore belirlenen
gruplarinda fiyatlar
Minimum veya maksimum degeri Belli sinir1 olan personel yemek
belirli hesaplarda gideri
Kaydedilmeyen islemlerde Hirsizliklar, Riisvetler

Kaynak: Tiirkyener, 2007, 119.
2.3. Verilerin Analiz Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Benford Yasasi, bize verilerin belirli hanelerinde hangi rakamin hangi olasilikla
yer aldigini soyler. Benford Yasasi, temelinde yapilan denetim calismas: da
denetlenmis olan verilerdeki rakamsal dagilimlar ile beklenen rakamsal
dagilimlarin karsilastirilmasina dayanur.

Rakamsal dagilimlarin karsilastirilacag: kriterler sadece Benford Kanunu'nun
belirledigi degerler de olmayabilir. Bir analitik inceleme araci olarak
kullamildiginda rakamsal analizde farkli kriterleri g6z Oniine almak da
mimkiindir. Ornegin isletme Onceki donemlerde bir hesabindaki tutarlarin
gosterdigi dagilim ile cari donemdeki dagilim karsilastirilabilir (Boztepe; 2013:
79).
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Benford Yasasi ile ilgili farkli tiirde testler yapilabilir. Bu yapilan testlerden
bazilar1 basit oran hesaplamalar: iken bazilar1 karmasik olabilir ve bu karmasik
olanlar icin bilgisayar yazilimlarinin kullanilmas: gerekebilir.

Benford Yasasi temel alinarak yapilabilecek baslica denetim testleri asagidaki
gibidir:
[k basamak testi
Ikinci basamak testi
Tk iki basamak testi
Miikerrer tutarlarin tespit edilmesi
Tutar yuvarlamalarinin tespit edilmesi
> Son iki basamak testleri
2.3.1. 1k Basamak Testi
Benford Yasasi’'min sayisal analiz testlerinden en genel ve en temel olan analiz

YV V VYV

testidir. Bu analiz 6n test niteligindedir. Bu testten elde edilen sonuglar,
verilerin Benford Yasasina uygun dagilip dagilmadigini tespit etmek igin
kullanilir. Bu test analizi kullanilirken alt sinir ve {iist siir belirlenir ve bu alt
sinir ve {ist sinirlar disinda kalan verilerin Benford Yasasi'na uygun dagilim
gostermedigi sOylenilebilir.

[lk basamak testi veriler arasinda ilk basamakta bulunan rakamlarin
tekrarlanma sikliklarini gostermektedir. Olasilik 0,0045-0,301 arasinda olup, ilk
basamak sifir dikkate alinmaz. Denetimde 6rnek se¢iminde kullanimi uygun
degildir.

2.3.2. Ikinci Basamak Testi

Ikinci basamak testi de birinci basamak testi gibi genel bir test olup uygunluk
testidir. Verilerin mantikli olup olmadigini belirlemek igin kullanilir. Bu ikinci
basamak testleri de birinci basamak testi gibi denetimde Ornek sec¢iminde
kullanim1 uygun degildir.

2.3.3. 1k Tki Basamak Testi

[k iki basamak testi, birinci ve ikinci basamak testinin devami niteligindedir.
Ancak Onceki testlere gore daha Ozel ve veriler {izerinde daha ayrintili
durmaktadir. Bu test sayilarin ilk iki basamagindaki rakamlarin tekrarlanma
sikliklarini tespit etmektedir. Boylece ilk basamakta ve ikinci basamakta var
olabilecek sapmalar birinci ve ikinci basamak testinde goriilemeyecek olsa bile
bu iki sapma ilk iki basamak testinde goriilebilecektir (Yanik ve Samanci; 2013:
343).

2.3.4. Miikerrer Tutarlarin Tespit Edilmesi

Bu test frekans: yiiksek olan, bagka bir deyisle en fazla tekrarlanan sayilar
tespit etmede kullanilir. Bu testin amaci; kuskulu olabilecek sayilarin yerini
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belirlemektir. Asir1 say1 tekrar1 durumunda, tekrarlanan sayilar ilk iki ve ilk ii¢
basamak testlerinin sonuglar1 ile karsilastirilarak sapma veren sayilar
bulunabilecek ve denetim hedefi belirlenmis olacaktir (Erdogan ve digerleri;
2014: 37).

2.3.5. Tutar Yuvarlamalarinin Tespit Edilmesi

Bu test analizi 5'in, 10'nun, 25in, 50'nin, 100’tin ve 1000’in tam katlar1 olan
sayilarin hesaplanmasinda kullanilir. Yuvarlanma ve son iki basamak testleri,
hile veya hatali sayillardan daha ziyade, tahmin edilmis ya da tiiretilmis
sayilarin ortaya ¢ikartilmasinda kullanilmaktadir (Akkas; 2007: 199).

2.3.6. Son iki Basamak Testleri

Son iki basamak testinin amaci, aslinda kiisuratli olan ancak yuvarlanmis ve
oynanmis sayilar1 tespit etmektir. 10.000 adetin altinda olan veri setlerinde
kullanildiginda daha etkin sonuglar vermektedir (Erdogan ve digerleri; 2014:
37).

3. Benford Yasas1 ve Mali Denetim Uzerine Bir Uygulama

Calismanin bu kisimda yukarida teorik olarak anlatilan Benford Yasasinin hile
denetimi uygulamas1 yapilmaktadir. Firmanin isminin gizli kalmas: sebebiyle
bundan sonra ABC firmasi denilecektir. ABC firmasi, ev tekstili konusunda
hem tiretim hem de Tiirkiye capinda gesitli illerde bagimsiz 6n muhasebeye
sahip bir¢ok satis magazalari olan bir firmadir. Denetim ¢alismasini yiiriiten bir
denetci uygulama igin tekstil tiriinleri perakende satisi faaliyetinde bulunan
ABC firmasinda bir subesinin 1 yillik satislar hesabini veri olarak almistir. Veri
kiimesi tablo 4’deki gibidir. Uygulamada test sorgular1 icin MySQL Workbench
yazilimi, tablo ve grafiklerin olusturulmasi icin ise Microsoft Excel birlikte
kullanilmistir.

Tablo 4: ABC Firmas: Bir Yillik Satiglarinin Analizi

Aralik Veri Sayisi Oram Tutar
0-10 TL aras1 20 %0 122,71
10 - 100 TL aras1 1.382 %11 89.764,40
100 ;rlfio Tk 7.115 %57 3.207.946,58
1000 TL ve {istii 4.044 %32 8.148.887,49
Toplam 12.561 %100 11.446.721,18
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ABC Firmasimin satiglar1 analiz edildiginde 0-10 TL arasi satislarin toplamdaki
ylizdesinin énemsenmeyecek kadar diisiik olmasindan dolayz test edilecek veri
kiimesinden ¢ikartilmistir. Dolayist ile sayisal analiz testleri 12.541 adet verinin
toplami olan 11.446.598,47 TL tizerinden gerceklestirilecektir.

3.1. i1k Basamak Testi

Tablo 5: Birinci Basamak Testi

Birinci Gozlemlenen Gozlemlenen Benford Fark
Basamak Oran Orani

1 4349 0,3468 0,3010 0,046

2 1952 0,1556 0,1761 -0,020

3 1254 0,1000 0,1249 -0,025

4 962 0,0767 0,0969 -0,020

5 934 0,0745 0,0792 -0,005

6 885 0,0706 0,0670 0,004

7 787 0,0628 0,0580 0,005

8 711 0,0567 0,0512 0,006

9 707 0,0564 0,0458 0,011

Toplam 12.541 1,0000 1,0000 0,141

WY Ekonomive Yonetim Arastirmalart Dergisi / Cilt: 8 / Sayi: 2 | Aralik 2019
Journal of Economics and Management Research / Vol: 8/ No: 2 | December 2019



Grafik 2: Birinci Basamak Testi Grafigi
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Birinci basamak testine gore 1 rakami beklenen degerden fazla ¢ikmis 2, 3, ve 4

rakamu ise Benford dagiliminin altinda kalmistir. Ayrica farklarin mutlak deger
toplamlar1 %14,1 ¢ikmustir.

3.2. ikinci Basamak Testi

Tablo 6: Tkinci Basamak Testi

ikinci Gozlemlenen Gozlemlenen Beklenen Fark

Basamak Oran Oran
0 1488 0,1187 0,1197 -0,0010
1 1519 0,1211 0,1139 0,0072
2 1327 0,1058 0,1088 -0,0030
3 1343 0,1071 0,1043 0,0028
4 1265 0,1009 0,1003 0,0006
5 1241 0,0990 0,0967 0,0023
6 1152 0,0919 0,0934 -0,0015
7 1119 0,0892 0,0904 -0,0011
8 1106 0,0882 0,0876 0,0006
9 981 0,0782 0,0850 -0,0068

Toplam 12.541 1,0000 1,0000 0,0269
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Grafik 3: Tkinci Basamak Testi Grafigi
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Tkinci Basamak testi sonucuna gore verilerin gozlemlenen oranlari ile Benford
beklenen oranlarinin karsilastirllmasinda fark %2,69 gibi kiigiik bir deger
cikmistir. Grafik tizerinden de 2.basamakta 1 rakami1 beklenenden biraz fazla, 9
rakami ise beklenenden biraz diisiik ¢itkmistir.

3.3. Ik iki Basamak Testi

flk ana testlerden sonra ilk iki basamak testine gegilmistir. Test sonuglari
asagidaki grafikteki gibidir. Test sonucu beklenen orandan sapma gosteren
rakamlar 10-11-12-13-14-16-17 ve 55-62-74-75 ve 83 rakamlaridir.

Grafik 4: Tk ki Basamak Testi Grafigi
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Benford analizi sonrasi denetgi ¢ikan rakamlara yogunlasmak ic¢in denetimi
derinlestirmis, satis fiyat1 diisiik havlu cesitleri ve satis fiyat1 yiiksek nevresim
takimlar1 seklindeki {irlin yelpazesindeki iriinlerin stok hareketlerini
incelemistir. Stoklarin anlik adetleri isletmenin kullandig1 yazilimdan alinmus,
liste ile magaza ve deposunda fiziki sayim yapan denet¢i yazilimdan aldig:
adetler ile fiziki sayim adetlerinin uyumlu oldugunu tespit etmistir. Sonuglar1
degerlendirmek icin denet¢i yeniden hesaplama teknigi ile yeni bir rapor
olusturmus, s6z konusu stoklarin anlik miktarlarin1 hesaplamistir. Hazirladig:
rapordaki miktarlar ile yazilimdan aldig1 miktarlar: karsilastiran denetci, bazi
havlu cesitleri ile ilgili stoklarda miktarlarin farkli oldugunu tespit etmistir.
Stok hareketlerinde alim, satis, sayim eksigi ve fazlast ve devir fisleri
mevcuttur.

Y1l icindeki sayim eksigi ve fazlasi fislerini inceleyen denet¢i normal olmayan
bir durum ile karsilasmamistir. Havlu stoklarimin agilis miktarlari ile 6nceki
yildan devir miktarlarini karsilastiran denetci verilerin uyumsuz oldugunu
gormistiir. Satis fiyatt KDV dahil 25 TL ile 50 TL aras1 degisen 6 cesit havlu
stokunun acilis miktarlarinin 6nceki dénemin kapanis miktarlarindan diisiik
oldugunu tespit etmistir. Firma yOnetimine bilgi verilmis, devir fislerindeki
degisikliklerin ilgili sube muhasebesi kayit bilgileri ile yapildig: tespit edilmis,
daha sonraki detayli sorusturmalar ve geriye doniik giivenlik kamera kayitlar:
neticesinde personelin bazi havlu satislarinda 6deme kaydedici fisi
diizenlemedigi tespit edilmistir. Sorusturma sonucunda magaza personeli
tarafindan acilis miktarlar1 azaltilan bdylece kayit dist kalan bu havlu
cesitlerinin yine kayit dis1 olarak satilarak subedeki 3 personelin istirak halinde
kendilerine menfaat sagladiklar: tespit edilmistir. Firma calisanlar hakkinda
adli sorusturma siirecini baglatmamis ve is akitlerine son vermistir. Firma
yonetimi olaydan sonra muhasebe sisteminde koklii degisikliklere gitmis,
merkezde toplanan muhasebe sistemi ig¢in bagimsiz muhasebe birimlerinde
yapilabilecek islemlerde kisitlamalara giderek kontrolii merkezde toplamustir.

SONUC

Yapilan calismada ev tekstil sektoriindeki firmanin bir yillik satislar hesab1 igin
birinci basamak, ikinci basamak ve ilk iki basamak testleri uygulanmis olup,
hile olabilecek tutarlar belirlenmistir. Denetgi, risk tasiyan bu tutarlar1 goz
oniinde bulundurarak hangi kalemlere yogunlasacagim mesleki yargisima gore
degerlendirmistir. Bu uygulamada Benford Yasasi kullanilarak yapilan sayisal
analizler denetcinin yogunlasmis oldugu tutarlarda hilenin varliginmi tespit
etmesinde faydali olmustur. Muhasebe sisteminde olusan veriler ¢ogunlukla
Benford Yasasinin uygulanmasi agisindan elverisli bulunmaktadir. Ancak
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denetcinin Benford Yasasi yontemini kullanmaya karar vermesi tiim verilerin
analizinde bu yontemi kullanilacagl anlamina gelmemelidir. Stiphesiz ki hileli
islemlerin tespit edilmesinde Benford Yasasi tek basma %100 vyeterli
olmayacaktr.

Nehirlerin uzunlugundan gollerin yiiz 6l¢limlerine, gazete tirajlarindan, ilge
niifuslarina, isletmelerin muhasebe kayitlarindan, menkul kiymetler
borsalarimin verilerine, savaslarin stirelerinden, bir partinin iktidarda kalma
stiresine kadar olusturulan biitiin bu veri tabanlarinin Benford Yasasi'na ilging
bir sekilde nasil uyum sagladig1 goriilmiistiir. Benford analizleri, dogru sekilde
uygulandiginda daha sonraki incelemeler igin stiphelihesaplarin ortaya
¢ikarilmasinda kullanish bir arag olmaktadir.

Yirminci ylizyihin baglarinda ortaya atilan Benford Kanunu, giliniimiizde
matematikten istatistige, miihendislikten fizige kadar genis bir yelpazede,
bir¢ok alanda kullanilmaktadir. Benford Yasas1 uygulamasinin denetimdeki en
yaygin ornegi, bilgisayar destekli denetim araclar:1 olarak adlandirilan denetim
yazilimlarinin hemen hemen hepsinde kullanilan sayisal analiz testleridir.

Sayisal analiz testleri, denetgilere milyonlarca veri arasindan hatali veya hileli
olanlar1 kisa zamanda ve etkili bir sekilde tespit edebilme imkani sunmaktadir.
Benford Yasasi'na dayali sayisal analiz testlerinin diger 6rnekleme yontemleri
ile kiyaslandiginda, denetciye sagladigi en onemli avantaj, hatali veya hileli
verilerin biiyiik tutarli veriler arasinda aranmasi gerektigi 6n yargisin yikarak,
diisiik ve yiiksek tutarlarin aym risk diizeyinde analiz edilmesini saglamasidir.
Bu analitik denetim tekniginin amaci, veriler arasinda dogal kabul edilmeyecek
sapmalar1 bulup ortaya ¢ikarmaktadir.
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