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Eimeria cinsine ait bir koksidian protozoon tiri olan Eimeria tenella (E. tenella) (Apicomplexa) Turkiye'nin birgok bolgesinde broyler
tavukgulugu igin dnemli bir tehdittir. Eimeria tenella hemorajik sekal koksidiyoza sebep olup, dnemli derecede verim kayiplarina ve hayvan
dlimlerine yol agmaktadir. Bu galisma, Selguk Universitesi Prof. Dr. Himeyra OZGEN Arastirma ve Uygulama Ciftliginde yiiriitilmistir.
Calismada 500 adet E. tenella (Syn. E. avium, E.bracheti, Coccidium tenellum, C. globosum) ile dogal olarak enfekte ve serbest dolagiml
tiretim sisteminde acik alanda yemlenerek beslenen Hubbard Isa Red-JA broyler tavuklarda toltrazuril (COC-CIDE %2.5 Oral solution)'in

etkinligi degerlendirilmistir. Sonug olarak, Hubbard Isa Red-JA broyler tavuklarda sekal koksidiyozun tedavisinde toltrazuril'in etkili oldugu
gorlalmustir.

Anahtar Kelimeler: Toltrazuril, hubbard isa red-ja broyler, sekal koksidiyoz

The Evaluation of Toltrazuril (Coc-Cide®) in Treatment of Caecal Coccidiosis in Hubbard Isa Red-]JA Broiler Chickens
Raised at Free Range Production System

Abstract

Eimeria tenella (E. tenella) (Apicomplexa), a coccidian protozoan species belonging to Eimeria genus, poses a significant threat to broiler
chickens in many parts of Turkey, and causes hemorrhagic caecal coccidiosis resulting in animal deaths and decrease in productivity. The
study was conducted in Prof. Dr. Hiimeyra Ozgen Research and Application Farm of Selcuk University, Faculty of Veterinary Medicine. In
the present study, the efficacy of toltrazuril (COC-CIDE %2.5 Oral solution) was evaluated in 500 slow-growing Hubbard Isa Red-JA broiler
chickens which were naturally infected with Eimeria tenella (Syn. E. avium, E.bracheti, Coccidium tenellum, C. globosum) and raised at
Free Range Production System. In conclusion, toltrazuril apperas to be effective on the treatment of caecal coccidiosis in Hubbard Isa Red-
JA broiler chickens.
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GIRIS
Koksidiyoz basta kanath hayvanlar olmak lzere bir¢ok hay-
van tirlini etkileyen bir protozoon enfeksiyonudur. Enfeksi-
yonun etiyolojik etkenleri Eimeria cinsinde yer alan apikomp-
leksan protozoonlardir (1). Hlcre igi zorunlu yasam sirdiren
Eimeria turleri hiicre invazyonu sirasinda yapisal stabilitenin
korunmasinda rol oynayan dense graniilleri, konoid, polar
halka, roptri ve mikronemler gibi apikal kompleks organel-
lere sahiptir (2). intestinal kanala yerlesim gosteren bu pro-
tozoonlar direkt gelismeleri ve Greme potansiyellerinin yik-
sek olmasi nedeniyle 6zellikle hayvan sayisinin ¢ok oldugu
kalabalik broyler kiimesleri igin tehlike arz ederler (3).
Eimeria tlrleri yem doénisiim oranlarinin artisi, kilo ali-
minin azalmasi, verim disukligu, reprodiktif performans
kaybi, silrekli ookist sagiimi ve sekonder bakteriyel

enfeksiyonlara karsi duyarlilik artisi ile kendini gésteren mor-
biditeyle seyreder. Enfeksiyon tim evcil ve yabani kanath
hayvan tirlerini etkilemekte ve hayvanlarda baslica depres-
yon, istahsizlik, kanli veya kansiz diyare ve ciddi vakalarda ise
olime yol agmaktadir (4). Koksidiyoz diinya genelinde ka-
natli hayvan endistrisinin en 6nemli paraziter hastaligi olup,
klinik veya subklinik enfeksiyonlarin tedavisi ve kontroliine
yonelik yapilan uygulamalar ciddi ekonomik kayiplara neden
olmaktadir (5, 6).

Kanatli hayvanlarda koksidiyoza sebep olan patojen Ei-
meria turleri E. acervulina, E. tenella, E. brunetti, E. maxima,
E. mitis, E. necatrix ve E. praecox‘tur. Bunlar icerisinde sekal
koksidiyoza sebep olan baslica tiir E. tenella’dir (7). Sekal
koksidiyoz olgulari birgok yerde oldugu gibi (8-11), Tur-
kiye’de de (12, 13) kanatli hayvanlarda bildirilmistir.
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Kanatl koksidiyozu kontrol programlari kemoterapi ve
immunoproflaksiye dayanmaktadir. Kanath koksidiyozunun
tedavisinde baslica amprolium, clopidol, decoquinate, halo-
fuginone, diclazuril, lasalocid, narsin/nacarbazin, roxarsone,
robenidine, salinomycin, semduramisin, sulphanilamide, sul-
fadimethoxine/ormetropin, ve zoalene gibi ¢esitli antikoksi-
dial kimyasal ilaglardan yararlanilmaktadir (7, 14, 15). Son yil-
larda sekal koksidiyozun etiyolojik ajani E. tenella’ya karsi
micadelede bir¢ok bitki ve mantar ekstraktinin antikoksidi-
yal etkinkinligi de degerlendirilmistir (16-18). Bununla bir-
likte ginimizde hala kanath hayvan yetistiriciliginde yaygin
olarak kullanilan antikoksidial ilaglardan bir digeri ise simet-
rik triazinetrione bilesimi olan toltrazuril’dir. Toltrazuril’in
bircok Eimeria turtine karsi etkili bir sekilde kullanildigi yapi-
lan calismalar ile ortaya konmustur (14, 19-21).

Bu calisma sekal koksidiyozlu Hubbard Isa Red-JA broy-
ler tavuklarda toltrazuril’in (COC-CIiDE %2.5 Oral soliisyon, 1
ml'sinde 25 mg toltrazuril) tedavideki etkinligini degerlendir-
mek amaciyla yapilmistir.

MATERYAL VE METOT

Hayvan Materyali

Calisma Selguk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Prof. Dr. Hi-
meyra OZGEN Arastirma ve Uygulama ciftliginde yapilmistir.
Calismada serbest dolasimli tGretim sisteminde yetistirilen ve
E. tenella (E. avium, E. bracheti, Coccidium tenellum, C. glo-
bosum) ile dogal enfekte 500 adet yavas gelisen Hubbard Isa
Red-JA broyler tavuk kullanilmistir. Arastirma icin gereken
etik kurul onayi Selcuk Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, De-
ney Hayvanlari Uretim ve Arastirma Merkezi Etik Ku-
rulu’ndan alinmistir (SUVDAMEK-2020/89)

Klinik ve Post-Mortem Muayene

Farkli kimeslerde yetistirilen broyler tavuklarda depresyon,
tuylerde karisiklik, gézlerin kapali olmasi ve diyare gibi semp-
tomlarin gérilmeye baslanmasinin ardindan her kiimesten
diski 6rnekleri alinmis ve paraziter yénden muayene edilmesi
amaciyla laboratuvara getirilmistir. Diski 6rneklerinin pis ko-
kulu ve bazi digki 6rneklerinin kanh oldugu gorilmstir. Ayni
zamanda siddetli enfeksiyon belirtisi gésterip 6len tavuklar-
dan bazilarina da nekropsi yapilmasi amaciyla laboratuvara
getirilmistir.

Parazitolojik Muayene

Calismada her birinde 100 adet Hubbard Isa Red-JA broyler
tavuk olan ve 5 farkli serbest dolasimli alanda yetistirilen ta-
vuklarin %10’undan (n: 50) gaita 6rnekleri alinmistir. Alinan
ornekler ayri ayr naylon posetlere konulup, etiketlenmistir.
Laboratuvara getirilen gaita ornekleri Fulleborn flotasyon
teknigi ile incelenmistir. Mikroskobik inceleme sonucunda
broyler tavuklarda yogun bir sekilde Eimeria spp. enfeksiyo-
nuna rastlanmistir. Enfeksiyon tespit edilen diski 6rnekle-
rinde gram diskidaki ookist sayisini (OpG) belirlemek ama-
clyla McMaster sayim yonteminden yararlaniimistir. Ayrica
enfeksiyona sebep olan Eimeria spp.‘nin tir identifikasyo-
nunu yapmak amaciyla diski érnekleri %2.5’luk potasyum
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dikromat’da bekletilmis ve uygun sartlar altinda ookistlerin
sporlanmasi saglanmistir. Sporlandirma islemi esnasinda
diski 6rnekleri periyodik olarak kontrol edilmis ve sporlanan
ookistlerin ortalama 2-5 giin sonra ilgili literatUrler (22) yar-
dimiyla tur identifikasyonlari yapilmistir. Nekropsi esnasinda
sekum mukozalarindan alinan kazinti érnekleri de Eimeria
merozoitlerinin varliginin arastiriimasi amaciyla saf metanol
ile tespit (3-5 dk) edildikten sonra Giemsa boyama yonte-
miyle boyanmis (30 dk) ve isik mikroskobunun (Leiaca
DM1000) immersiyon objektifinde Eimeria merozoitleri
aranmistir.

Tedavi Uygulamasi

Calismada sekal koksidiyoz teshisi konulan Hubbard Isa Red-
JA broyler tavuklara toltrazuril (COC-CIDE %2.5 Oral soliis-
yon, 1 ml'sinde 25 mg toltrazuril) uygulanmistir. Toltrazuril
uygulamasindan 6nce broyler tavuklarin suluklari temizlen-
mis ve igme sularina iki gin boyunca 7 mg/kg dozda uygulan-
mistir. Bu uygulama bes gilin sonra tekrar edilmistir.

BULGULAR

Calismada toplanan digki 6rneklerinin paraziter ydnden mu-
ayenesi yapilmis ve enfeksiyona sebep olan tirin E. tenella
(Sekil 1) oldugu belirlenmistir. Nekropsisi yapilan tavuklarin
sindirim kanalindaki patolojik degisikliklere bakilmistir. Nek-
ropside kas ve mukozal ylizeylerin anemiden dolayi solgun
renkte oldugu gézlenmistir. Primer patolojik bozukluklara ise
sekumda rastlanmistir. Sekumun siskin ve genislemis oldugu
ve kesit atildiginda igeriginin yogun hemorajik bir yapida ol-
dugu gorulmdistir (Sekil 2). Ayrica sekum mukozasindan ha-
zirlanan Giemsa boyali preparatlarin mikroskobik muayanesi
sonucunda Eimeria merozoitlerine rastlanmistir (Sekil 3).
Mikroskobi ve nekropsi bulgulari birlestirilerek sekal koksidi-
yoz tanisi konustur.

Sekil 1. Laboratuvar ortaminda %2.5’lik potasyum dikromat’ta
sporlandirilmis Eimeria tenella ookistleri

Sekil 2. Nekropside sekumun gérinimu
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Sekil 3. Giemsa ile boyanmis Eimeria merozoitleri (sari ok)

Calismada tedaviden once alinan gaita 6rneklerinde
Mcmaster sayim teknigiyle yapilan sayim islemiyle gram dis-
kidaki ookist sayisi ortalama 151.000 olarak tespit edilmistir.
ik toltrazuril uygulamasinin ardindan bu sayi1 30.000’in altina
diismistir. ik uygulamanin ardindan yaklasik %80 oraninda
bir azalma goriilmis ve ikinci uygulamadan sonra ise ookist
atilimin neredeyse durdugu (>99%) belirlenmistir. Tedaviden
sonra Hubbard Isa Red-JA broyler tavuklarin klinik olarak iyi-
lestikleri gorulmistir. Ookist sayilari ile ilgili detayh bilgi
Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Tedavi 6ncesi ve sonrasi gram diskidaki ookist sayilari (or-
talamazstandard sapma)

Kiimes Tedavi éncesi ilk uygulama ikinci uygulama
no ortalama  sonrasi ortalama sonrasi ortalama
ookist sayisi ookist sayisi ookist sayisi
1 204100+46.777 3330049351 5504263
2 134400430807 27300+£7793 250+171
3 151600438433 3170049425 300+£187
4 154700437793 29700+11584 3504212
5 110200434730 2600049014 2004161
Genel
ortalama 151000448019 2960049514 3304229
TARTISMA VE SONUC

Kimes hayvanlari tiim diinyada artan et ve yumurta ihtiyaci-
nin karsilanmasi agisindan gida sektériinde 6nemli bir yere
sahiptir (7). Turkiye’de gerek kirmizi et fiyatlarindaki gerekse
de kirmizi ete olan arzdaki dalgalanmalar kanatli etine yone-
limi arttirmig ve bu nedenle kanatl sektériinde son yillarda
buyik ilerlemeler kaydedilmistir (23). Diinya genelinde yillik
milyarlarca kiimes hayvani yetistiriimekte ancak basta ka-
natli koksidiyozu olmak tzere gesitli hastaliklara bagh perfor-
mans kayiplari ve tedavi harcamalari bu sektorde ciddi eko-
nomik kayiplara yol agmaktadir (7).

Koksidiyoz kanatli hayvanlarda intestinal ve sekal koksi-
diyoz olmak lizere iki farkl formda karsimiza ¢gtkmaktadir. Bu-
nun nedeni enfeksiyona neden olan Eimeria tirlerinin sindi-
rim kanalindaki yerlesim yerlerinin farkh olmasidir (24).
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Tavuk Eimeria tirleri igerisinden E. tenella diger tirlere gére
daha patojen olup sindirim kanalinda sekuma yerlesmekte
ve sekal koksidiyoza neden olmaktadir. Sekal koksidiyozlu
hayvanlarda dugkiinlik, istahsizlik, anemi, diyare ve sicak
yerlerde gruplar halinde ayakta durma gibi klinik belirtiler
gorilmektedir. Enfeksiyon hafif seyredebilse de akut forma
gecmekte ve 6limlere neden olabilmektedir. Hatta enfeksi-
yonun siddetli seyrettigi geng suriilerdeki tim hayvanlarin
olumiine yol agabilmektedir (22). Bu ¢alisma materyalini
olusturan Hubbard Isa Red-JA broyler tavuklarda da basta
kanh diyare olmak lzere benzer klinik semptomlar ile karsi-
lasilmistir. Nekropsi bulgulari da Abo Algomsan (25)'in bul-
gulariyla uyumlu bulunmustur. Mikroskobi ve nekropsi bul-
gulari sonucunda enfeksiyonun E. tenella’dan kaynaklandigi
belirlenmis ve daha 6nce bir¢ok ¢alismada denenmis ve ba-
sarili sonuglar vermis olan toltrazuril (COC-CiDE %2.5 Oral so-
lisyon) tedavi amaciyla kullanilmistir.

Galismada uygulanan tedavi sonrasi elde edilen bulgu-
lar 1s18inda ilk uygulamanin ardindan ookist sayisinda yakla-
stk %80 oraninda bir azalma goérilmus ve ikinci uygulamadan
sonra ise ookist atilimin neredeyse durdugu belirlenmistir
(>99%). Bununla birlikte Hubbard Isa Red-JA broyler tavukla-
rin klinik olarak iyilestikleri gérilmustir. Kanath hayvanlarda
toltrazuril’in etkinliginin degerlendirildigi bircok ¢alisma bu-
lunmaktadir (14, 21, 26-31). Laczay ve ark. (27) sulphach-
lorpyrazine ve toltrazuril’in koksidiyoz tedavisindeki etkinli-
gini karsilastirmislar ve enfeksiyondan 24 saat sonra uygula-
nan toltrazuril’in sulphachlorpyrazine’e gére daha etkili ol-
dugunu bildirmislerdir. Turkiye’de yapilan bir ¢calismada ise
broyler tavuklarda usnik asit ile toltrazuril'in koksidiyoza
karsi etkinligi degerlendirilmistir. Calismada usnik asitin bazi
antikoksidial etkilerinin oldugu, ancak bu etkilerin toltrazu-
ril’e kiyasla yetersiz oldugu tespit edilmistir (31). Toltrazu-
ril’in farkli kanath hayvan tirlerinde de koksidiyoz tedavi-
sinde kullanilabilecegini belirten ¢alismalar da mevcuttur.
Greuel ve ark. (26) hindilerde koksidiyozun tedavisinde tolt-
razuril’in etkili oldugunu bildirmislerdir. Sokol ve ark. (29)
toltrazuril’in Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix japo-
nica) E. bateri ve E. tsunodai kaynakli koksidiyoz olgularinda
ookist atiimini 6nemli derecede dislirdiglini tespit etmis-
lerdir. Toltrazuril’in etkene yonelik primer etkilerinin yanisira
klinik olarak iyilesmeye katki saglayacak sekonder etkilerinin
de oldugu yapilan ¢alismalarla ortaya konmustur. Sokol ve
ark. (30) koksidiyoz tedavilerinde toltrazuril kullaniminin sin-
dirim sistemi dokularindaki rejenerasyona katki sagladigini
belirtmislerdir. Alnassan ve ark. (28) ise toltrazuril tedavisi-
nin tavuklarda siddetli nekrotik enteritisi Gnlemeye yardimci
oldugu ve koksidial lezyonlari elimine ederek Clostridium
perfringens enfeksiyonlarina karsi olan predispozisyon duru-
munu ortadan kaldirdigini bildirmislerdir. Toltrazuril’'in uygu-
lama sekli ve etki slresiyle ilgili yapilan calismalarda; Mathis
ve ark. (21) toltrazuril’in igme sularina hayvanlarin viicut
agirhklarina gére (7 mg/kg) katilarak uygulandiginda koksi-
dial lezyonlarin neredeyse tamamini ortadan kaldirdig1 ve
broyler tavuklarda performans artisiyla birlikte ookist atilimi-
nin azaldigini bildirmislerdir. Vertommen ve ark. (14) toltra-
zuril’in broyler tavuklari koksidiyoza karsi en az bir hafta si-
reyle korudugu ve bu durumun toltrazuril’in dokularda uzun
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slire kalmasi ve parazitin ikinci nesil sizontlarina da etkili ol-
masindan kaynaklanabilecegini bildirmislerdir. Bu ¢alismada
da Mathis ve ark. (21)'nin belirtmis oldugu sekilde tedavi uy-
gulanmigtir. Tedavi sonrasi Hubbard Isa Red-JA broyler ta-
vuklar klinik olarak iyilesmis ve herhangi bir 6lim vakasi ile
karsilasilmamistir. Bu ¢alisma ile daha dncede klinik etkinligi
cesitli calismalarla kanitlanmis olan toltrazuril’in Hubbard Isa
Red-JA broyler tavuklarda gorilen sekal koksidiyoz olgula-
rinda kullanilabilecegi ortaya ¢ikmistir.

Sonug olarak bu galismada, E. tenella ile dogal enfekte
olup siddetli sekal koksidiyoz bulgular gésteren Hubbard Isa
Red-JA broyler tavuklarda 7 mg/kg dozunda igme sularina ka-
tilarak uygulanan toltrazuril’in (COC-CIDE %2.5 Oral soliis-
yon) hayvanlarda ookist atilimini énemli diizeyde azalttig
(>99%) ve klinik olarak iyilesmelerine katkida bulundugu be-
lirlenmistir. Tek doz toltrazuril uygulamasinin her ne kadar
ookist atilimini azalttig tespit dilse de, uygulamanin 5 gin
arayla tekrarlanmasinin tedavide etkinligi arttirdigi sonu-
cuna varilmistir. Ayrica ilacin suya karistirilarak uygulanmasi
kullanimi agisindan avantaj saglamaktadir.
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