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Bu ¢alisma, tavuk giibresi (TG) ile fertigasyon (FRT) elektriksel iletkenlik (EC)'lerinin (FRT.EC) ve
bunlarin interaksiyonlarimn, 6rtiialt: baharlik domates (Solanum lycopersicum L.) yetistiriciliginde
meyve verimi, Kalitesi ve bitki beslenmesi tizerine etkilerini belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir.
TG uygulamalarinin, toprak EC degeri, organik madde, toplam azot, alinabilir ¢inko ve alnabilir bor
kapsamu tizerine etkileri onemli bulunmustur. FRT.EC'si uygulamalar1 toprak EC degeri, toplam azot
ve degisebilir potasyum igerigi iizerine istatistiksel olarak oOnemlidir. Bitki analiz sonuglari
incelendiginde; TGXFRT.EC interaksiyonun toplam potasyum iizerine, FRT.EC'sinin toplam demir
tizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemlidir. Meyve besin igeriklerine bakildiginda, TG'si ve
FRT.EC'si uygulamalarinin toplam magnezyum, TG'si uygulamalarinin toplam azot konsantrasyonu
tizerine etkileri istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Meyve kalite kriterlerinde, TG'si
uygulamasmim meyve eti sertligi lizerine, TGXFRT.EC interaksiyonunun verim ve meyve sayist
tizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. TGXFRT.EC interaksiyonu ¢icek burnu
ciiriikliigii (BER) gosteren meyve sayisi ve BER agirlign lizerine etkileri istatistiksel olarak dnemli
bulunup, en fazla BER sayisi ve en yiiksek BER agirligi, TGaoo kg dat + FRT.EC; uygulamasinda
goriilmektedir. Caligma siiresi sonunda giibre peletlerinin 6nemli 6lglide fiziksel olarak saglam
kalabildigi gozlemlenmistir. Bu gozlem pelet tavuk giibrelerinin ilk yetistirme periyodundaki
etkilerini sinirlayabilecek Onemli bir faktor olarak diisiniilebilir. Tavuk giibresinin onceden
uygulanamadig1 veya kisa yetistirme periyoduna sahip bitkilerin yetistiriciliginde, pelet yerine toz
tavuk giibresi seklindeki uygulamalarin daha dogru bir segenek oldugu o6nerilebilir. Bu kapsamda
yeni ¢alismalarin yapilmasi gereklidir.
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This study was conducted to determine the effects of poultry manure (PM) applied with fertigation
ECs (F.EC) and their interactions on fruit yield, quality and plant nutrition in greenhouse spring
tomato cultivation. Effects of applications of poultry manure on soil EC value, organic matter, total
nitrogen, available zinc, available boron content were statistically significant. Fertigation EC is
statistically significant on soil EC value, total nitrogen and exchangeable potassium content of soil.
When the plant analysis results are examined; poultry manure and fertigation EC interaction on total
potassium and fertigation EC applications on total iron are statistically significant. When the fruit
nutrient contents examined, poultry manure and fertigation EC on total magnesium and poultry
manure on total nitrogen were statistically significant. In the fruit quality criteria, poultry manure
was statistically significant on fruit flesh hardness, poultry manure and fertigation EC interaction on
yield and fruit number are statistically significant. Poultry manure and fertigation EC interaction was
statistically significant on fruit showing Blossom End Rot (BER) number and BER weight and the
highest BER number and BER weight was observed in PMygo kg da + F.EC; application. It has been
observed that manure pellets are considerably physically stable. This observation can be considered
important factor that could limit the effects of pellet poultry manure on the first growing period. In
the cultivation of plants where poultry manure cannot be applied before or with a short growing
period, applications in the form of powder instead of pellets can be recommended as a more effective
option. In this context, new studies are required.
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1. Giris

Diinya domates (Solanum lycopersicum L.) iretiminde
Tiirkiye %7.2°lik pay ile 4. sirada yer almaktadir (FAO 2018).
Tiirkiye’de 2017 verilerine gére 30 milyon tondan daha fazla
sebze fiiretilmistir. Uretilen toplam sebze icerisinde 12.75
milyon ton tiretim miktari ile domates ilk sirada yer almaktadir.
Tirkiye domates iiretiminin yillara gore degismekle birlikte,

%68-72’1 agikta, %28-32°1 ise Ortiialtinda yapilmaktadir
(Giiveng 2019).
Organik materyallerin, topragi korunmast ve

gelistirilmesindeki ¢ok yonli katkist bilinmektedir. Buna
ragmen bu tiir giibrelerin kullanimi beklenilen diizeyin g¢ok
altindadir (Demirtas ve ark. 2012). Ulkemiz topraklari organik
madde igerigi yoniinden bazi alanlar hari¢ genellikle fakirdir
(Ding ve ark. 2001). Ulkemizde, basta Orta Anadolu Bélgesi
olmak iizere birgok bolgede topraklarin organik madde
kapsamlar1 %2’nin hatta %1’in altina diigmiistiir (Seker ve
Karakaplan 1999). Bu durumda her tiirlii bitkisel ve hayvansal
atigin fiziksel, kimyasal ve biyolojik o6zellikleri iyilestirilip
(kompostlanarak) tarimda geri kullanimi saglanarak, bitkisel
iretimdeki organik madde talebi dénemsel degil siirekli olarak
karsilanabilmelidir. Bu amagla kati ve sivi organik giibreler
kullanilmaktadir (Kalkan ve ark. 2017). Bu ihtiyacin
karsilanmasinda, bitki besin elementi igeri§i ve toprak
diizenleyici etkisi yliksek olan, bol miktarda, siirekli olarak
iretilen ve iiretimi her gegen giin artan tavuk giibresi,
degerlendirilmesi gereken alternatiflerden biri olarak ele
alinmalidir (Kaplan ve Maltas 2016).

Ulkemiz tavukeuluk sektdriinde yaklasik 14 bin 360 adet
etlik pili¢ kiimesi, 3 bin 141 adet ticari yumurta iretimi yapan
kiimes ve 2 bin 237 adet damuzlik kiimes olmak tizere toplam 19
bin 738 adet kiimeste tavuk iiretimi yapilmakta ve yillara gére
degismekle birlikte yaklagik 5.5 milyon ton yil! yas tavuk
giibresi tretilmektedir (Kaplan ve Maltas 2016). Tavuk giibresi,
topragin organik maddesini ve giibre gereksinimini gidermek
amaciyla tarimda uzun siiredir kullanilmaktadir. Tavuk
giibresinin tarimsal iiretimde dogru sekilde kullanilmamasi, bazi
sorunlara yol acabilmektedir. Tavuk giibresinin yiiksek tuz
igermesi kullanimini azaltan en Onemli unsurlardan birisidir
(Korkmaz ve ark. 1996).

Ulkemizde 6nemli diizeyde iiretimi gergeklestirilen tavuk
yetistiriciliginin ~ ve dolayisiyla meydana gelen atigin
degerlendirilmesi ve tarimsal {iretimde agiga c¢ikan farkli
atiklarin yarattig1 ¢evre Kirliligi sorununa ¢6ziim iiretmek igin
mevcut kaynaklari degerlendirmek gerekmektedir. (Sensoy ve
ark. 1996).

Toprak verimliligi {izerine 6nemli katkilarda bulunan ve
sonrasinda da bitkisel {iretimde verim ve kalitenin
yiikseltilmesini saglayan toprak organik madde diizeyini
artirmanin yollarindan bir tanesi de tavuk giibresi kullanimdir.
Bu ¢alismada, farkl elektriksel iletkenlik (EC) dozlari ile farkli
diizeydeki tavuk giibresi uygulamalarinin etkileri arastirilmistir.
Bir atik materyal olarak goriilen ve iyi yonetilmedigi durumda
bertaraf edilmesi sakincali, depolanmasi durumunda g¢evre
saglig1 acisindan sorun olabilecek ancak tarimda kullanilmast
durumunda ise olduk¢a faydali olan bu organik kaynagin
ortialti tariminda kullanilmasinin erken baharlik domates
yetistiriciligindeki bitki ve topraga olan etkileri belirlenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu arastirma Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi’ne ait
Arastirma ve Uygulama seralarmda 2017 yilinda ytiritilmiistiir.
Calisma yapilan sera topraginin Ozellikleri Cizelge 1'de
verilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan topragin ézellikleri.

Table 1. Soil features in treatment.

Ozellikler Deger Degerlendirme

pH 7.42 Hafif alkali reaksiyon
Kireg (%) 17.2 Cok yiiksek kiregli
Kum (%) 22.12

Kil (%) 37.88  Killitn

silt (%) 40.00

EC (dSm™?) 0.42 Tuzsuz

Organik Madde (%) 243 Az humuslu
Toplam azot (%) 0.15 Cok iyi

Almabilir P,0s (mg kg™) 236 Yiiksek
Degisebilir K (me 100 g?) 0.67 Yiiksek
Degisebilir Mg (me 100 g) 3.88 lyi

Degisebilir Ca (me 100 g?) 31.36 Tyi

Degisebilir Na (me 100 g) 0.101 Cok diisiik
Almabilir Fe (mg kg?) 4.73 Iyi

Almabilir Mn (mg kg') 10.7 Yeterli

Almabilir Zn (mg kg?) 9.24 Iyi

Alinabilir Cu (mg kg™) 6.8 Yeterli

Bu caligmada iilkemizde en ¢ok yetistiriciligi yapilan
domates bitkisinin beslenmesi iizerine 3 farkli dozda (0 kg da™,
600 kg dal, 1200 kg da?) topraga uygulanan tavuk giibresi ve 2
farkli elektriksel iletkenlik (EC) diizeyine sahip fertigasyon (1.5
dS m, 3.0 dS m?) ¢ozeltilerinin ve bunlarin interaksiyonlarinin
ortiialti baharlik domates yetistiriciliginde bitki beslenmesi,
meyve verimi ve Kkalitesi {izerine etkileri arastirilmigtir.
Kullanilan tavuk giibresi ticari bir {iriin olup igerigi Cizelge 2’de
verilmistir.

Cizelge 2. Denemede kullanilan tavuk giibresinin bazi 6zellikleri.
Table 2. Chicken manure features in treatment.

Ozellikler Deger
Toplam organik madde (%) 55
Toplam azot (%) 2
Organik azot (%) 1
Toplam P,0s (%) 3
Maksimum nem (%) 20
pH 6-8

Calismada bitki materyali olarak Tayfun F1 domates ¢esidi
kullanilmistir. Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore
3 tekerriirlii olarak planlanmis ve her parselde 34 bitki olacak
sekilde dikilmistir. Fideler sira arasi 40 cm, sira iizeri 90 cm
olacak sekilde deneme parsellerine dikilmis, dikimden sonraki
biitiin kiiltiirel iglemler (sulama, ilaglama vb.) tiim uygulama
parsellerine ayni1 sekilde yapilmistir.

Denemede yaprak ve meyve Ornekleri alinarak gerekli
fiziksel Olciimler yapildiktan sonra laboratuvara getirilmis,
yikandiktan sonra 65°C’de sabit agirliga gelinceye kadar
kurutulduktan sonra &giitillerek analize hazir hale getirilmistir
(Kacar ve Inal 2008).
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Bitki analizleri i¢in ise domates yaprak orneklerinde toplam
N modifiye Kjeldahl yontemine gore belirlenmistir (Kacar ve
Inal 2008). Ayrica, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu analizleri
icin bitki 6rnekleri yas yakilip ICP-OES cihazinda okunmustur
(Kacar ve Inal 2008). Toprak érneklerinde pH (Jackson 1967),
kire¢ (CaCOs) (Evliya 1964), elektriksel iletkenlik (Bower ve
Wilcox 1965), biinye (Bouyoucos 1955), organik madde (Black
1965), toplam N (Black 1957), alinabilir P (Olsen ve Sommer
1982), ekstrakte edilebilir K, Ca ve Mg (Kacar 1972) ve
alinabilir Fe, Zn, Cu ve Mn analizleri (Lindsay ve Norwell
1978) yapilmustir. Domates meyvelerinde ortalama meyve ¢api,
bitki bagina meyve sayisi, ortalama meyve agirligi, bitki basina
verim degerleri tespit edilmistir. Calismada ayrica meyvelerin
renk, suda c¢oziinebilir kuru madde (SCKM) miktar, titre
edilebilir asit (TEA) degeri ve meyve suyu pH’si igerigi
belirlenmistir.

Domateslerde SCKM miktar1 belirlemek {izere meyve
ornekleri kati meyve sikacagindan gegirilmis ve meyve usaresi
elde edilmistir. Bu siiziintiiden alinan 6rnek dijital refraktometre
ile belirlenmigtir. Sonuglar % olarak ifade edilmistir.
Orneklerde TEA miktarmin belirlenmesi amaciyla 2 ml meyve
suyu, 0.1 N NaOH c¢ozeltisi ile pH metrede (Inolab pH 720,
WTW, Germany) pH= 8.1'e kadar titre edilmistir. Sonuglar %
sitrik asit cinsinden hesaplanmistir. Meyvelerin renk 6lgiimleri
Meyvelerin  kabuk renginde meydana gelen degismeler
meyvenin ekvator bolgesinden ii¢ farkli noktadan Minolta CR-
400 (MINOLTA Camera Co, LTD Ramsey, NJ) marka renk
Olger ile CIE L*a*b* renk diizleminde belirlenmistir (McGuire
1992). Caligmada meyve eti sertligi el penetromesi yardimiyla
meyve ekvator bolgesinden ii¢ farkli noktadan olgiilmiistiir.
Olgiimler 3mm’lik bir capa sahip ugla gergeklestirilmistir.

Denemede meyve ucu ciiriikliigiine (BER) sahip meyveler
sayilmig ve agirhigi (g) tartilarak belirlenmistir.

Elde edilen veriler SPSS 17.0 paket programinda varyans
analizi yapilarak Duncan c¢oklu kargilagtirma testine tabi
tutulmustur.
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3. Bulgular ve Tartisma

Farkli dozlarda tavuk giibresi ve EC uygulamalarinin
deneme topraginin bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri ile
topragin makro besin elementi {izerine olan etkileri Cizelge 3’de
verilmistir.

Uygulamalarin toprak pH degeri iizerine etkileri istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur. En yiiksek pH degeri 7.43 ve en
disik pH degeri 7.42 olarak belirlenmistir. Arastirma
konularinin toprak kire¢ kapsami iizerine etkileri istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur. En yiiksek kire¢ icerigi (%19.52)
TGo kgda'l+FRT.EC1s uygulamasindan elde edilirken, en
diisik kire¢ igerigi (%16.77) TG2 kgda'l+ FRT.ECs
uygulamasindan elde edilmistir. Dikinya ve Mufwanzala (2010)
tarafindan TG uygulamalarinin toprak pH s degistirmedigini
belirtilmistir.

Uygulamalarin ~ toprak  tuzlulugu  {izerine  etkileri
incelendiginde tavuk giibresi (p<0.001) ve fertigasyon EC
degeri (p<0.001) istatisitiksel olarak Onemli bulunurken,
TG*FRT.EC oOnemsiz bulunmustur. En yiiksek toprak EC
degeri, TGsoo kg da! + FRT.EC3 uygulamasindan elde edilirken
en diisik toprak EC degeri TGo kgdal+FRT.ECis
uygulamasindan elde edilmistir. Tavuk giibresi uygulamalarinin
toprak tuzlulugu artirdigina yonelik ¢aligmalart mevcuttur
(Korkmaz ve ark. 1996, Tavali ve ark. 2014; Kaplan ve Maltas
2016). 500, 1000 ve 2000 mhos cm™ EC'ye sahip sulama sular1
ile sulama yapilmasinin toprak tuzlulugunu sezon sonunda
arttirdigini bildirmistir (Kadiroglu ve Kaplan 2000).

Topraga artan diizeylerde uygulanan tavuk giibresinin,
toprak O.M miktar tizerine P<0.001 diizeyinde 6nemli oldugu,
fertigasyon EC dozlarinin ve TG x FRT.EC interaksiyonunun
toprak O.M'si {izerine istatistiksel olarak dnemsiz oldugu tespit
edilmigtir. En yiiksek organik madde igerigi (%3.15) TGsoo
kg dat+ FRT.ECs, en diisiik organik madde igerigi ise TGo
kg dat+ FRT.EC15 uygulamasinda tespit edilmistir. Tavuk
giibresi uygulamalarinin toprak organik maddesini artirdigi
bilinmektedir (Sahin ve Altunay 2008, Yilmaz ve Alagoz 2010,
Sonmez ve ark. 2019).

Cizelge 3. Uygulamalarin topragin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile makro besin konsantrasyonlari iizerine etkileri.

Table 3. Effects of applications on some physical and chemical properties of soil and macronutrient concentrations.

Uygulama Konulart Fiziksel ve kimyasal dzellikler

Toprak Makro Besin Elementleri

Tavuk

Giibresi  Gilibreleme pH CaCo, EC O.M. N P K Ca Mg Na
(kg dah) (%) (dS m?) (%) (%) (ppm) (me100g") (me100g?) (me100g?) (me100g™)
TG ECis 743 19.52 0.36 2.69 0.19 180 074 33.96 491 0.23
0 EC; 7.42 18.07 0.51 2.72 0.21 202 1.36 31.54 5.04 0.20
TG ECis 742 17.80 0.36 2.92 0.20 184 0.76 32.73 5.17 0.23
' EC; 7.43  17.59 0.50 2.90 0.22 180 1.22 33.73 5.38 0.25
TG ECis 743 17.69 0.42 3.12 0.23 174 1.10 32.18 5.12 0.19
2 EC; 743 16.77 0.63 3.15 0.28 195 1.46 30.95 5.01 0.20
Onemlilik Derecesi R « R « R R R . . R
(TG X FRT.EC) O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O0.D
TGy 743 18.80 0.44b 2.70c 0.19b 191 1.05 32.75 4.97 0.22
Ortalama TGaoo 742 17.70 0.43b 2.91b 0.21b 182 0.99 33.23 5.28 0.24
TGagoo 743 17.23 0.52a 3.13a 0.25a 185 1.28 31.56 5.06 0.20
8“5;““"“ Derecesi b oD, 9488 21446*** 2028** OD.  O.D. O.D. O.D. O.D.
Ortalama ECis 743 18.34 0.38 291 0.21 179 0.86 32.96 5.07 0.22
EC; 743 17.48 0.55 2.92 0.24 192 1.35 32.79 5.27 0.22
Onemlilik Derecesi R R ok R - . R R R
(FRT.EC) O.D. O.D. 65.635 O.D. 18.778** O.D. 12.145** O.D. O.D. O.D.
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Uygulamalarin topragin toplam N konsantrasyonu iizerine
etkileri degerlendirildiginde tavuk giibresi dozlarinin, (p<0.001)
ve fertigasyon EC dozlarinin (p<0.01) istatistiksel olarak 6nemli
oldugu belirlenmis iken; TG x FRT.EC interaksiyonu toprak
toplam N konsantrasyonu iizerine onemsiz bulunmustur. En
yiiksek toplam azot kapsami TGso kg dal+ FRT.ECs
uygulamasindan elde edilirken en diisiik toplam azot igerigi TGo
kg da'+ FRT.EC15 uygulamasindan elde edilmistir. Alagoz ve
ark. (2006) tarafindan yapilan bir ¢alismada, islenmis tavuk
giibresinin  tiim  dozlar1 topragin toplam azot igerigini
arttirmigtir.

Uygulamalarin toprakta alinabilir P igerigi iizerine etkileri
incelendiginde biitiin uygulamalarin istatistiksel olarak 6nemsiz
oldugu belirlenmistir. En yiiksek alinabilir P kapsami TGo
kg da! + FRT.EC3, en diisiik almabilir P kapsamu ise TGsoo
kgdal+FRT.EC1s  uygulamasindan elde edilmistir.
Uygulamalarin toprakta degisebilir K igerigi iizerine etkileri
incelendiginde fertigasyon EC dozlarinin istatistiksel olarak
(p<0.01) 6nemli oldugu, tavuk giibresi uygulamalar1 ve TG x
FRT.EC interaksiyonu etkisinin ise istatistiksel olarak 6nemsiz
oldugu belirlenmistir. Caligmadan en yiliksek degigebilir K
icerigi TGsoo kgdal+ FRT.ECs uygulamasinda, en diisiik
degisebilir K icerigi ise TGao kg dal+ FRT.ECyis
uygulamasindan elde edilmistir. Fertigasyon EC dozu arttik¢a
toprak degisebilir K konsantrasyonuda onemli diizeyde artis
gostermistir (Cizelge 1). TG x FRT.EC interaksiyonlar: bitkide
sadece yaprak K konsantrasyonu iizerine istatistiksel olarak
p<0.05 diizeyinde 6nemli olup, en yiiksek K konsantrasyonu
TGsoo kg dat + FRT.ECy15 uygulamasinda goriilmiistiir (Cizelge
3). Topraklarm degisebilir Ca, Mg ve Na igerikleri iizerine
uygulamalarm etkileri istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur.
Tavuk giibresi uygulamalarinin topraklarin degisebilir potasyum
kapsamuini artirdigt bilinmektedir (Sonmez ve ark. 2019). Ewulo
ve Sanni (2015), tarafindan tavuk giibresi kullanilarak yuriitiilen
bir ¢aligmada topraklarin degisebilir Ca, Mg ve Na diizeyinde
istatistiksel agidan farkliligin olmadig: tespit edilmistir.

Uygulamalarm topraklardaki alinabilir mikro element
kapsami iizerine etkileri incelendiginde, almmabilir Zn ve B
bakimindan istatistiksel farkliligin oldugu goriiliirken aliabilir
Fe, Mn ve Cu bakimdan istatistiksel bir farklilik

belirlenmemistir (Cizelge 4). En yiiksek alinabilir Zn ve B
icerizi TGaoo kgdal+FRT.EC15 uygulamasindan elde
edilmistir (Cizelge 2). Kara ve Erel (1999), yulaf bitkisi tizerine
yaptiklari calismada artan tavuk giibresi dozlarma baglh olarak,
toprakta almabilir Zn iceriginin arttigin1 bulmuslardir.

Farkli diizeyde uygulanan tavuk giibresi ve fertigasyon
EC’lerinin domates bitkisinin yapraklarmnin beslenme durumlar:
iizerine etkileri incelendiginde K ve Fe bakimindan istatistiksel
farklilik oldugu, N, P, Ca, Mg, Mn, Zn, Cu ve B bakimindan
istatistiksel olarak farkliligin olmadig1 belirlenmistir (Cizelge
5). Yapraklardaki en yiiksek K igerigi TGesoo kgda?l+
FRT.EC15uygulamasindan, en yiiksek Fe igerigi ise TGo kg da*
+ FRT.ECs0 uygulamasindan elde edilmistir. Adekiya ve
Agbede (2009), tarafindan yapilan bir ¢alismada kimyasal giibre
ve tavuk giibresi uygulamalarinin domates bitkisi yapraklarmnin
potasyum igerigini artirdig1 bildirilmistir.

Domates meyvelerinin bitki besin elementi konsantrasyonu
iizerine uygulamalarin etkileri degerlendirildiginde tavuk
giibresinin meyve N icerigi iizerine etkisi (p<0.05) istatistiksel
olarak o6nemlidir (Cizelge 6). Uygulamalarm etkilerini
meyvelerin Mg beslenmesi {izerine etkileri bakimindan
degerlendirildiginde tavuk giibresi uygulamalar1 (p<0.001) EC
uygulamalar1 (p<0.05 ve TG x FRT.EC interaksiyonu (p<0.01)
istatistiksel farklilik oldugu, P, K, Ca, Fe, Mn, Zn, Cu ve B
bakimindan  istatistiksel = olarak  farkliigim  olmadig1
belirlenmistir. (Cizelge 6). Tavuk gilibresi uygulamalarinin,
meyve eti sertligi tizerine p<0.01 diizeyinde istatistiksel olarak
o6nemli oldugu belirlenmistir. En yiiksek meyve eti sertligi
TGew kg dat + FRT.ECs., en diisiik meyve eti sertligi ise TGo
kg da! + FRT.EC30uygulamasindan elde edilmistir. Arastirma
konularinin diger domates meyve kalite kriterleri olan meyve
rengi (L*, C*, h) SCKM, meyve pH's1, meyve asitligi iizerine
etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 7).
Farkli diizeyde uygulanan tavuk giibresi ve fertigasyon
EC’lerinin 1. domates meyvesi lizerine etkileri incelendiginde
ortalama meyve sayisi (p<0.001) ve ortalama bitki bagina verim
(p<0.01) {izerine TGXFRT.EC interaksiyonu énemli bulunmus
iken, ortalama meyve cap1 iizerine etkileri istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur. En yiiksek ortalama meyve sayist TGsoo
kg da! + FRT.EC30 uygulamasindan en diisiik ortalama meyve

Cizelge 4. Uygulamalarin toprak mikro besin konsantrasyonlari {izerine etkileri.

Table 4. Effects of applications on soil micronutrient concentrations.

Uygulama Konulari

Toprak Mikro Besin Elementleri (ppm)

Tavuk Giibresi (kg da®)  Giibreleme Fe zZn Mn Cu Bor
TG, ECis 5.11 7.57 11.64 10.19 0.30
EC; 4.29 7.23 9.07 10.11 0.30
TG, ECis 5.33 8.25 9.20 9.67 0.30
EC; 5.58 7.69 11.54 9.85 0.35
TG, ECis 4.78 8.82 10.50 9.32 0.37
ECs 5.78 8.32 12.69 9.82 0.40
Onemlilik Derecesi (TG X FRT.EC) O.D. O.D. O.D. O.D. O.D.
TGo 4.70 7.40b 10.35 10.15 0.30b
Ortalama TGaoo 5.45 7.97ab 10.37 9.76 0.32b
TGsoo 5.28 8.57a 11.60 9.57 0.3%
Onemlilik Derecesi (TG) O.D. 3.178* O.D. O.D. 6,124*
Ortalama ECis 5.07 8.21 10.45 9.72 0.33
EC; 4.82 7.88 11.97 9.88 0.34
Onemlilik Derecesi (FRT.EC) O.D. O.D. O.D. O.D. O.D.
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Cizelge S. Uygulamalarin yaprak besin konsantrasyonlari tizerine etkileri.
Table 5. Effects of applications on leaf nutrient concentrations.
Uygulama Konulari Yaprak Besin Elementleri (%) Yaprak Besin Elementleri (ppm)
Tavuk Giibresi (kg da)  Giibreleme N P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu Bor
TG, ECis 2.18 0.47 1.75¢ 6.32 1.00 105.38  119.66 26.41 6.55 43.73
ECs 2.42 0.56 1.95ab 6.15 1.08 13577  138.81 35.25 8.52 48.04
TG ECis 2.33 0.46 1.80bc 6.26 1.01 109.02  120.39 25.76 6.27 45.12
ECs 2.54 0.41 1.85b 6.51 0.99 13324  129.89 27.38 551 44.56
TGano ECis 2.34 0.44 2.09a 6.45 1.10 105.18  144.13 25.05 5.36 43.27
ECs 251 0.47 1.73¢c 6.20 0.94 13236  131.36 21.98 6.72 42.55
Onemlilik Derecesi (TG X FRT.EC) 0.D OD 6487 OD 0D 0D 0D 0.D 0.D 0.D
TGy 2.30 0.52 1.85 6.24 1.04 120.58  129.24 30.83 7.54 45.89
Ortalama TGaoo 244 0.44 1.83 6.39 1.00 121.13  125.14 26.57 5.89 44.84
TGsoo 243 0.46 191 6.33 1.02 118.77  137.75 23.52 6.04 4291
Onemlilik Derecesi (TG) 0.D 0.D 0D O.D O.D O.D 0.D 0.D 0.D 0.D
Ortalama ECis 2.28 0.46 1.88 6.34 1.04 106.53b  128.06 25.74 6.06 44.04
ECs 2.49 0.48 1.84 6.29 1.00 133.79a  133.35 28.20 6.92 45.05
Onemlilik Derecesi (FRT.EC) 0.D 0.D 0D OD O.D 10910+ OD O.D. O.D. 0O.D.
Cizelge 6. Uygulamalarin 1. kalite meyve besin konsantrasyonlari iizerine etkileri.
Table 6. Effects of applications on 1%t quality fruit nutrient concentrations.
Uygulama Konulari Meyve Makro Besin Elementleri (%) Meyve Mikro Besin Elementleri (ppm)
Tavuk Giibresi (kg da') ~Giibreleme N P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu Bor
TG, FRT.ECys 141 0.12 2,94 0.08 0.10 21.38 6.83 7.81 13.36 6.79
FRT.EC; 1.39 0.13 2.97 0.08 010 1576 7.21 8.16 12.25 8.01
TGus FRT.ECys 1.52 0.11 3.01 0.08 010 19.64 6.37 7.38 10.94 6.81
FRT.EC; 1.58 0.12 2.93 008 0.08 13.8 6.96 8.67 11.31 8.49
TGang FRT.ECys 1.53 0.12 3.00 0.08 010 13.25 6.86 8.61 8,52 9.64
FRT.ECs 1.60 0.12 289 008 010 1533 6.76 7.76 9.65 6.66
Onemlilik Derecesi (TG X FRT.EC) O.D. 0D OD. OD. 5210 OD 0D 0D 0D 0D
TGy 1.40b 0.13 2.96 008 0.10a 1857 7.02 7.99 12.81 7.40
Ortalama TGuo 155a 0.12 297 008 0.09b 1672  6.67 8.03 11.13 7.65
TGsoo 157a 0.12 2.95 008 0.10a 14.29 6.81 8.19 9.09 8.15
Onemlilik Derecesi (TG) 5.793* 0D OD OD 9.280** OD O.D O.D O.D 0D
Ortalama ECys 1.49 0.12 2.98 0.08 010 18.09 6.69 7.93 10.94 7.75
ECs 1.52 0.12 2.93 008 009 14.96 6.98 8.20 11.07 7.72
Onemlilik Derecesi (FRT.EC) 0D 0D OD OD 5155* OD O.D O.D O.D 0D
Cizelge 7. Uygulamalarin meyve 1. kalite kriterleri tizerine etkileri.
Table 7. The effects of the applications on the fruit 1%t quality criteria.
Uygulama Konulart Meyve Kalite Kriterleri
Tavuk Giibresi (kg da)  Giibreleme L* C* h Ma d'\él:giv(esg%\lj[ %) pH Me)cl)vrf_ /Z;;)thgl Mey\(/;: gEé;,ls_%rﬂlgl
TG, FRT.ECis 39.71 39.79 40.35 5.87 4.50 0.32 45.00
FRT.ECs 39.47 39.71 39.60 6.27 4.46 0.34 44.55
TGuy FRT.ECys 39.60 39.47 40.04 6.10 4.47 0.34 48.93
FRT.ECs 39.98 40.07 39.49 6.27 4.47 0.36 46.55
TG FRT.ECys 39.60 39.37 39.56 6.17 452 0.33 50.38
FRT.ECs 39.93 39.58 40.48 5.70 4.47 0.33 53.76
Onemlilik Derecesi (TG X FRT.EC) 0D OD 0D O.D O.D O.D 0D
TGo 39.59 39.75 39.98 6.07 4.48 0.33 44.78 b
Ortalama TGaoo 39.79 39.77 39.77 6.19 4.47 0.35 47.74 b
TGsoo 39.77 39.48 40.02 5.94 450 0.33 52.07 a
Onemlilik Derecesi (TG) 0D 0D 0D 0D 0.D 0.D 10.700%*
ECis 39.64 39.54 39.98 6.05 450 0.33 48.10
Ortalama
EC; 39.79 39.79 39.86 6.08 4.47 0.34 48.29
Onemlilik Derecesi (FRT.EC) 0D 0D 0D 0.D 0D 0D 0D
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sayist ise TGsoo kgdal+ FRT.ECis uygulamasindan elde
edilmistir. En yiiksek ortalama bitki bagma verim TGsoo kg da!
+ FRT.EC30 uygulamasindan en diisiik ortalama bitki basina
verim ise TGao kgda?!+ FRT.ECi5 uygulamasindan elde
edilmistir. Adekiya ve Agbede (2009) tarafindan domates bitkisi
iizerinde yapilan bir ¢aligmada tavuk giibresinin meyve verimi
ve bitki basina meyve sayisini artirdigt belirlenmistir.

Aragtirma konularin domates meyvesinin 2. kalite meyve
verimi ve kalitesi lizerine etkileri degerlendirildiginde, ortalama
meyve ucu ¢uriikligiine (BER) sahip meyve agirhigi iizerine TG
x FRT.EC interaksiyonlar1 (p<0.01) istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur. En yiiksek BER agirhgi TGao kg da?+
FRT.ECs.ove en diisiik BER agirligi TGo kg da* + FRT.EC1sve
TGsw kgda?!+FRT.ECso uygulamalarindan elde edilmistir.
BER sayis1 tizerine TG (p<0.001), FRT.EC (p<0.001) ve TG x
FRT.EC interaksiyonlar1 (p<0.001) istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur. En yiiksek BER sayis1 TGaoo kg da* + FRT.ECa.0
ve en disik BER sayiss TGo kgda!+FRT.ECis
uygulamasindan elde edilmistir. Uygulamalarin 2. kalite
domates meyvesinin ortalama meyve ¢api, ortalama meyve
agirhigl, ortalama meyve sayist ve ortalama meyve verimi
lizerine etkileri istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur

(Cizelge 8).

4. Sonuc ve Oneriler

Organik materyallerin topraklarin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik o6zelliklerini iyilestirerek, bitkisel liretimde verim ve
kaliteyi olumlu etkiledigi bilinmektedir. Ancak iilkemiz
topraklarin organik madde genel itibari ile diigiiktiir. Tarim
modellerinin  degisimi ile disiik olan organik madde
kapsaminin, zamanla daha da diisebilecegi 6ngoriilebilir. Tarim
modellerinin degisimi, toprak isleme ile birlestiginde toprak
organik maddesinin her gecen giin daha hizli bir sekilde
azalabilecegi diisliniilmektedir.

Toprak organik madde diizeyinin azligina bagl olarak,
ilkemizdeki her tirlii organik materyalin varsa riskleri
giderildikten sonra bitkisel tiretimde kullanilmasinin ¢ok yonli
faydalari oldugu diistiniilmektedir. Bu amagla yaptigimiz
caligmada, uygulamalarin etkileri incelenen bazi kriterler
iizerine istatistiksel olarak 6nemli farklar olusturmusken, birgok
kriterde de farklar istatistiksel olarak 6nemsiz diizeydedir.

Tavuk giibresi ve fertigasyon EC'sinin temsil ettigi konular,
birgcok alt faktoriin (besin igerikleri vb.) bilesimini temsil
etmektedir. Bu bilesenlerin bazilarinin etkileri incelenen
ozellikleri olumlu etkilerken, diger bazilar1 olumsuz
etkileyebilecegi ya da sezon basi ve sonuna dogru ayni 6zelligin
etkilerinin, degisen sera iklimi nedeniyle farkli olabilecegi
gbzden uzak tutulmamalidir. Etkilesimlerin ¢oklu ve karmagik
olduguna dikkat etmek gerekmektedir.

Birinci kalite meyve verimi ve meyve sayisi iizerine en
etkili uygulamanin TGsoo kgda! + FRT.ECs oldugu
belirlenmistir. Go6zlemlerimiz uygulanan tavuk giibresinin
onemli bir boliimiinlin yeterince pargalanmadan yetistirme
ortaminda kaldigin1 géstermistir. Bu sebeple kullanilan tavuk
giibresinin bir sonraki yetistirme doneminde de etkinligini
stirdiirme olasilig1 yliksektir. Giibrenin pelet yapida olmasinin
bu sonuca yol actigmi tahmin edebiliriz. Bu giibrenin kisa
donem yetistiricilikteki etkilerinin bu fiziksel yapilarindan
onemli diizeyde etkilenebilecegi, etkilerinin ¢ok daha uzun
stirelerde ortaya ¢ikabilecegi Ongoriilmelidir. Bu 0Ozellikteki
giibrelerden ilk yetistirme sezonundan daha etkili sonuglar
alabilmek i¢in toprak hazirligmin, dikimden belirli bir siire 6nce
yapilmasini, organik giibre peletlerinin daha hizli pargalanip
ayrigabilmesi i¢in sulama yapilarak bitki dikiminden once de
slirecin  baglatilmasina katki sunulmasi, hatta solarizasyon
doneminde uygulanilabilecegi, bu konuda yeni aragtirmalarin
yapilmast gerekliligine vurgu yapabiliriz. Toprak hazirliginin
onceden yapilamadigi durumlarda pelet yerine toz tavuk giibresi
seklindeki uygulamalarin ve doz belirlemelerinin ¢alisilmasi
daha dogru bir segenek olarak 6nerilebilir.

Cizelge 8. Uygulamalarin meyve verimi ve bazi meyve kalitesi tizerine etkileri.

Table 8. Effects of applications on fruit yield and some fruit quality.

Uygulamalarn 1. kalite hasat verileri tizerine etkileri

Uygulamalarin 2. kalite hasat verileri tizerine etkileri

Tavuk Ortalama Meyve Meyve O'\r/tlzlan;a Ortalama Meyve Meyve O'\r/tlzlan;a BER BER
Giibresi  Giibreleme Meyve Capt Sayisi Verimi Aglz?llgl Meyve Capt Sayisi Verimi Ag13;\1lg1 Agirhig Sayisi
-1 -1 itlei itei-l -1 it itei-1 il i
(kg dat) (mm meyve?) (adet/bitki) (kg bitkit) (g meyve'd) (mm meyve?) (adet/bitki) (kg bitki?) (g meyve't) (kg bitki) (adet/bitki)
TG FRT.ECy5 70.22 17.88b 256b 143.09 51.48 5.06 0.46 90.41 051c 5.74d
0 FRT.EC3 68.28 14.47 be 2.00c 138.21 50.08 7.53 0.69 92.03 0.65b 7.44b
TG FRT.ECy5 70.14 18.06 b 253b 140.07 51.31 5.44 0.49 90.16 0.53¢c 6.29 ¢
400 FRT.EC3 66.51 13.74 ¢ 1.82d 132.76 49.68 7.12 0.60 84.83 0.75a 10.03a
TG FRT.ECy5 68.28 1356 ¢ 1.91dc 141.00 51.20 6.94 0.67 95.81 0.66 b 7.68b
*°  FRTEC; 6991 1959a  2.76a 141.14 51.13 5.82 052 89.95 051¢c 597cd
Onemlilik Derecesi « R R ~- . .
(TG x FRT.EC) O.D 16.505*** 12.601** 0.D 0.D O.D O.D O.D 4.848** 57.039***
TGo 69.25 16.18 2.28 140.91 50.78 6.29 0.58 91.38 0.58 6.59b
Ortalama  TGago 68.00 15.90 2.18 136.91 50.50 6.28 0.55 87.14 0.64 8.16a
TGsoo 69.10 16.57 2.32 140.20 51.17 6.38 0.59 93.13 0.59 6.82b
?T“é;“m‘k Derecesi 0D 0D 0D 0D O.D 0D 0D 0D OD  21.638%**
Ortalama FRT.ECy5 69.55 16.50 2.33 141.41 51.33 5.81 0.54 92.48 0.56 6.57
FRT.EC3 68.23 15.93 2.20 137.85 50.30 6.82 0.61 88.94 0.64 7.81
%ng)mhhk Derecesi O.D O.D O.D O.D O.D OD O.D O.D OD. 34788
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