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Cimnarcik Barajinin Sanal Yikilma Analizleri
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Bu c¢alismada, onceden belirlenmis bir dizi senaryo ¢ercevesinde sanal bir baraj
yikilmasinin olasi etkilerini bir durum ¢alismasi1 kapsaminda gérmek amaci ile analizler
yapilmistir. Calismanin konusu Tiirkiye’nin Bursa ili’nde yer alan Cinarcik Barajidir.
Belirli kritik kistaslar asildiginda barajmm yikilmasinin tetiklendigi varsayilmaktadir.
Dolayisiyla analizler, yikilmanin ardindan gerceklesen olumsuz sonuglara odaklanmakta ve
barajin mansabindaki tagkin diizeyini zamana bagli olarak ongérmeye c¢aligmaktadir.
Analizler sirasinda Cinarcik Baraji’nin mansabinda gergeklesen akis profillerini, su yiizii
kotlarin1 ve desarj degerlerini, tanimlanan senaryolar ¢ercevesinde uzamsal ve zamansal
olarak tahmin etmek amaciyla, ABD’de “National Weather Service” tarafindan gelistirilmis
olan FLDWAYV yazilimi kullanilmigtir. Bu analizler esas alinarak, gosterge diizeyinde
tagkin haritalar1 ve bunlara gore risk altinda olan yerlesim yerleri tespit edilmis olup, ayrica
yikilma dncesinde alinmasi gerekli bazi 6nlemler de 6nerilmektedir.

Anahtar kelimeler: FLDWAYV, Baraj Yikilmasi, Gedik, Sayisal Benzesim, Cinarcik Baraji

ABSTRACT
Virtual Failure Analysis of the Cinarcik Dam

In the present study, analyses of fictitious failure of a dam under a set of pre-defined
scenarios, within the extent of a case study, has been performed. The subject of the study is
the Cinarcik Dam, located in the Bursa Province of Turkey. The failure of the dam is
assumed to be triggered when certain critical criteria are exceeded. Hence, the analyses
focus on the aftermath of the failure and strive to anticipate the level of inundation with
respect to time, downstream of the dam itself. For the purpose of the analyses, the
FLDWAYV software developed by the National Weather Service of USA is used to spatially
and temporally predict the flow profiles, water surface elevations and discharges occurring
downstream of the Cinarcik Dam under the defined set of scenarios. Based on these
analyses, indicative inundation maps and settlements under risk were identified, and also
some suggested pre-event measures that may be taken will be addressed.
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1. GIiRiS

Barajlarin topluma sagladiklar1 ¢ok biiyiik faydalarin yanisira, olasi baraj yikilmalarinin
biiyiikk felaketlere yol acacagi agiktir. Barajlarin yikilma nedenleri ¢ok cesitli olup [1],
bunlarin arasinda barajlarin yer aldigi havzalarda dngoriilemeyecek derecede olusan biiyiik
yagislarin tetikledigi yikilmalar olduk¢a yer tutar. Baraj goliine giren feyezan hidrografi
cok biiyiik pik degere sahip oldugunda, barajin depolama kapasitesini asan su fazlasinin
baraj mansabina aktarilmasi gerekir. Eger bu islevi gorecek dolusavak yapilarmin kapasitesi
bu pik deger i¢in tasarimlanmamissa fazla su baraj kreti {izerinden akabilir. Bu durum
gerceklestigi taktirde, barajin cinsine bagl olarak baraj govdesinde saatler veya dakikalar
mertebesindeki bir zaman igerisinde gedik olusabilir. Zamanla genisleyen bu gedikten
barajin arkasindaki golde bulunan muazzam miktarlardaki su baraj mansabina dogru
kontrolsiiz bir taskin dalgasi halinde harekete gecer. Baraj yikilmasi sonucu olusan bir
tagkin yagmur veya kar erimesi kaynakli bir taskina kiyasla ¢cok daha biiyiik siddette
gergeklesir. Mansapta dere yataginda biiyiik hizla yol alan ve 6niine ¢ikan herseyi muazzam
giicii ile yikma potansiyeline sahip taskin dalgasi, yerlesim bdlgelerinden gegme
durumunda 6liimciil sonuglara yol agabilir.

Uluslararas1 Biiyiik Barajlar Komisyonu’nun (International Commission on Large Dams,
ICOLD) 1973 yilinda sundugu bir rapora gore tiim baraj yikilmalarmin %38’i dolusavak
kapasitesi yetersiz oldugu i¢in suyun baraj iizerinden agmasi nedeni ile ya da dolusavagin
siddetli yagislardan gelen asir1 su karsisinda yikilmasi yiiziinden olusmaktadir. Yikilan
barajlarn  %33’1i ise baraj govdesinde olusan borulanma ya da sizma tarafindan
yikilmaktadir. Diger taraftan %23’lik gibi bir kisimin yikilma nedeni olarak temel
problemleri, sev kaymalari, heyelanlar, deprem kaynakli zemin sivilasmasi ya da
rezervuarlarda toprak kaymalar1 sonucu olusan biiyiik dalgalar gosterilmektedir.

Amerika Birlesik Devletlerinde 1970°1i yillarda olusan Buffalo Creek Coal-Waste Baraji,
Teton Baraj1, Toccoa Baraji ve Laurel Run Baraji yikilmalart bu {ilkede dikkatlerin baraj
yikilma konusuna ydnelmesine neden olmustur. 1975 yilinda Amerika’da hazirlanan ve 50
000 kadar kiigiik ve biiyiik barajin incelendigi bir baraj envanter ¢aligmasina gore bu
iilkede 20 000 kadar baraj, bulunduklari konum itibariyle yikilma halinde mal ve can
kaybma yol agacak durumdadirlar, [2]. Tablo-1 de ABD’deki bazi barajlara ait yikilma
bilgileri durumun ciddiyetini ¢cok net bir sekilde gostermektedir [3].

Ulkemizde de 2002 yilinda DSI benzer bir calismanm ilk adimlarmi atmus [4] ve 2002
yilmin Mart ve Mayis aylar1 arasinda DSI kendisine bagh bolge miidiirliiklerinde isletmede
olan ve ingaast disiiniilen barajlar i¢in potansiyel risk smiflandirma ¢alismalar
yiiriitmiigtiir. Bu caligmada ele alinan barajlarin yiiksekligi ya 15m’den biiyiik ya da
yiikseklikleri 5-15m arasinda olan fakat rezervuar hacmi 3 hm®’ten biiyiik olan barajlar
olmustur. Yikilmasi halinde mansabinda ciddi sorunlar yaratacak olma olasiliklarina da
bakilan bu barajlarla ilgili ¢alisma sonucunda, %42’sinin en yiiksek risk derecesinde,
%43’tiniin de 6nemli risk derecesine sahip oldugu, bir baska deyisle {izerinde galisilan
barajlarin %85’inin ¢ok yiiksek ve yiiksek riskli barajlar smifinda oldugu saptanmustir.
Daha sonrada 2005 yilinda Barajlar ve HES Dairesi biinyesinde Baraj Giivenligi Sube
Miidiirligii kurulmustur [4].

Ulkemizde bugiine kadar tagkin kontrolii, igmesuyu, sulama ve enerji iiretimi amaglh birgok
baraj yapilmis olup, hidrolik potansiyelimiz tamamen kullanildiginda toplam 526
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Hidroelektrik santralimiz ingaa edilmis olacaktir [S]. Bu barajlarin nerdeyse tamami biiyiik
barajlar sinifindadir.

Tablo 1. ABD 'de Baraj Yikilma Verileri [3]

Yikil Serbest Kalan b
1kilmanin - . ..
Yiikseklik . il K 1
Barajn Adi | Tarihive | o Su Hacmi Ola VIPaT
Saati (m) () sayisi (Milyon
ABDS)
Williamsb
HHiamsbure 1 16.05.1874, 13 378,681 138 | Bilinmiyor.
7:20
South Fork 31'?2:}(8)89’ 22 14,185,124 2,209 Bilinmiyor.
Grove 22.02.1850, 34 74,000,000 85 Bilinmiyor.
02.00
. 30.09.1911,
Austin 14.00 15 1,050,000 78 14
St. Franci
rancis | 12.03.1928, 57 46,873,000 | 420 14
Geceyarist
Castlewood 2.08.1933
21 6,167450 2 2
Geceyarist
Baldwin Hills 14.12.1963, 20 863,442 5 11
15:38
Buffalo Creek 26.02.1972, 14 498,330 125 50
08.00
. 9.06.1972,
Black Hills 23.00 6 863442 - 160
Teton Dam, 05'(1)?:376’ 93 308,372,250 11 400
6.11.1977,
Kelly Barnes 01:20 12 770,100 39 3
15.07.1982,
Lawn Lake 0530 8 831,371 3 31
. 22.06.1995,
Timber Lake 23.00 10 1,787,325 2 0
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Diger taraftan heniiz insaa edilmemis veya isletmede olan mevcut herhangi bir baraj i¢in bu
istenilmeyen durum olusmadan once risk degerlendirmesi yapmak ve olasi bir yikilma
oncesi tedbirler almak miimkiindiir. Kaginilmaz olan yikilma gergeklesmeden once, var
olan sinirlt siire igerisinde insan hayatlari kurtarilabilir, mal kaybi en aza indirilebilir.

Caligmanin konusu olan ve Bursa ilimiz sinirlart i¢inde yer alan Cimarcik Baraji bazi
senaryolar altinda sanal ortamda yikilmis ve olusacak potansiyel tagkin dalgasinin
mansaptaki hidrodinamik hareketi c¢alisilmis ve risk degerlendirmeleri yapilmigtir [6].
Cmarcik Baraji, Mustafakemalpasa ¢ayma baglanan iki ¢aydan biri olan Orhaneli gay1
iizerinde insaa edilmistir. Diger ¢ay Emet ¢ayidir. Kus ugusu ile barajin Mustafakemalpasa
yerlesim bolgesine uzakligi 30 km civarindadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Cinarcik Baraji ve mansabwinda yer alan yerlegsim alanlarinin uydu goriiniisti

2. CINARCIK BARAJININ BAZI TEKNIK OZELLIiKLERI

Cmarcik Baraji ayrica enerji amagl olup, 11270 m uzunlugunda bir tiinelle Uluabat
Hidroelektrik santralinin tiirbinlerini beslemektedir. Santralin kurulu giicti 120 MW dir.
Tablo 2’de Barajin 6nemli teknik 6zellikleri verilmistir.
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Tablo 2. Cinarcik Barajimin Teknik Ozellikleri

1. Baraj Govdesi

Tipi Kaya Dolgu
Talvegten Yiikseklik 123.00 m.
Temelden Yiikseklik 125.00 m.
Kret Kotu 333.00 m.
Talveg Kotu 210.00 m.
Kret Uzunlugu (Dolusavak uzunlugu 325.00 m.
haric)

Kret Genisligi 12.00 m.
2. Baraj Golii

Maksimum Su Kotu 330.00 m.
Maksimum Isletme Kotu 330.00 m.
Minimum Isletme Kotu 304.75 m.

3. Dolusavak

Tipi Onden Almali, Radyal Kapakli
Kapasite 5191.80 m’/s
Kapak Boyutlari 10.00 m x 14.00 m (5 adet)
Dolusavak Kret Kotu 316.00 m.
Dolusavak Kret Uzunlugu 60.00 m.

4. Dipsavak

Amaci

Sulama suyu temini ve acil
durumlarda rezervuarin bosaltilmasi
i¢in

Maksimum su kotunda kapasite 71.78 m’/s
5. Uluabat HES ve Enerji Tiineli

Tiinel Kapasitesi 48.89 m’/s
Tiirbin Tasarim Debisi 48.90 m*/s
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3. SANAL BENZESIMLERDE KULLANILAN SAYISAL MODEL (FLDWAY)

FLDWAYV zamana bagli akimlarda kullanilan genel bir taskin 6teleme modelidir. Bu
modelde kullanilan denklemler, tek boyutlu zamana bagl Saint-Venant denklemleridir. Bu
denklemler hesaplama bdlgesi (computation domain) i¢inde bulunan baraj, kdprii ve diger
yapilar1 da géz oniine alan diger sinir denklemleri ile birlikte ¢oziilmektedir. Ayrica menba
ve mansap kosullar1 da dikkate alinmaktadir. Tiim sistemi olusturan denklemler, dogrusal
olmayan, agirlikli dort noktali, implisit sonlu farklar metodu ile ardisik olarak
coziilmektedir, [7]. Bu denklemler kanaldaki daralma, genisleme ve kurblardaki kayiplari
g0z oniine almaktadir. Ayrica farkli kollardan gelen veya ana koldan ¢ikan debiler hesaba
katilabilmektedir. Saint-Venant Kiitlenin ve Momentumun Korunumu denklemleri sirasi ile
asagidaki sekilde verilmistir.

Kiitlenin Korunumu:

0Q, 35 (AtA,)
ox ot

-q=0 3.1)

Momentumun Korunumu:

AsmQ)  A(BQZ/A
(Sm )+ (BQ/)+gA(ﬂ+Sf+Se+Si)+L+WfB:O (32)

ot 1) 4 1) 4

Bu denklemlerde; Q = Debi, h=deniz seviyesine gore su yiizeyi kotu, A= Aktif enkesit
alani, A, = aktif olmayan en kesit alani, s, ve s, kanal egrisellik faktorleri olup, t=zaman,
x= akim yOniinde mesafe, q= birim uzunlukta yan kollardan giren veya ¢ikan debi miktari,
f=momentum diizeltme katsayisi, g=yer¢ekimi ivmesi, Sf= ana yatak ve tagkin yataklari
icin siirtiinme egimi, S, = genisleme ve daralma egimi, S; = sediment ve ¢amur gibi
Newtonyan olmayan madde akimindan kaynaklanan i¢sel viskoz kayiplar i¢in ek siirtiinme
egimi, B=aktif nehir enkesit genisligi, Wy = ylizey akimi dstiindeki riizgar direncinin
etkisidir.

4. SANAL YIKILMA SENARYOLARI

Orhaneli ve Mustafakemalpasa gaylar1 yakinlarinda bulunan yerlesim bdlgelerinde Cinarcik
Barajinin yikilmasindan kaynaklanacak olasi bir taskinin olusturabilecegi potansiyel riskleri
arastirmak icin iki grup baraj yikilma senaryolar1 kullanilmistir. Bunlar barajin kretini asan
sularin tetikledigi yikilmalar ve baraj govdesinde olusan borulanmalardan kaynaklanan
yikilmalardir. Her grup igin cesitli yikilma parametrelerini kapsayan alt senaryolar
denenmis olup, bu calismada kis kosullarinda gerceklestigi varsayilan W4 senaryosu
islenecektir. Bu senaryo suyun baraj kretini asarak baraji yiktig1 varsayilan 10 senaryodan
biridir. S6z konusu senaryoda Ciarcik Baraji’nin baraj rezervuarina gelen (kadastrofal)
tagskin hidrografi etkisi altinda yikilmast incelenmistir. Bu hidrograf Sekil 2’de
gosterilmektedir. Secilen senaryonun detaylar1 suyun kreti asarak baraji yiktig1 varsayilan
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yikilma durumunda olusan gediklenme bic¢iminin aciklandigi bir sonraki bolimde
verilecektir.

Cinarcik Baraj Feyezan Hidrografi

Debi (m3/s)
w
o
o
o

0 T T T T T 1
0 50 100 150 200 250 300

Zaman (saat)

Sekil 2. Cinarcik Baraji Goliine Giren Feyezan Hidrografi

4.1 Gedik Parametrelerinin Tamimlar1 ve Onemi

Baraj kretinin agilmasi ile tetiklenen yikilma benzesimi ¢aligmalarinda gediklenmenin
geometrik sekli dikdortgen, liggen veya trapez alinabilir. Gediklenmenin zaman igindeki
gelisiminin bu geometrik sekillerden biri kullanilarak baraj kretinden baslanip, baraj
topuguna dogru gergeklestigi varsayilir ki, bu varsayim yapilan gozlemlerle genelde
uyumludur. Herhangi bir anda bu gedikten gecen debi, genis kretli savaklardan gegcen akim
formiilii ile hesaplanir. Gelisimini tamamlamis bir gedik ¢esitli parametrelerle tanimlanir.
Ormnegin, Sekil 3’te goriildiigii iizere, z parametresi sev egimininin yataydaki olciisiinii
gosterir. Sevin diiseydeki 6l¢iisii ise birim yiikseklik alinir. Yataydaki sev olgiisii z igin, 0
ile 2 arasinda degerler secilebilir. Bu degerin se¢iminde, baraj dolgusunun igsel siirtiinme
acisi, dolguda kullanilan tabakalarin sikisma derecesi gibi faktdrler rol oynar. Gedigin
ulastig1 son bigcimde trapezin taban genisligi b ile gosterilir, b ve z parametrelerinin degisik
kombinasyonlar1 ile ti¢gen, dikdortgen ve trapez bigcimli gediklenmeler elde edilebilir.
Omegin z=0 ve b>0 dikdortgen gedik olustururken, z>0 ve b=0 iicgen gedik, ya da z>0 ve
b>0 trapez gedik olusturmaktadir. Sekil 3’te goriildiigi lizere, gedik genisligi baraj
kretinde bir noktadan baslamakta ve dogrusal olarak biiyiiyerek, baraj yikilma siiresi T
icinde gelisimini tamamlayarak son taban genisligi olan b’ye ulagmaktadir. Gedik tabani
yiiksekligi baraj topugundan itibaren hy,, ile gosterilmis olup, h, baraj yiiksekligini, h, ise
herhangi bir t anindaki gedik tabaninin baraj topugundan olan yiiksekligini ve h ise su
yiiziiniin yliksekligini gdstermektedir.
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Sekil 3. Gedik (Breach) Parametrelerinin Geometrik Tanimi

Toprak veya kaya dolgu zonlu barajlarda gedik sekli genellikle trapez kesitli kabul edilir.
Gedik geometrisi, gedik yiiksekligi, ortalama gedik genisligi ve yan kenar egimleri ile
tanimlanir. Daha sonra genis kretli dolusavak ozellikleri kullanilarak gedikten gegen debi
hesaplanir. FLDWAYV programinda kullanildig1 sekliyle yikilma zamam (the time of
failure) s0yle tanimlanmistir. Baraj yikilma zamani, barajin menba yiiziinde gediklenmenin
basladig1 an ile gedik olusumunun bittigi an arasinda gecen siiredir. Barajin kreti iizerinden
su agsmast durumunda olusan yikilmalar s6z konusu oldugunda, yikilma siiresi baglangici
olarak barajin mansap yiiziindeki dolgunun akip gitmesi ve govde iizerinde olusan
yarilmanin kret genisligi boyunca ilerleyerek barajin menba yiiziine ulastig1 an kabul edilir.
Ayrica insanlart uyarma ve bolgeyi bosaltma amach olarak gedik baslama zamani (breach
initiation time) tanimi verilmektedir.Gedik baslama zamani, insanlarin uyarilmasini ve
bdlgenin bosaltilmasini diisiindiirtecek kadar 6nemli miktarda suyun barajin iizerinden veya
govdesinden ilk kez akmasi durumunda baslar ve gedik olusumu (breach formation)
basladiginda biter. Gedik baslama zamaninin tahmini konusunda bize rehber olacak fazla
bilgi yoktur. Bu nedenle gedik basglama zamant FLDWAV analizlerinde
kullanilmamaktadir.

Cmarcik Barajimin yikilma benzesimlerinde en olumsuz sonuglar1 veren senaryolardan biri
olan W4 senaryosunda kullanilan gedik parametreleri ve diger biiyiiklikkler sunlardir.
Gedigin ulasabilecegi son gedik genisligi olarak b= 70 m, gedigin baraj topugundan olan
nihai yiiksekligi h,, = 113 m, gedik olusma siiresi 1.3 saat, trapez bicimli gedik sevinin
yataydaki olgiisti z= 1.27 secilmis ve dolusavak kapak agikliklart 2.5 m alinmistir. Baraj
kret kotu olan 333.00 m iistiinde asmaya baslayan suyun yiiksekligi 16 cm’ye ulastiginda
barajin geri doniilemez bir sekilde yikilmaya basladigi varsayilmistir. Bir bagka deyisle
baraj yikilma kriteri olarak baraj kretini asan su yiiksekliginin 16 cm’ye ulastigi an
alinmustir. Ayrica yan kol olan Emet ¢ayindan gelen su miktarinin da Q = 680 m*/s oldugu
varsayilmistir.
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5. SONUCLAR

Kullanilan sayisal model FLDWAYV, 6nceden belirlenmis olan enkesitlerde maksimum su
seviyelerini, debileri ve bunlarin olusma zamanlarim1 hesaplamakta, yine bu enkesitlerde
debi hidrograflarmi1 vermektedir. Sekil 4, c¢alismada kullanilan enkesitlerin yerlerini
gostermektedir.
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Sekil 4. Calismada Kullanilan Enkesitlerin Yerleri
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Sekil 5. Enkesitte Maksimum Su Seviyesi Grafigi (Km: 34.63)
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WHOTA4DT — FEODEZEEY ZF-DE
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HWATER SURFACE HYDROGRAFH at 34.63 km on ORHANELI RIVER

1) 188
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Sekil 6. Su Yiiziiniin Zamanla Degisimi (Km: 34.63)

Ayrica, enkesitlerde su seviyelerini gosteren grafikler ve baraj mansabinda nehir yataginin
tiimii boyunca maksimum debi igin grafikler ¢ikti olarak almabilmektedir. Ornegin, Sekil 5
ve 6 sirast ile Km:34.63’teki enkesitte maksimum su seviyesi grafigini ve su yiiziiniin
zamanla degisimini gostermektedir.

Sekil 7 ise tiim nehir yatagi boyunca pik suyiizii profilinin degisimini gostermektedir.
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W4 senaryosuna gore, Orhaneli ¢ayinda Km:34.63’te gecen maksimum debi 77,115 m’/s
olup bu debi barajin yikilmasindan 80.8 saat sonra gergeklesmistir. Ayrica deniz seviyesine
gore maksimum su kotu 81.09 saat sonra 59.13 m olarak hesaplanmistir. Benzer hesaplar
nehir yatagi boyunca birgok enkesit i¢in yapilmig olup, detayli sonuglar [6]’da bulunabilir.
Tablo 3 mansapta yer alan 3 Onemli yerlesim bolgesi i¢in hesaplanan bazi 6nemli
biiyiikliikleri gostermektedir.

Tablo 3. Senaryo W4 i¢in Bazi Yerlesim Bélgelerinde Gergeklesen Onemli Biiyiikliikler

Peak Su yiizii
kotunun
Baraj su_ | Peak | Pik lesi
Yerlesim | Kot ArAA | Seviyesi | su resu v yer esim
. i) mesafesi olusma | Kotu derinligi | suyiizii bolgesi
Bolgesi (km) (m) | genisligi | kotuna
Zamani (m) Kt sii
(sa) ciktig siire
(saat)
Karacalar | g 20.50 80.35 | 108.53 | 30.36 | 1000 m 79.6
Koyii
Kestelek | g5 | 2413 80.51 | 84.97 | 2441 | 1829m 68.6
Koyt
Camandar | 55 | 9g 63 97.64 | 78.82 | 3433 | 1361m 79.9
Koyt
WSEL Hydrograph for Scenario W4 for 3 villages
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Sekil 8. W4 Senaryosunda 3 kéye ait suyiizii hidrografi
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Cinarcik Barajinin Sanal Yikilma Analizleri

Sekil 8 ise Tablo 3’te yer alan kdylerde su yiiziiniin zamanla degisimini vermektedir. Hesap
sonuglarma bakildiginda Karacalar koylindeki insanlart (111 kisi) giivenli bolgelere
gitmelerine yonelik uyarmak ig¢in en az 70 saat, Kestelek (520 kisi) ve Camandar
kdytindekiler igin (193 kisi) yine benzer sekilde 60 saatten fazla zaman oldugu ortaya
cikmistir.  Benzer hesaplar mansapta yer alan tim Onemli yerlesim birimleri icin
yapilmistir. Belirli risk derecelerine gore tiim koOylerde yasanabilecek kayiplar da
hesaplanmis olup, biitlin bu sonuglar yerel idarecilerin taskin felaketi sirasi ve/veya
sonrasinda kullanabilecekleri 6nemli oldugu diisiiniilen verileri olugturmaktadir.

Bozkug[1]’da olas1t bir baraj yikilmasindan kaynaklanan tagkin durumunda halkin
giivenligini saglamakla yiikiimli birimlerdeki gorevlilerin uygulamasi i¢in asagidaki
Oneriler verilmistir.

e Yetkililer, 6nemli ve yiiksek tehlike arzeden barajlar i¢in Acil Eylem Planlar1 (AEP)
gelistirmeli ve uygulamalidirlar.

e Her yil AEP’ler gozden gecirip giincellestirilmelidir. Bu ¢aligmalar kesinlikle
AEP’lerdeki ¢ok agik bir sekilde tanimlanmis yontemleri ve ayrica acil durumlarda
iletisim kurulmasi gerekli kisi ve kuruluslarin ad ve telefonlarinin, telsiz frekanslarinin
bulundugu listeyi de kapsamalidir.

e AEP’lerde kullanilacak mevcut iletisim araglarinin ve ilgili uyar1 yontemlerinin tam ve
acik olarak tanimlarinin yapilmasini saglamalhdirlar.

e AEP’lerin uygulamaya konma kosullarini (hidrolojik veya hidrolojik olmayan olaylar1
kapsayan), ortaya konacak acil tepki seviyelerini (emergency response levels) ve her
tepki seviyesi i¢in tehlike cinsine gore (hazard specification) atilmasi gereken adimlar
da kapsamasini saglamalidirlar.

e AEP’lerin, tehlike altinda kalmasi muhtemel tagkin yataklarina ait tagkin haritalarini ve
bolgedeki yerel yoneticilerin gereksinim duyacagi tagkin dalgalarinin varig zamanlarini
ve diger ilgili bilgileri kapsayacak sekilde hazirlanmig tablolar1 miimkiin olabildigince
kapsamasini saglamalidirlar.

e AEP’lerin bolgedeki 6nemli endiistrilerin listesini bir 6ncelik sirasina gore kapsamasini
saglamalilar ve bunlardan hangilerinin daha giivenli olan hangi bdlgelere taginmalari
konusunda fizibilite ¢aligmalar1 yapmalidirlar.

e Yerel yoneticilerin ve riskli bolgelerde yasayanlarin bolgeyi bosaltma konusunda
egitilmelerini testler yaparak saglamalidirlar. Bu tiir testler planlardaki aksamalar1 ya
da eksik yonleri ortaya ¢ikaracagindan son derece faydalidirlar. Yerel TV ve Radyo
yetkilileri ile goriigmeler yaparak tehlike durumlarinda nasil koordinasyon saglanacagi
konusunda 6n hazirlik ¢calismalar1 yapmalidirlar.

e Uzun sireli giic kayiplarinin yasanabilecegi goz Oniine alinarak acil hizmetlerde
kullanmak iizere dizel jeneratdrlerinin yedekte bulundurulmasini saglamalidirlar.

e DSI Acil Eylem Planlar1 hazirlayabilecek ve Baraj Yikilma Analizleri yapabilecek
elemanlar yetistirmelidir. Bunlar i¢in yurtici ve yurtdist egitim kurumlari
degerlendirilmelidir. Yurtdisi secenekler arasinda ABD’deki Bureau of Reclamation’in
bu konuda “Emergency Management Orientation Seminar”, “Training Aids for Dam
Safety” ve “Dam Safety Training and Examinations and Public safety Assessments
Around Dams” gibi ¢esitli programlari vardir.
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Zafer BOZKUS, Firat BAG

Aktif enkesit alani, m’.

Aktif olmayan enkesit alan1, m*.

Aktif nehir enkesitinde su seviyesine rast gelen en iist genislik, m.
Gedigin ulastig1 son bi¢cimde gedik taban genisligi, m.

Yergekimi ivmesi, m/s”.

Deniz seviyesine gore su yiizii kotu, m.

Gedigin ulasti1 son bicimde gedik tabani yiiksekligi, m.

Baraj yiiksekligi, m.

Yan koldan gelen akimin momentum etkisi.

Debi, m’/s.

Yan kollar ile ana yatak arasinda birim uzunlukta gecen debi (giren pozitif,
¢ikan negative), m%/s.

Kanal egrisellik faktorleri.
Saint-Venant denklemlerinde genisleme veya daralma egimi
Ana yatak ve tagkin yataklari i¢in siirtiinme egimi.

Sediment ve ¢amur gibi Newtonyan olmayan madde akimindan kaynaklanan
i¢sel viskoz kayiplar i¢in ek siirtiinme egimi.

Zaman, saat.

Yiizey akimu {istiindeki riizgar direncinin etkisi
Su yiizii kotu (Water Surface Elevation), m.
Akim yoniinde mesafe, m.

Sev egiminin birim diisey mesafeye karsi gelen yataydaki 6l¢iisii. (Z yatay:1
diisey)

Hiz dagilimindaki momentum diizeltme katsayisi
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