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Cukurova bolgesinde kafeslerde Asya kedi bahigini
(pangasianodon hypophthalmus sauvage, 1878) farkh yem
kaynagi ve farkh achk dongiileri ile beslemenin biiyiime

performansi iizerine etkileri

The effects of different feed sources and different starvation
cycles on the growth performance of Asian cat fish
(pangasianadon hypophthalmus sauvage, 1878) in cages in

Cukurova region

OZET

Caligmada iki farkli yem kaynagi (sazan yemi ve alabalik yemi) ile dongiilii aglik ile
besleme periyodu uygulanarak beslenmesinin Asya kedi baliginin (Pangasianodon
hypophthalmus) biiyiimesine viicut kompozisyonuna ve yem degerlendirmesine olan
etkilerinin belirlemesi hedeflenmistir. Bu amagla, 13.87+0.12 ile 14.13+£0.12 g arasi
720 birey 3 tekerriirlii olarak, 6 grup seklinde denemeye alinmistir. Gruplar; sadece ve
stirekli olarak sazan yemi ile beslenen (SY), alabalik yemi ile beslenen (AY), sazan
yemi ile 1 giin a¢ 6 giin tok beslenen (SY&1A+6T), sazan yemi ile 2 giin a¢ 5 giin tok
beslenen (SY&2A+5T), alabalik yemi ile 1 giin a¢ 6 giin tok beslenen (AY&1A+6T),
alabalik yemi ile 2 giin a¢ 5giin tok (AY&2A+5T), seklinde beslenen gruplar olarak
belirlenmistir. Bu gruplar giinde 4 6giin doyana kadar 77 giin boyunca beslenmistir.
Deneme sonunda tiim uygulamalarin, gruplarin yasama oranina etkisi olmadigt
bulunmustur. Denemede en iyi bilyiimenin AY grubunda (383.70+£2.93g) oldugu ve bu
grubu 355.564+2.24 g ile AY&1A+6T grubunun izledigi gézlenmistir. Spesifik biiyiime
oranina agisindan da en iyi orana AY grubunda ulasilmistir. Yem ¢evrim orani (FCR)
acisindan gruplar arasinda SY&1A+6T ve SY&2A+5T gruplan en yiiksek degerlere
ulasirken diger tiim gruplar birbirine benzer FCR sonuglarina ulagsmiglardir. Ekonomik
analizler agisindan degerlendirildiginde en diisiik doniisim orant SY grubundan
(4.37£0.51) en yiiksek ECR degerinin AY&2A+5T grubundan (5.2440.09) elde
edildigi goriilmiistir. Ekonomik Yarar Endeksi acgisindan ise en yiiksek deger AY
grubundan (2.64+0.01) en disik deger de SY&2A+5T grubundan (1.62+0.01)
belirlenmigstir. Aclik tokluk dongiili beslenmesi acgisindan degerlendirildiginde
gruplarin telafi biiyiimesi yapamadigi gézlenmistir. Sonug olarak Alabalik yeminin
Asya kedi baliklariin Cukurova kosullarinda kafeslerde daha iyi performans sagladigi,
aclik dongtisii agisindan da siirekli beslemenin daha iyi sonug verdigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Asya kedi baligi, kafeste yetistiricilik, Seyhan Baraj Goli,
Besleme Rejimi

ABSTRACT

In the study, it was aimed to determine the effects of application of two different feed
sources (carp feed and trout feed) with starvation and re-feeding cycles on the growth
of Asian catfish (Pangasianodon hypophthalmus) on body composition and feed
conversion ratio. For this purpose, 720 individuals between 13.87 + 0.12 and 14.13 +
0.12 g were included in the trial in 6 groups with 3 replications.
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The experimental groups; fed only and continuously with commercial carp feed (SY), fed with commercial trout feed
(AY), fed 1-day starvation and 6 days full with commercial carp feed (SY & 1A + 6T), 2-days starvation and 5 days full
fed with commercial carp feed (SY & 2A + 5T) The groups fed with commercial trout feed 1-day starvation and 6 days
full (AY & 1A + 6T), 2-days starvation 5 days with commercial trout feed (AY & 2M + 5T). Each experimental group
were fed to satiation 4 times a day for 77 days. At the end of the experiment, it was found that all the applications did
not affect the survival rate of the groups. It was observed that the best growth in the trial was in the AY group (383.70 =
2.93g), followed by the AY & 1A + 6T group with 355.56 +2.24 g. In terms of specific growth rate, the best value was
achieved in the AY group. In terms of feed conversion ratio, SY & 1A + 6T and SY & 2A + 5T groups reached the
highest values among the groups, while all other groups achieved similar FCR results. When evaluated in terms of
economic analysis, it was seen that the lowest conversion rate SY group (4.37 = 0.51) and the highest ECR value was
obtained from AY & 2A + 5T group (5.24 = 0.09). In terms of Economic Profit Index, the highest value was determined
from the AY group (2.64 + 0.01) and the lowest from the SY & 2A + 5T group (1.62 + 0.01). When evaluated in terms
of starvation and re-feeding cycles, it was observed that the groups could not make compensatory growth. As a result, it
was determined that trout feed provided better performance in cages of Asian catfish under Cukurova conditions, and
continuous feeding gave better results in terms of starvation-refeeding cycle.

Keywords: Asian Catfish, Cage culture, Seyhan Dam lake, Feeding Regime

RIS
kafeslerdedir. Kafes yonetiminde, yiiksek
kalitede balik iiretimi ve mevcut su kaynaklarini

kullanmak kolaydir (Beveridge, 1996, Dikel
2005). Entansif ve yart entansif balik

Sofralik balik yetistiriciliginde
alternatif ~ bir  tiir  olarak
degerlendirilen, Asya kedi baligi

Pangasius hypophthalmus (Sauvage, 1878)

veya Pangasianoodon hypophthalmus Vietnam-
Mekong Deltasinda (Hung ve ark., 2004)
yasayan endemik bir tiirdiir. Giliney Dogu
Asya'da toprak havuzlarda yaygin kiiltiirii vardir
(Lazard ve ark., 2009). Bu tiir tatl su baliklar
yetistiriciligi i¢in bir aday olarak, 1982 yilinda
Tayland’dan Cin’e kadar tanitilmistir. Vietnam
tek basina biiylik miktarda Asya kedi baligi
olmakla birlikte Tayland, Cin,
Banglades ve Kambogya gibi iilkeler de ticari
Olcekte iiretim yapilmaktadir (FAO, 2010).
Asya kedi balig1 tiretim degerleri 2015 yilinda 2
milyon ton/yil’1 gecmistir (FAO, 2017) Asya
kedi baliginin pazar1 6zellikle Amerika Birlesik
Devletleri'nde popiiler gida olarak, biiylimeye
devam etmektedir, bununla birlikte, sadece
2010 yilinda, 45.000 (Mt) iizerinde ABD’ye
ithalatt  gerceklesmistir  (Globefish, 2011).
Birlesik Devletlerin taleplerini  karsilamak
amactyla Vietnam’in Mekong Nehri
Deltasi’nda, Asya kedi baliklarinin  hem
kafeslerde hem de toprak havuzlarda kiiltiirii
yapilmaktadir  (Hung ve ark., 2003).
Tayland’da, bu tiir i¢in ana kiiltiir sistemi

ureticisi

yetistiriciliginin basaris1 genis Olgiide uygun
yemlere ve yemleme modellerine baghdir.
Balik yemlerinin optimizasyonu baliklarda daha
iyl biiylime ve ireticilere yiiksek ekonomik
doniisiim oranini saglayacaktir. Yem maliyetleri
genellikle entansif ya da entansif
yetistiricilik isletmelerinde en yiiksek isletme
giderini olusturur (Shang ve Costa-pierce,
1983). Yemlemede minimum  maliyetle
maksimum tiiretim verimliligi saglamak esastir

yari

(Dikel 2009). Biiylime hizi ve yem c¢evrim
oraninin  Onemi,
degerine iliskin yem maliyetine ve kalitesine
bagli olmaktadir. Balik iiretiminde farkli yem
kullanimu yetistiricilik maliyeti bakimimdan ¢ok
onemlidir. En karli ve en yararli olabilecek

ireticinin ~ iirlinii  piyasa

yemi kullanmak i¢in pek cok iiriin ve birim
maliyetleri  birbiri ile karsilastirilmalidir.
Miimkiin oldugunca en iyi yem secenegini
kullanma balik yetistiricileri i¢in biiyiilk 6nem
tagimaktadir.  Asya  kedi hizli
bliylimesi, pazarmin gelisiyor olmast ve

omnivor beslenme aligkanligi ile yetistiricilik

baliginin

i¢in umut verici bir tiirdiir. Ancak giiniimiizde,

heniiz kaliteli yemin eksikligi ve {iretim
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Cukurova bolgesinde kafeslerde Asya kedi baliginin yetistiriciligi

rakamlarinin distikligi yetistiriciliginin
yayginlagsmasina engel olusturmaktadir (Dikel
2019). Asya kedi balig1 optimum biiylime i¢in
yem igeriginde %40’dan fazla protein diizeyine
ihtiya¢ duydugu belirtilmistir. Bu durum, Asya
kedi balig kiiltiiriinde; bir isletmede tliretimin
toplam maliyetinin, birgok tiirde oldugu gibi
%50’den yem maliyetinin
olusturdugunu gostermektedir (De Silva., 1992;
Dikel ve ark.,2010). Yemdeki protein
seviyesinin, baliklardaki biiyiime performansini
ve enerji kaynagini etkileyen onemli bir faktor
oldugu bilinir. Protein, yem maliyeti iizerinde

fazlasini

cok biiylik bir etkiye sahiptir (Miller ve ark.,
2005). Karbonhidrat ve yaglara gore yem
maliyetine etkisi ¢ok daha fazladir (Lovell
1989; McGoogan ve Gatling Ill, 1999).
Biiylime i¢in proteini optimize etmek ekonomik
yemlemenin tasarlanmasini  miimkiin  kilar.
(Millikin 1983; Dias, ve ark., 1998; Helland ve
Grisdale-Helland 1998; Bureau ve Cho 2001,
Takakuwa ve ark., 2006). Yemleme oranlarina
dayal1 Asya kedi baliginin optimum biiyiime
icin protein diizeyleri 16 g/kg giin (Pathmasothy
ve Lim, 1988), 25 g/kg giin (Chuapoehuk ve
Pothisoong, 1985) arasinda degismektedir.
Fakat son zamanlarda protein agisindan zengin
yemler (45 g/kg giin) kullanilmaktadir (Hung ve
ark., 2004). Balik yeminde protein ve enerji
gereksinimlerinin  belirlenmesinde,  dengeli
besin ve uygun maliyetin gelistirilmesi esastir
(NRC, 1993). Asya kedi baligmin yemdeki
protein ve enerji gereksinimleri genis olgiide ele
alimmistir (Page ve Andrews, 1973; Erfanullah
ve Jafri, 1998; Ng ve ark., 2001; Salhi ve ark.,
2004; Ali ve Jauncey, 2005; Adewolu ve
Benfey, 2009). Ancak, Asya kedi baligi
yemindeki protein ve enerji ihtiyaclarina
odaklanan c¢alisma oldukca azdir (Chuapoehuk
ve Pothisoong, 1985; Pathmasothy ve Linn,
1988; Hung ve ark., 2004; Phumee ve ark.,
2009). Hung ve ark. (2004), Asya kedi balig
cesitli rasyon seviyelerinde degisik oranlarda
yuksek protein igeren bir yemle beslenerek
(protein kaynagi olarak balik unu (910 g/kg
iceren)) biiyiime ve yem degerlendirme oranlari

incelenmis, ancak yemdeki optimum protein
seviyesi verilmemistir. Phumee ve ark. (2009),
Asya kedi baliginin biiylime ve yem kullanimi
tizerine, yemdeki protein ve lipit diizeylerini
degerlendirmis; maalesef, yemlenen deneme
gruplarinda baligin biiylime oran1 anormal
derecede diisiik olmustur. Baligin diyetteki yem
genellikle bliyiime
performansina baghdir. Bu nedenle, Asya kedi
balig1 protein ve lipit diizeylerinin optimum
oraninin belirlenmesi, yemlerin formiile edilip
gelistirilmesi  ticari  ireticiler i¢in  hala
onemlidir. Balik yemleme konusunda calisan

gereksinimleri

arastiricilar baligin biyolojisi ile yem alimi ve
biliylimesi iizerine etki edebilecek en uygun yem
ve yemleme modellerini bulmaya ¢aligsmiglardir.
Yem maliyetini azaltmak icin yaklasimlardan
bir tanesi, yetistiricilik tekniklerinde uygun
yemleme stratejileri  ve  diger
iyilestirmeleri gelistirmektir (Lovell, 1998). Bu
amagla arastiricilar son yillarda, yetistiricilik

yoOnetimi

kosullarinda belirli siirelerde aclik ya da kisith
yemleme uygulanmasi esasimna dayanan telafi
biliylimesi caligmalari ile ¢esitli balik tiirlerinde;
yemleme, yem alma, yem degerlendirme ve
bliylime performanslar1 iizerindeki etkilerini
arastirmiglardir (Jobling ve Koskela, 1996;
Hayward ve ark., 1997; 2000; Heide ve ark.,
2006). Telafi biiylimesi, ag¢lik doneminin
ardindan tekrar beslemenin baglamasiyla
canlilarin biiylime performansindaki hizli artisa
verilen biyolojik bir adlandirmadir (Jobling,
1994; Jobling ve Johansen, 1999; Ali ve ark.,
2003). Cogu arastirmact tarafindan balik
tiirlerinin, dogal cevre ve besin kaynaklarini
kullanilabilirligi  gibi  degisikliklere uyum
saglamak icin bunun evrimlesmis bir hayatta
kalma stratejisi oldugu one stiriilmiistiir (Zhu ve
ark., 2001; Perez-Jimenez ve ark., 2012).
Bir¢ok arastirmaci yetistiricilikte kar
marjlarinin  potansiyelini arttirmak (biiytime
oran1 ve yem etkinligini artirma) icin telafi
edici biiylimeyi bir ara¢ olarak kullanimin
incelemistir (Gaylord ve Gatlin, 2001; Perez-
Jimenez ve ark., 2012; Sevgili ve ark., 2013;
Adakli ve Tasbozan 2015; Tasbozan ve ark.
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2016). Telafi ilgili
caligmalar sonucunda bu biiylimenin seviyesi,
tam telafi, kismi telafi, asir1 telafi ve telafi
bliylimesinin olmadigr durum olmak tizere dort
farkli sekilde smiflandirilmistir (Ali ve ark.,
2003). Tam telafi biliylimesi sonunda, ag
birakilan baliklar siirekli yemlenen baliklar gibi
aynt Olglilere ulasirlar. Kismi telafide, ag
birakilan baliklar kendi esleri olan ve siirekli
yemlenen bireylerle ayni Ol¢iiye ulagamazlar,
fakat yeniden yemleme periyodu boyunca
nispeten daha iyi Dbiiyime ve
degerlendirme orani gosterirler. A¢ birakilan

bliyiimesi ile yapilan

yem

baliklar siirekli yemlenen baliklardan daha
yliksek biiylimeye ulasmalarinda ise asir1 telafi
bliylimesi meydana gelir. Aglik periyodu
sonunda yeniden yemlenen baliklar eger
bliyiimelerine kaldiklar1 yerden olagan bir
olgiide devam ediyorlarsa bu durumda herhangi
bir telafi meydana gelmez (Ali ve ark., 2003).
Acliga maruz birakilan bazi balik tiirlerinde
yeniden yemlemenin ardindan hizli bir biiyiime
olurken, yem  degerlendirme  oraninin
degismedigi bazi  arastiricilar  tarafindan
belirlenmistir (Hayward ve ark., 1997; Hayward
ve ark., 2000). Bu mekanizma bazi ¢alismalarda
hizl1 biiyiimenin yaninda iyi bir yem c¢evirim
etkinligini de beraberinde getirmistir (Jobling
ve Koskela, 1996; Gaylond ve Gatlin, 2001; Ali
ve Jauncey, 2005). Bu olay, biiyiimeyle birlikte
yem ¢evirim etkinligini de arttirarak, sadece
teorik bir konu olmayip, ticari boyutta da
uygulanabilir niteliktedir (Hayward ve ark.,
1997; Wang ve ark., 2001; Gaylord ve Gatlin,
2001).

MATERYAL VE METOT

Balik materyali olarak kullanilan yavru Asya
kedi balhgi, Pangasius hypophthalmus,
(ortalama agirliklart 13-15 g) o6zel bir sirket
aracilig1 ile saglanmistir. Baliklar daha sonra,
agirhiklarina gore smiflandirilarak  Cukurova
Bolgesi Seyhan Baraj Goliindeki kafeslere
getirilmistir. Deneme igin 5 m® liik kafeslere

VetBio, 2020, 5(3), 132-145

stoklanmiglardir. Her bir kafese 40 adet balik
gelecek sekilde stoklama yapilmistir.

Deneme Gruplari
Grup 1 Sazan yemi ile siirekli beslenen (SY)
Grup 2 Alabalik yemi ile siirekli beslenen (AY)

Grup 3 Sazan yemi ile 1 giin a¢g 6 giin tok
beslenen (SY&1A+6T)

Grup 4 Sazan yemi ile 2 giin a¢g 5 giin tok
beslenen (SY&2A+5T)

Grup 5 Alabalik yemi ile 1 giin a¢ 6 giin tok
beslenen (AY&1A+6T)

Grup 6 Alabalik yemi ile 2 giin a¢ 5 giin tok
beslenen (AY &2A+5T)

Deneme Yemlerinin Hazirlanmasi

Calismada kullanilan sazan ve alabalik yemleri
ticari yem firmalarndan alinmistir. Denemede
kullanilan ~ yemlerin analizleri

yapilmustir (Tablo 1).

kimyasal

Tablo 1. Analiz Edilen Sazan ve Alabalik Yemlerinin
Kimyasal Kompozisyonlar1 (% Kuru Agirlik)

icerikler % Sazan Yemi Alabalik Yemi
Nem 8.3 8.5
Ham Protein 32.00 49.00
Ham Yag 2.12 12.00
Ham Kiil 9.93 9.5
Karbonhidrat 27.74 21.00

Cevresel parametreler

Aragtirma sliresince, su sicakligi oOlgiimleri
giinliilk olarak termometre yardimiyla sabah,
0gle ve aksam olmak iizere giinde {i¢ defa
alinmistir. Oksijen Olgiimleri ise oksijenmetre
(OxyGuard®, Danimarka) kullanilarak
gerceklestirilmistir. Deneme stiresince
kafeslerdeki su sicakliklart minimum 26.5 °C
ile maksimum 32.5 °C arasinda degismistir.
Caligma boyunca kaydedilen sicaklik degerleri
ortalama olarak 30.1+0.29 °C’dir. Deneme
siiresince Olgiilen minimum ve maksimum O
degerleri 6.40 mg/L ve 840 mg/L olarak

e



Cukurova bélgesinde kafeslerde Asya kedi baliginin yetistiriciligi

kaydedilmistir. Calisma boyunca kaydedilen
oksijen degerleri ortalama olarak 7.67+0.14

mg/L’dir. Aragtirma siiresince dlglilen su
parametrelerinde  6nemli  bir  dalgalanma
olmamustir.

Biiyiime performansi degerleri

Spesifik Biiyiime Oran1 (SGR)%gilin=[(In SA —
In BA) / giin sayisi] x 100,

Canli agirlik kazanci (g) = FA-BA
Yem degerlendirme verileri:

Yem cevirim oram1 (FCR) = Tiketilen yem
miktar1 / agirlik kazanci.

Yem cevirim etkinligi (FCE) Agirlik kazanci /
Tiiketilen yem x 100

Protein etkinlik oranm1 (PEO) = Canli agirlik
kazanci (g) / protein alimi (g), (Skalli ve ark.,
2004).

Lipit etkinlik oran1 (LEO) = Canli agirhik
kazanct (g) / lipit alimi (g), (Skalli ve ark.,
2004).

Oransal Agirlik Artist %(OAA) = 100 x (Final
Biyomas — Baslangi¢ Biyomas) / Baslangi¢
Biyomas

Ekonomik Doniisiim Orant (ECR) = Yem
Fiyati($/kg) FCR (Martinez Llorens ve ark.,
2007).

Ekonomik Yarar Indeksi (EPI) = (FA(kg/balik))
x Balik Fiyati($/kg)- ECR($/kg)x Canli agirlik
Kazanci (kg) (Martinez-Llorens ve ark., 2007)

Telafi (TK) =
beslendigi giinlerdeki agirlik kazanglart /
kontrol grubunun beslendigi giin sayisindaki
agirlik kazanci (Mattila ve ark., 2009).

Hepatosomatik Indeks (%) (HSI) = 100 x
karaciger agirligi(g) / balik agirligi(g)

Viseral Somatik Indeks (%) (VSI) = 100 x
viseral agirlik(g) / balik agirligi(g)

Kondisyon Faktori (KF) = 100 x (balk
agirligi(g) / balik boyu®(cm)

Katsayisi aclik gruplarmin

Tiim viicut besin madde bilesenleri analizleri

Deneme baslangicinda 20 adet Asya kedi balig1
baslangi¢ besin madde bilesenlerinin (protein,
lipit, ham kiil ve kuru madde) belirlenmesi
amaciyla Orneklenmistir. Deneme sonunda ise
her kafesten 2’ser balik alinmis ve bu 6rnekler
kiyma makinesinde homojenize edildikten
sonra -20°C’de analizler yapilana kadar
saklanmistir. Orneklerden 3 tekerriirlii olarak
yas agirlik lizerinden yapilip hesaplamasi kuru
madde {izerinden yapilmistir. Bu numuneler
ayrica  hepatosomatik indeks (HSI) ve
viserosomatik indeks (VSI) saptanmasi igin
kullanilmuastir. yaklagik
bilesiminin (protein, lipit, nem ve kiil) analizi
AOAC (1990) yontemleri ile
gerceklestirilmistir.

Tim viicudun

Istatistiksel hesaplamalar

Denemeler sonucunda elde edilen veriler SPSS
21.0 (SPSS, Chicago, IL, Amerika) istatistik
paket programinda tek yonlii varyans analizi
ANOVA ile analiz edilmistir. Onemli farklarin
bulundugu durumlarda, ortalamalar Duncan (n
sayilar1 esit oldugu durumlarda) ya da Scheffe’s
(n sayilar1 esit olmadigi durumlarda) coklu
karsilastirma testleri ile karsilastirilmistir.
Ortalamalar arasindaki farkliliklar 0.01 ve 0.05
Onem seviyesinde test edilmistir. Sonuglar
ortalama + standart sapma (ort.£S.S.) seklinde
verilmistir.

Etik Beyan

Calisma izni Cukurova Universitesi Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kurulu 2020 yil1 toplant1 8
karar 2 ile alinmustir.

BULGULAR

Agirhik Olarak Biiyiime

Denememizde farkli yem kaynagi ile dongiili
aclik protokoliine gore beslenen Asya kedi
baliginin olgiilen ortalama canli agirlik kazanci
gruplar arasinda kiyasladiginda, en iyi canl
agirlik kazancinin AY grubundaki baliklarda,
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en diisik canh
SY&2A+5T grubundaki
gozlenmistir (Sekil 1).

agirhk kazancinin  ise
baliklarda oldugu

Yem c¢evrim oranim1 gruplar arasinda
kiyasladigimizda, en iyi yem g¢evrim oraninin
AY&I1A+6T ve AY gruplarindaki baliklarda
oldugu goziikmektedir. En diisiik yem cevrim
oraninin SY&2A+5T grubundaki baliklarda

oldugu goziikmektedir (Cizelge 2).

Deneme sonunda canli agirlik kazancina
(CAK) bakildiginda,  gruplar  arasinda
istatistiksel bir fark bulunmustur (p<0.01). En
iyi canlt agirlik kazanct AY (369.72 g/balik)
grubundaki baliklarda bulunurken, en diisiik
canli agirhik kazanci SY&2A+5T (222.27
g/balik) grubundaki baliklarda bulunmustur
(Cizelge 2). Yasama orani agisindan gruplar
arasinda istatistiksel acidan fark bulunmamistir
(p>0.05). Denemede elde edilen yem

VetBio, 2020, 5(3), 132-145

degerlendirme verilerine bakildiginda en 1iyi
FCR’na AY (1.04 g) ve AY&2A+5T (1.05 g)
gruplarindaki ulasilirken, en diisik yem
degerlendirme oran1 SY&2A+5T (1.27 g) grubu
baliklarda bulunmustur (p<0.01) (Cizelge 2).
Deneme sonunda hesaplanan giinliik yem alim
miktarlarinda gruplar arasinda fark bulunmustur
(p<0.01). En iy1 giinliikk yem alim1 AY (194.91
g) grubundaki baliklarda bulunurken en diisiik
ginlik yem alimi SY&2A+5T (136.75 g)
grubundaki baliklarda bulunmustur. Deneme
sonunda spesifik biiylime oranina (SGR)
bakildiginda, gruplar arasinda istatistiksel bir
fark bulunmustur (p<0.01).Alabalik yeminin
Asya kedi baliklarinin SGR’n1 6nemli diizeyde
yiikselttigi gozlenirken (AY 4.30 % g/giin)
grubundaki baliklarda bulunurken diger en iyi
spesifik biliyime oranlart SY (4.20) ve
AY&1A+6T (4.20) gruplarinda ulagilmistir.

500,00

400,00

300,00

200,00

m Baslangig
M Final

100,00

Ortalama Canh Agirhk
g/balk

0,00 -
SY AY

SY&IA+6T SY&2A+5T AY&I1A+6T AY&2A+5T
Gruplar

Sekil 1. Sazan ve Alabalik yemi ile dongiilii aglik protokoliine gore beslenen Asya kedi baliginin deneme

basi ve sonu itibari ile dlgiilen ortalama canli agirliklari.

Deneme sonunda yem c¢evrim etkinligine
(FCE)  bakildiginda, gruplar  arasinda
istatistiksel bir fark bulunmustur (p<0.01). En
iyi FCE degerleri AY (0.96), AY&1A+6T
(0.99) ve AY&2A+5T (0.95) gruplarindaki
baliklarda bulunurken en diisiik SY&2A+5T
(0.78) grubundaki baliklarda bulunmustur.
Denemede elde edilen oransal agilik artisi
(OAA) verilerine bakildiginda gruplar arasinda

bir farklilik bulunmustur (p<0.01). En yiiksek
OAA degere AY (%2576.05) grubu baliklar
sahip olurken, en disik OAA degeri
SY&2A+5T (%1476.82) grubunda
bulunmustur. En yiliksek OAA degeri AY
(%2576.05) grubu baliklar1 sahip olurken, en
disik OAA degeri SY&2A+5T (%1476.82)
grubunda bulunmustur.
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Tablo 2. Sazan ve Alabalik yemi ile dongiilii aglik protokoliine gore beslenen Asya kedi baliginda deneme sonunda
alman biiylime performansi ve yem degerlendirme parametreleri

BA 13.87+0.12 13.98+0.10 13.98+0.13 13.99+0.29 14.06+0.07 14.13£0.12
FA" 351.75+2.61° 383.70+2.93¢2 272.75+2.164 236.26+2.45¢ 355.56+2.24°  309.00+2.68¢
CAK" 337.89+1.21° 369.72+0.95% 258.77+0.994 222.27+1.10¢ 341.50+1.18°  294.87+1.31°
SGR™ 4.2040.97® 4.30+0.032 3.86+0.02° 3.67+0.06°¢ 4.20+0.02% 4.0120.04°
FCR™ 1.09+0.042 1.04+0.052 1.21%0.03° 1.27+0.02° 1.02+0.03?2 1.05+0.022
FCE™ 0.924+0.032 0.96+0.052 0.83+0.02° 0.78+0.01° 0.99+0.032 0.95+0.022
YO 100002 100+002 93+2.892 93+1.442 98+1.892 90+5.002
OAA" 2352.54+£2.17° | 2576.05+£2.14%  1737.56+2.58¢ 1476.82+2.418  2281.21+2.45°>  1977.08+2.26°
B.KF™ 3.13+0.042 3.16+0.032 3.16+0.032 3.16+0.062 3.18+0.012 3.20+0.042
F.KF™ 1.714£0.092 1.72+0.032 1.2740.02° 1.08+0.02¢ 1.71£0.072 1.46+0.03°
HSI™ 2.08+0.10° 1.74+0.16° 2.32+0.31° 2.77+0.372 1.82+0.30° 1.98+0.33%
vsI™ 3.14£0.11°¢ 7.86+1.342 4.97+1.14° 3.68+0.43 ¢ 5.46+1.20° 5.98+0.56°
PEO" 2.96+0.102 2.01+0.01° 2.7540.08" 2.64+0.06° 2.14+0.01° 2.06+0.10°
LEO" 4.47+0.15" 8.21+0.04% 4.15+0.12° 3.98+0.09° 8.74+0.06 2 8.40+0.41°
ECR™ 4.37+0.517 5.22+0.36° 4.85+0.10" 5.10+0.06™ 5.08+0.13%¢ 5.24+0.09°
EPI™ 2.42+0.01° 2.64+0.012 1.88+0.00¢ 1.62+0.01¢ 2.44+0.01° 2.12+0.01°
TK = = 0.77 0.66 0.92 0.80

Her deger bir ortalama + standart sapmay1 ifade etmektedir

Her satir i¢in farkli harflerle ifade edilen ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05)** ve (P<0.01)*.

BA: Baslangig Agirhigi, FA: Final Agirligi CAK: Canli Agirlik Kazanci,

ECR:Ekonomik Déniisiim Orani, EPI:

Ekonomik Yarar Indeksi : KF : Kondisyon Faktorii (Baslangig ve Final), OAA : Oransal Agirlik Artisi, PEO: Proteini

Etkinlik Orani , LEO: Lipid Etkinlik Orani,

SGR : Spesifik Biiyiime Orani, YO: Yasama Orani, FCR: Yem

Degerlendirme Orani, FCE; Yem Cevirim Etkinligi, TK; Telafi Katsayisi.

Farkli icerigi
besledigimiz Asya kedi baliginin deneme
sonuna kadar ekonomik doniisiim orani ve
ekonomik yarar indeksini degerlendirdigimizde
gruplar arasinda farklilik ¢ikmistir (Cizelge 2).
En fazla tiiketilen yem miktar1 AY (45024 g)
grubundaki baliklarda bulunurken, en az
tiketilen yem miktar1 SY&2A+5T (31590 g)
grubundaki baliklarda bulunmustur.

yem ile dongiilii olarak

Denemede elde edilen protein etkinlik orani
(PEO) verilerine bakildiginda gruplar arasinda
bir farklilik bulunmustur (p<0.01). En iyi PEO
degeri SY (2.96) grubundaki baliklarda
bulunurken en diisik AY (2.01), AY&IA+6T
(2.14) ve AY&2A+5T (2.06) gruplarindaki
baliklarda bulunmustur. Deneme sonunda lipit
etkinlik oram1 (LEO) wverilerine bakildiginda
alabalik yemi ve sazan yemi ile beslenen
gruplar arasinda belirli bir farklilik bulunmustur

(P<0.01). En iyi LEO degeri AY&1A+6T
(8.74) grubundaki baliklarda bulunurken en
diisiik SY&2A+5T (3.98) grubundaki baliklarda
bulunmustur. Gruplardan elde edilen TK
degerleri sirastyla 0,77 0,66 0,92 ve 0,80 olarak
bulmustur. Denemenin bir boliimiinii olusturan
dongiilii besleme tarafinda gruplarin gostermis
olduklar1 performanstan Asya kedi baliklarinin
denememizdeki dongiilii besleme modellerine
telafi biiylimesi gostermedikleri ve
biiytimelerine kaldiklar1 yerden devam ettikleri
gdzlenmistir.

Baliklarin ~ farkli
personel yonetimi, yem atiklarinin azaltilmasi
ve isglicii giderlerinin azaltilmasini
saglayabilmektedir (Eroldogan ve ark, 2006).
Calismamizin sonunda, deneme gruplarinin
ekonomik acidan verimliligini belirleyebilmek
icin Ekonomik Cevirim Orani (ECR) degerleri
hesaplanmistir. Yem fiyatinin Sazan yemi igin 4
tl olarak ve alabalik yemi i¢in 5tl alinarak

yemlenme  stratejileri

FE—



hesaplandigt ECR degerleri deneme sonunda
gruplarda sirasiyla 4.37, 5.22, 4.85, 5.10, 5.08
ve 5.24 olarak bulunmustur (P<0.05). Burada
akla gelen ilk sey ekonomik doniisiimiin
hesaplamasinda devreye giren ve birbirleriyle
dogru orantili olduklar1 bilinen FCR’dir. FCR
incelendiginde en iyi orana sahip gruplarin
Alabalik yemi verilen ve 1 giin a¢ 6 giin tok ve
2 giin a¢ 5 giin tok olan alabalik yemi ile
beslenen gruplarda birbirine ¢ok yakin oranlar
bulunduguna ve buna ilaveten sadece sazan
yemi verilen grupta iyi bir yem ¢evrim oranina
sahip oldugu, FCR degerine bagh olarak
ekonomik donilisiim oranlarinin da paralel bir
sekilde aymi oranda bu gruplarda daha iyi

oldugu bulunmustur. Bu durum, aghk
periyodundan sonra sazan yemi Vverilen
gruplarda  yeniden  beslenen  baliklarin
tikettikleri  yemi etkin  bir  sekilde

degerlendiremediklerini gostermektedir. Ancak
alabalik yemi verilen gruplarinda ise aclik
periyodunun ardindan yemi nispeten daha etkin
degerlendirdigi sonucuna varilabilir.

Baliklarda beslenme ve gelisme kriterlerinin
en onemlilerinden biri de kondisyon faktoriidiir
(Celikkale, 1994). Kondisyon  faktori,
baliklarda agirlik ve boy arasindaki iliskiyi
belirten  bir  bagmtidir.  Arastirmacilar,
kondisyon faktorii ne kadar yiiksek ise
baliklarin o kadar iyi beslendiklerini, bu degerin
genelde 1 civarinda oldugunu, bu deger 1 ve
I’in ne kadar {izerinde ise beslemenin o denli
basarili oldugunu belirtmislerdir (Sahin, 1994;
Celikkale, 1994; Yildirim, 1998).
Arastirmamizda en iyi kondisyon faktori AY
(1.72), SY (1.71) ve AY&1A+6T (1.71)
gruplarindaki baliklarda ulasilirken, en diisiik
kondisyon faktorii SY&2A+5T (1.08) grubu
baliklarinda  bulunmustur.  Yapilan  diger
calismalarda ise; Matilla ve ark. (2009), Sander
lucioperca tiirlinde yaptiklar: telafi biiylimesi
calisgmasinda en yiiksek kondisyon faktorii
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degerini 1.57 ile kontrol grubunda bulmuslardir.
Kankanen ve Pirhonen (2009), Coregonus
lavaretus tizerinde yaptiklari telafi biiylimesi
calismasinda en yiiksek degeri 1.26 ile kontrol
grubunda bulmuslardir. Bu c¢alismadan elde
edilen kondisyon faktorii degerleri; baliklarin
iyi bir sekilde beslendigini ve iyi bir yem
degerlendirilmesinin saglandigimi
gostermektedir.

Hepatosomatik indeks ve vissero somatik
indeks icerikleri incelendiginde, tek yonlii
varyans analizi sonucunda gruplar arasinda
istatistiksel ag¢idan bir fark bulunmustur
(P<0.01). Gruplarin ortalama HSI igerikleri
1.74-2.77 arasinda degismektedir. En yiiksek
HSI degeri (SY&2A+5T) grubu iken, en diisiik
AY grubu baliklarinda bulunmustur (Cizelge 2).
Gruplarin ortalama VSI igerikleri
incelendiginde en yiiksek deger AY grubu
baliklarinda iken, en diisiik deger SY grubunda
bulunmustur.

Besin Madde Bilesenleri

Denemenin baglangicinda tiim viicut protein,
lipit, kuru madde ve ham kil miktarlar
strastyla; %15.47+1.80, %3.77£0.67,
%18.92+0.44 ve %3.42+0.41 olarak
bulunmustur. Deneme sonunda tiim viicuttaki
besinsel kompozisyon Cizelge 3.’de verilmistir.
Tim viicut protein kompozisyonu, gruplar
arasinda en 1iyi protein oranina sahip SY
(17.60), SY&1A+6T (17.63) ve SY&2A+5T
(18.24) grubu iken, en diisiik protein oranina
sahip AY (16.35), AY&1A+6T (16.21) ve
AY&2A+5T (16.59) grubu  baliklarinda
bulunmustur. Yapilan analizler sonucunda
gruplarin lipit oranlart arasinda AY (7.57),
AY&IA+6T (7.82) ve AY&2A+5T (8.02)
grubu bireylerinde istatistiksel acgidan benzer
bulunmustur (P<0.01). En disiik lipit oranina
sahip SY&1A+6T (3.26) ve SY&2A+5T
(%3.07) grubu baliklarinda  bulunmustur.
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Cizelge 3. Sazan ve Alabalik yemi ile dongiilii aglik protokoliine gore beslenen Asya kedi baliginin tiim viicut besin
madde kompozisyonlari (protein, lipit, kuru madde ve ham kiil).

(SY&IA+6T)  (SY&2A+5T) (AY&IA+6T) (AY&2A+5T)
Protein** 17.60+0.52%  16.35£0.47° 17.63+0.59%  18.24+0.56° 1621£0.1°  16.59+0.28°
Yag** 5.96:+0.62° 7.57+0.482 3.26+0.57¢ 3.07+0.21°¢ 7.82+0.23° 8.02+0.307
Kuru M. 23.1241.0°  24.69+1.23°  22.49+1.05° 22.32+1.32 24724128 23.75+1.37°
Ham Kiil 1.21+0.372 1.270.48 1.29+0.42° 1.290.25% 1.22:0.322 1.24+0.412

Her deger bir ortalama + standart sapmay1 ifade etmektedir (n=3). Her satir igin farkli harflerle ifade edilen ortalamalar

birbirinden farklidir (P<0.01).

Tiim viicut kuru madde igerigi incelendiginde,
tek yonlii varyans analizi sonucunda gruplar
acidan  bir  fark
bulunmamistir (P>0.01). Ham kiil analizlerinde

arasinda  istatistiksel
istatistiksel agidan gruplardaki bireyler arasinda
fark kaydedilmemistir (P>0.01). Gruplarin
ortalama ham kiil igerikleri %1.21-1.29 arasinda
degigmektedir (P<0.01).

TARTISMA

Balik besleme, canlinin biyolojik yapist igin
onemli oldugu kadar yetistiricilik periyodu ve
maliyetler lizerinde de etkilidir. Bu sebeple,
yetistiricilik sistemlerinin ekonomik anlamda
stirdiiriilebilirligi i¢in yemleme faaliyetleri 6n
plana ¢ikmaktadir.

Balik beslemedeki amag, yem ve toplam
tiketim giderlerinin azaltilmas1 ve bunun yani
sira ekonomik olarak siirdiiriilebilir ve cevreye
daha az zarar verecek lretim ve yemleme
protokollerinin  belirlenmesidir. Bu nedenle,
balik yemleme konusunda galisan arastiricilar
baligin biyolojisi ile yem alimi ve biiyiimesi
iizerine etki edebilecek en uygun yem ve
yemleme modellerini bulmaya caligmiglardir.
Yem maliyetini azaltmak i¢in yaklasimlardan
bir tanesi, yetistiricilik tekniklerinde uygun
stratejileri  ve  diger
iyilestirmeleri gelistirmektir (Lovell, 1998).
Dolayistyla iyi bir yem degerlendirme igin en
uygun kosullarin saglanmas1 gerekmektedir
(Zanuy ve Carillo, 1985). Entansif su {irlinleri
yetistiriciliginde yem maliyeti, ¢ogunlukla tek
basina en biiyllk maliyet kalemi olarak
degerlendirilir ve operasyon maliyetinin

yemleme yOnetimi

%350’den fazlasii temsil edebilir (El- Sayed,
1999). Diisiik maliyetli
gelistirilmesinin ~ disinda, farkli  yemleme
yonetimi stratejileri ve / veya 1iyi bakim
yontemleri de yem maliyetini 6nemli 6lgiide
saglayabilir.  Kiiltiire
baligin en uygun yemleme rejimi/programinin
bilgisi, etkili iiriin elde etmek, en iyi FCR ve
agirhik kazanci saglamak ig¢in Onemlidir.
Ozsahinoglu, 2016 da Asya kedi baliklar ile
yaptig1 calismada kafesler de ve tanklarda
yemleme siklig1 uygulamis ve en iyi bilylimenin
ve yem cevrim oraninin giinde 4 kez beslenen
kafes  grubunda  oldugunu  bildirmistir
(Ozsahinoglu, 2016). Bu calismanin
verilerinden yola ¢ikarak bizim g¢alismamizda
yemleme sikligimizi giinde 4 defa doyana kadar
olacak sekilde kontrol gruplarina verilmis ve
diger gruplara 1 giin a¢ 6 giin tok veya 2 giin a¢
5 giin tok birakilarak yine gilinde 4 defa
yemleme rejimi uygulanmistir. Yem
degerlendirme oranlarina bakildigi zaman yem
degerlendirme  oranimm1  gruplar  arasinda
kiyasladigimizda, en iyi yem degerlendirme
oraninin AY&1A+6T ve AY gruplarindaki
baliklarda oldugu goziikkmektedir. En distik
yem degerlendirme oraninin  SY&2A+5T
grubundaki baliklarda oldugu goziikmektedir.
Bu caligmadaki bulgular neticesinde, alabalik
yemiyle beslenen grupta 1 giin a¢ ve 6 giin tok
besleme rejiminin uygulanmasi, sazan yeminin
2 giin a¢ 5 giin tok seklinde uygulanmasina
kiyasla balikta daha fazla biiylime, net kazang
ve verilen yemden en iyi diizeyde faydalanma
sagladig1 sonucu ¢ikarilabilir.

yemlerin

diizeltilmesini alinan

) 120 | HE.



Calismamizda tiim viicut besin madde
bilesenlerine bakildigi zaman kuru madde ve
kil degerleri agisindan fark bulunmazken, yag
acisindan en iyi gruplarin AY, AY&1A+6T,
AY&2A+5T gruplarinda oldugu en diisiik yag
seviyelerinin ise sazan yemi ile beslenen
gruplarda  oldugu  belirlenmistir.  Protein
acisindan en iyi gruplarin ise sazan yemi ile
beslenen gruplarda oldugu bildirilmistir. Bu
sonuclarin nedeni olarak baliklarin aglik stireleri
boyunca genel tepkileri Oncelikli olarak lipit
kaynaklarini tikketmektir. Calismamizda da, tim
viicut lipit oranlarinda sazan yemi ile beslenen
baliklarda daha diisiik yag seviyesi c¢ikmasi
aclik stiresince oOncelikli olarak viicuttaki lipit
kaynaklarin1 kullanmalar1 olarak aciklanabilir.
Ruohonen ve ark (1998), gokkusagi
alabaliklarinda yaptiklar1 ¢calismada giinde 1, 2
ve 4 6giin yemleme sikliginin tiim viicuttaki

lipit miktarmi  arttirdigin1  saptamiglardir.
Bulgularimiz ve diger caligmalar
degerlendirildiginde, enerji kaynadi olarak

karacigerlerde depo edilen yaglarin aclik siiresi
boyunca enerji kaynagi olarak kullanildig:
gostermektedir (Heide ve ark, 2006).

Sonug olarak, protein ve lipit miktarlar
dikkate alindig1 zaman sazan yemi ile beslenen
gruplarda protein oranmnin daha yiiksek
olmasinin nedeni a¢ kaldig: siire boyunca yagi
enerji amaciyla daha fazla kullanmasindan
kaynaklanmistir. Bu nedenle en diisiik lipit
oranina sahip olmustur. Buna karsin balik tiim
viicudunda protein azalmamig diger bir ifade ile
proteini depo etmistir. Siirekli beslenen kontrol
grubu ile protein  oranina  sahip
bulunmustur. Bu sonu¢ gostermektedir ki; kisa
siireli aglik periyodunda, balik a¢ kaldigr zaman
viicudunda ki proteini degil yagi kullanmakta
ve et kalitesindeki protein orani
etkilenmemektedir. Bu sonuglara bagli olarak
protein etkinlik oranlarina bakildiginda en iyi
orana sahip grubun giinde 4 defa sazan yemi ile
beslenen  kontrol grubuna ait oldugu
belirlenmistir. Lipit etkinlik oranina bakildig
zaman ise en yiiksek grubun giinde 4 defa

ayni

VetBio, 2020, 5(3), 132-145

alabalik yemi ile beslenen kontrol grubuna ait
oldugu ve benzer oranda yine 1 giin a¢ 6 giin
tok alabalik yemi ile beslenen gruba ait oldugu
belirlenmistir.

Farkli
siiresince maruz birakilan gruplar arasindaki
telafi  biliylimesini  sayisal ifade
edebilmek amaciyla Telafi Katsayis1 (TK)
hesaplanmistir. Mattila ve ark (2009), TK’nin
oldugu durumlarda telafi
biliylimesinin oldugunu bildirmislerdir. Yapilan
hesaplama sonucunda, SY&1A+6T (0.77),
SY&2A+5T (0.66), AY&1A+6T (0.92) ve
AY&2A+5T (0.80) bulunmugstur. AY&IA+6T
grubunda telafi biliylimesine yaklasma egilimi
gostermis, ancak diger deneme gruplarinda
hicbir telafi edici biiylime egilimi gostermedigi
kaydedilmistir.  Yani telafi
olmadig1 bir sonu¢ ortaya ¢ikmistir. Kankanen
ve Pirhonen (2009), beyaz baliklarda yaptiklar
6 hafta sliren besleme caligmalarinda yeniden

aclik-tokluk dongiilerine 77 giin

anlamda

1’in  Uzerinde

biliylimesinin

beslenen aglik gruplarinin (2 giin a¢/5 giin tok
ve 2 gilin ag/2 giin tok) canli agirlik kazanciyla
degisen TK degerlerini 2 hafta boyunca
sirastyla 0.89°dan 1.53’e ve 1.27°den 1.68’e
yiikselttigini rapor etmislerdir. Mattila ve
ark.,(2009), sudaklarda  yaptiklari  telafi
biliylimesi ¢alismalarinda, 1 giin ag/1 giin tok, 3
giin a¢/1 giin tok ve 6 giin a¢/1 giin tok besleme
gruplarmin TK degerlerini sirasiyla 1.93, 1.94
ve 1.30 olarak hesaplamislardir. Adakli ve
Tasbozan (2015) deniz levreklerinin 2 giin a¢ 8
giin tok ve 5 giin a¢ 20 giin tok seklinde
dongiilii besledikleri calismalarinda denemenin
20. 40. Ve 50. Giinlerinde telafi biiylimesi
gozlemlediklerini belirtmiglerdir.
calismamizda da telafi katsayist canli agirlik
kazanct  iizerinden  hesap edilmis ve
AY&1A+6T grubunda 1 degerine yakin
bulunmustur. Yetistiricilikte telafi biiyiimesi,
verimli yem kullanimi ve/veya iyi bilylime
orani, gida israfin1 en aza indirmek ve daha
esnek beslenme rejimleri de dahil olmak {izere
su irlnleri yetistiriciliginde birgok avantaji
vardir (Tian ve Qin, 2004). Ancak sonuglar

Bizim

ML



Cukurova bolgesinde kafeslerde Asya kedi baliginin yetistiriciligi

farkli tiirlerde degisken olabilmektedir. Bu
degisken durumu ortaya daha acik bir bigimde
koyabilmek i¢in daha fazla caligmaya
gereksinim  vardir. Denememizdeki aglik
tokluk dongiisii ve farkli iki yem igerigi
kullanmamizdaki amag¢, yem maliyetinin
diistirilmesine calismaktir. Calismamizda hem
farkli yem kullanimi, hem de farkli besleme
modellerinin (aglik-tokluk gibi) belirlenmeye
calisilmast ile ekonomik anlamda daha karli

yetistiricilik yapilabilecegi ortaya konmustur.

Protein degerlendirme agisindan en iyi
performansin sazan yemi ile beslenen gruplarda
oldugu bildirilmistir. Bu sonuglarin nedeni
olarak baliklarin aglik siireleri boyunca genel
tepkileri oOncelikli olarak lipit kaynaklarim
tilketmektir. Calismamizda da, tiim viicut lipit
oranlarinda sazan yemi ile beslenen baliklarda
daha diisiik yag seviyesi ¢ikmasi aglik siiresince
oncelikli olarak viicuttaki lipit kaynaklarini
kullanmalar1 olarak agiklanabilir. Ruohonen ve
ark (1998), gokkusag: alabaliklarinda yaptiklar
calismada glinde 1, 2 ve 4 06glin yemleme
sitkligmin  tim  viicuttaki  lipit
arttirdigin1 ~ saptamuglardir.  Bulgularimiz  ve
diger c¢aligmalar degerlendirildiginde, enerji
kaynagi olarak karacigerlerde depo edilen
yaglarin aglik siliresi boyunca enerji kaynagi
olarak kullanildig1 gostermektedir (Heide ve
ark, 2006). Sonug¢ olarak, protein ve lipit

miktarini

miktarlar1 dikkate alindig1 zaman sazan yemi ile
beslenen gruplarda protein oraninin daha
yiksek olmasmin nedeni a¢ kaldigr siire
boyunca yagi enerji amaciyla daha fazla
kullanmasindan kaynaklanmistir. Bu nedenle en
diisiik lipit oranina sahip olmustur. Buna karsin
balik tiim viicudunda protein azalmamis diger
bir ifade ile proteini depo etmistir. Siirekli
beslenen kontrol grubu ile ayni protein oranina
sahip bulunmustur. Bu sonug¢ gostermektedir ki
bu baliklarda; kisa siireli aglik periyodunda,
balik a¢ kaldigr zaman viicudunda ki proteini
degil yag kullanmakta ve et kalitesindeki
protein orami etkilenmemektedir. Bu sonuglara
bagli olarak protein etkinlik oranlarina

bakildiginda en iyi orana sahip grubun giinde 4
defa sazan yemi ile beslenen kontrol grubuna ait
oldugu belirlenmistir. Lipit etkinlik oranina
bakildig1 zaman ise en yiiksek grubun giinde 4
defa alabalik yemi ile beslenen kontrol grubuna
ait oldugu ve benzer oranda yine 1 giin a¢ 6 giin
tok alabalik yemi ile beslenen gruba ait oldugu
belirlenmistir.

Yine calismamizda HSI ve VSI degerlerine
bakildiginda farkliliklar bulunmustur. Bu durum
bliylime ile paralel olarak degerlendirilebilir.
Balik biiyiimesi ile birlikte HSI degerlerinin
yiksek c¢ikmast bu deger yorumlandiginda
baligin verilen yemden 1iyi yararlandigi ve
bdylece biiylimenin olumlu olarak etkilendigi
izlenmektedir. Elde edilen deneme sonu
degerlerinde de bu acik¢a goriilmektedir.
Yapilan hesaplamalar sonucunda HSI degerleri
sirastyla, 2.08, 1.74, 2.32, 2.77, 1.82 ve 1.98
olarak hesaplanmistir. Piedecausa ve ark.
(2007), 73g’lik karagéz Dbaliklarinda HSI
degerini 1.6 olarak hesaplamislardir. Kankanen
ve Pirhonen (2009), Coregonus lavaretus
tirinde 139 g agirliga getirdikleri baliklarda
kontrol grubunda HSI degerini 0.90 olarak
hesaplarlarken 2 giin a¢ 2 giin tok olarak
yemlenen grupta 0.79, 2 giin a¢ 5 giin tok olarak
yemlenen grupta ise 0.92 olarak
hesaplamiglardir. Nikki ve ark. (2003), 240
g’lik alabaliklarda HSI degerini 1.16 olarak
hesaplamiglardir. Balik biiylimesi ile birlikte
HSI degerlerinin yiliksek ¢ikmasi bu deger
yorumlandiginda baligin verilen yemden iyi
yararlandigi ve bdylece biiylimenin olumlu
olarak etkilendigi izlenmektedir. Elde ettigimiz
baslangic populasyonu ve deneme
degerlerinde de bu agikca goriilmektedir.

sonu

Baliklarda beslenme ve gelisme kriterlerinin
en onemlilerinden biri de kondisyon faktoriidiir
(Celikkale, 1994). Kondisyon  faktori,
baliklarda agirlik ve boy arasindaki iligkiyi
belirten  bir  bagmtidir.  Arastirmacilar,
kondisyon faktorii ne kadar yiiksek ise
baliklarin o kadar iy1 beslendiklerini, bu degerin
genelde 1 civarinda oldugunu, bu deger 1 ve
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I’in ne kadar iizerinde ise beslemenin o denli
basarili oldugunu belirtmislerdir (Sahin, 1994;
Celikkale, 1994; Yildirim, 1998).
Arastirmamizda en iyi kondisyon faktorii AY

(1.72), SY (1.71) ve AY&IA+6T (1.71)
gruplarindaki  baliklarda iken, en diisiik
kondisyon faktorii SY&2A+5T (1.08) grubu
baliklarinda  bulunmustur.  Yapilan  diger

calismalarda ise; Matilla ve ark (2009), Sander
lucioperca tiirtinde yaptiklart telafi biiylimesi
calismasinda en yiliksek kondisyon faktorii
degerini 1.57 ile kontrol grubunda bulmuslardir.
Kankanen ve Pirhonen (2009), Coregonus
lavaretus tiizerinde yaptiklari telafi biiytimesi
calismasinda en yiiksek degeri 1.26 ile kontrol
grubunda bulmuslardir. Bu calismadan elde
edilen kondisyon faktorii degerleri; baliklarin
iyi bir sekilde beslendigini ve iyi bir yem
degerlendirilmesinin saglandigini
gostermektedir.

Denemenin sonunda Cukurova bdlgesinde
Seyhan Baraj Goliinde kafeslere alinan Asya
kedi baliginin uyumu gerceklestirilmistir. Asya
kedi baliginin taninmasi ve balik iireticilerinin
bu balik hakkinda bilgilenmesi saglanmistir.
Tiirkiye’de bulunan tath su tiirlerine yeni bir
alternatif tiir kazandirilmasi1 Asya kedi baligi
dretiminin her asamasinda yeni ve faydali
bilimsel bilgilere ihtiya¢ oldugu diisiincesiyle
hareket edilerek baligin iiretim asamasindaki
verimi arttirabilmek ve semirtme donemine
kadar olan siire¢ igerisindeki cevap bekleyen
konularin  aragtirlmasimin  yararli  olacagi
diisiiniilmektedir. Tim veriler gbz Oniinde
bulunduruldugunda, kullanilan iki ticari yemden
alabalik yemi ile beslenmesi biiylime agisindan
onerilebilir. Cukurova bolgesinde Asya kedi
baliklarin  Seyhan Baraj Goliinde yaz
sezonunda kafeslerde alternatif yeni bir tiir
olarak kazandirilarak ekonomik acidan fayda
saglanabilecegi diisliniilmektedir. Cukurova
bolgesinde Seyhan Baraj Goliinde Asya kedi
baligimin ireticiye hem hangi kosullarda
iiretilebilecegi hem de farkli yem kaynaklar1 ve
dongiilii aglik protokolleri ile besleme hakkinda
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bir model olusturma olanagr sunulmustur.
Alternatif olarak AY&1A+6T olan grup kismi
telafi sagladigi igin Onerilebilir. Asya kedi
baliklarinin daha hizl
onemsendiginde Alabalik yemi ile beslenmesi
Onerilebilir goriinmektedir. Ekonomik doniisiim
orani ve lretim maliyeti agisindan sazan yemi
ile beslenmesi Onerilebilir.
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