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Akiskanlastiric1 Katkilarin Harcta Su Kesme
Performansi-Mukavemet Iliskisine Etkileri
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Oz

Bu calismada {i¢ farkli kimyasal kokene sahip akiskanlagtirict katkinin su kesme
performanslari ile mukavemet iligkileri har¢ yayilma ve basing dayanimi deneyleri ile
incelenmistir. Elde edilen bulgular genel olarak su kesme orani ile basing dayanimi
arasindaki iligkiyi ortaya koymakta ancak kimyasal katki tiiriine gore bu iliski degiskenlik
gosterebilmektedir.

ABSTRACT

The Effect of Plasticizing Admixtures on Water Reduction-Strength Relationship of
Mortars

In this study, the water reduction and strength relationships of three types of plasticizers
with different chemical origin were investigated by using mortar flow table and
compressive strength tests. In general, the data derived from this study put forward a
relationship between water reduction and compressive strength development but this
relationship varies with the type of admixture.

1. GIRIS

Akiskanlastirict kimyasal katkilar ayni islenebilirlikte daha az miktarda karisim suyu
kullanilarak beton iiretimine olanak saglar. Boylece S/C orani azaltilarak dayanim ve
dayaniklilik agisindan daha {istiin Ozelliklere sahip beton elde edilir. Akiskanlastirict
katkilar kimyasal yapilarina gore farkli su kesme performansi gosterirler. Deneysel olarak
kesilecek su miktari, katki dozaji: su/¢imento orani, ortam sicakligi ve kullanilacak agrega
gradasyonunun bir fonksiyonudur. Her akigkanlastirici katki i¢in uygun bir ¢calisma dozaji
aralig1 mevcut olup bu aralik disinda kullanimda priz siiresinde agir1 gecikme veya kisalma,
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erken mukavemette diigiis, kalip alma siiresinde uzama, ayrisma gibi bazi yan etkilerle
kargilagilabilir. Bu yilizden katkilar optimum dozajlarinda kullanilmalidir [1-2].
Akiskanlastirict katkilarin su kesme oraninin arttirilmasi mukavemetin artisini bir dereceye
kadar saglar, daha yiiksek su kesme girigimlerinde karigim suyundaki agirt azalma katkinin
etkinlik derecesine gore farkli siddette olmak {izere taze beton reolojisini olumsuz
etkileyerek sikigtirma enerjisi ihtiyacini arttirabilir.

2. DENEYSEL CALISMA VE YONTEM
2.1. Kullanilan malzemeler

Deneysel calismada PC 42.5 tipi Normal Portland ¢imentosu kullanilmistir. Tim
karigimlarda ayni gradasyonda ve etiiv kurusu kum kullanilmistir. Kullanilan dogal kumun
yogunlugu 2.62 g/em’tiir. Ug farkli kimyasal katki hargta su kesme amaciyla
kullanilmustir. Lignosiilfonat esasli katki L, Modifiye lignosiilfonat bazli katki M, Naftalin
siilfonat formaldehit bazli katki ise N harfiyle simgelenmistir. Akiskanlastiricilarin tretici
firmadan temin edilen kimyasal ve fiziksel 6zellikleri Cizelge 1’de sunulmustur.

Cizelge 1. Akugkanlastiricilarin kimyasal ve fiziksel ozellikleri

Fiziksel - kimyasal Analiz sonuglari
ozellikler L M N
Kimyasal koken Lignosiilfonat Liglzl/[(?s?illf;(})]za t Ngﬂ;gﬁ:ﬁ?nat
Yogunluk (g/cm’) 1.15 1.14 1.16
pH 5.7 6.0 7.0
Kat1 madde (%) 34.4 37.9 36.9

2.2. Har¢ karisim oranlari
Kontrol karigimlari da dahil olmak iizere tiim karisimlarda 120+2 mm yayilma gapi
hedeflenmistir. Har¢ karisim oranlari ile her durum igin sabit yayilmanin saglanmasi i¢in

gerekli karigim suyu araliklart Cizelge 2°de verilmistir.

Cizelge 2. Har¢ karisum oranlart

Harg karisim oranlart
Kontrol | L | M | N
Cimento (kg/m’) 506
Kum (kg/m’) 1520
Karisim suyu (kg/m’) 340-350 300-318 303-320 280-308
Kimyasal katki (%C agirlik¢a) - 0.5 1 1.2

2.3. Har¢ karisiminin hazirlanmasi, yayillma ve basin¢ dayamim deneyleri
Har¢ karigimi ASTM C305°e gore hazirlanmistir. Katki karisim suyunun 1/3°lik kismina

karigtirarak kullanilmistir. Kalan karisim suyu kontrollii olarak yayilma c¢apt 120£2 mm
oluncaya kadar karigima ilave edilmistir. Artan su tartilarak katkinin su kesme orani
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belirlenmistir. Har¢ yayilma olgiimleri ASTM C230’a uygun bir yayilma tablasi
kullanilarak yapilmistir. Basing dayanimi deneyleri 50 mm ayrith kiip 6rnekler kullanilarak
gerceklestirilmistir. Ornekler ASTM C192 standardina gore yerlestirilip kiir edilmistir.

3. DEGERLENDIRME ve TARTISMA

Akiskanlastirict katkilarin  hargtaki su kesme performanslari ile basing dayanimlart
arasindaki iligki 1, 7 ve 28 giin icin swrasiyla Sekil 1, 2 ve 3’de goriilmektedir. Tim
grafiklerin korelasyon katsayilar1 incelendiginde 6zellikle katkilarin su kesme oranlarinin 1
giinlik dayanima etkisinin belirlenmesinin miimkiin olmadig1 goriilmektedir. Erken
yaglarda, bu caligmada kullanilan akiskanlastirici katkilarin priz geciktirici ve/veya
hidratasyon yavaslatic1 etkileri 6n plana ¢ikmistir. 7 ve 28 giinlik dayanimlarda ise
korelasyon daha kuvvetli olup beklendigi gibi su kesme oranindaki artigla basing
dayaniminin artis egiliminde oldugu deneylerle de tespit edilmistir. Korelasyonlarin ¢ok
giiclii olmamasi, farkli akiskanlastiricilarin kimyasal yapilarina ve deney kosullarindaki
onlenemeyen degiskenliklere baglanabilir.

Su kesme oraninin artmasi her zaman mukavemet artig1 anlamina gelmemektedir. Su kesme
sonucu kivami artan ve islenebilirligi azalan karisima, akigkanlastirici katkilar bir dereceye
kadar islenebilirlik kazandirir. Katkinin etkinlik derecesi asildiginda karisim sabit
sikistirma enerjisi altinda su kesilmemis karigima gore daha az sikisacak ve mukavemette
diisiisler gozlenebilecektir. Ote yandan yetersiz sikistirma, bosluk yapisini olumsuz
etkileyerek, ileride durabilite problemlerine de zemin hazirlayabilir.
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Sekil 1. Har¢ karisimlarmin su kesme % ’si - 1 giinliik basing dayanimu iliskisi
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Sekil 2. Har¢ karisimlarimin su kesme % ’si - 7 giinliik basing dayanimu iliskisi
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Sekil 3. Har¢ karisimlarinin su kesme % ’si - 28 giinliik basing dayanimu iliskisi

4. SONUCLAR

1. Har¢ yayilma deneyleri ile akigkanlagtirici katkilarin su kesme performanslart hakkinda
bilgi elde edilebilir. Ancak basing dayanimina etkileri ancak 7 ve 28 giinlik deneylerle
belirlenebilir. 1 giinliik basing dayanimi degeri katkiin performansini belirlemede yeterli
degildir.

2. Farkli kimyasal kokene sahip akiskanlastirici katkilar, sabit yayilma degerinde ayni
oranda su kesmelerine ragmen farkli basing dayanimi gelisimleri gosterebilir. Bu yiizden
her katkinin su kesme orani-basin¢ dayanimu iliskisi deneysel olarak belirlenmelidir.

3. Su kesme oranmin artmasi her zaman mukavemet artist anlamina gelmez. Su kesme
sonucu kivami artan ve islenebilirligi azalan karisima, akiskanlastirici katkilar bir dereceye
kadar islenebilirlik kazandirir. Katkinin etkinlik derecesi asildiginda karigim sabit
sikistirma enerjisi altinda su kesilmemis karisima gore daha az sikisacak ve mukavemette
diisiisler gozlenebilecektir. Ote yandan yetersiz sikistirma bosluk yapisin1 olumsuz
etkileyerek ileride durabilite problemlerine de zemin hazirlayabilir.

4. Farkli kimyasal kokene sahip akigkanlastirici katkilarin karsilagtirilmasinda ayni katki
dozajmin kullanilmasi uygun degildir. Her katkinin kendi optimum dozaji deneysel olarak
belirlenip karsilastirmada bu dozaj kullanilmalidir.
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