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CEVRESEL SORUNLARIN MAKROEKONOMIK
ANALIZINDE CEVREYE UYARLANMIS IS-LM MODELI{

Aykut BASOGLU*, Haydar AKYAZI*#*

Ozet

Ozellikle 20 yiizyilin ikinci yarisindan itibaren artan ¢evre sorunlart ve kiire-
sel iklim degisikligi, cevresel meselelerin makroekonomik modeller yardimiyla analiz
edilme gerekliligini ortaya ¢ikarmuistir. Son yilarda cevrenin makro ekonomik mo-
dellere dahil edilme ¢abalarini iceren bir¢ok teorik ¢alismanin yapilmis olmast bu
gerekliligin bir yansimasidur.

Calismada, cevreye uyarlanmis IS-LM modelinin (IS-LM-EE) irdelenmesi
amaglanmis; bu dogrultuda para ve maliye politikalarinin ¢evresel kisit altinda et-
kinlikleri analiz edilmistir. Analiz neticesinde para ve maliye politikalarinin ¢evresel
denge altinda etkinliklerinin standart para ve maliye politikalarina nispeten azaldigi;
ancak cevresel bozulmalarin éniine gecilerek uzun donemli biiyiime potansiyelinin
stirdiiriilebilecegi gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cevresel denge, para ve maliye politikasi, IS-LM-EE

JEL Swiniflamasi: E120, Q50

THE IS-LM MODEL ADAPTED TO ENVIRONMENT IN
MACROECONOMIC ANALYSIS OF ENVIRONMENTAL ISSUES

Abstract

Especially after the second half of the 20th century, increasing environmental
issues and climate change challenge have emerged the necessity of the analysis with
heling macroeconomic models. Many theoretical studies have been made in recent
years covering the efforts of inclusion the environment to the macroeconomic model
is a reflection of this requirement.

In this study, it is aimed to examine IS-LM model adapted to environment (IS-
LM-EE); in accordance with this purpose, the effectiveness of monetary and fiscal
policies under the environmental equilibrium balance has been analyzed. As a result

T Bu calisma Basoglu (2014) kaynagindaki doktora tezinden tiiretilmistir.
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of this analysis it has been shown that effectiveness of monetary and fiscal policies
under the environmental equilibrium is reduced compared to standard monetary and
fiscal policies, long-term growth potential can be sustained only by avoiding environ-
mental degradation.

Keywords: Environmental equilibrium, monetary and fiscal policy, IS-LM-EE
JEL Classification: E120, Q50

1. Giris

Cevrenin kit ve ekonomik bir mal oldugu goriisiiniin giderek hakim olmaya
basladig: giiniimiizde, 6zellikle kiiresel 1sinma olgusu ve beraberinde getirdigi iklim
degisikligi gibi cevre sorunlar1 ¢evreyi onemli bir politika meselesi haline getirmigtir.
Disiplinler aras1 bir konu olan iklim degisikligi, bir¢ok bilim dalinin ¢aligma alanini
olusturmaktadir.

Geleneksel iktisat dgretiminde ¢evre sorunlar ile ilgili konular yaygin ola-
rak mikro iktisat disiplini ve uygulamalari icinde incelenmektedir. Bu kapsamda dis-
salliklar ve digsalliklar nedeniyle ekonomik etkinligin saglanamamasi mikro iktisat
disiplini icinde ele alinan ¢evre kaynakli temel konular olarak gosterilebilir. Daha
¢ok bireysel anlam ifade eden digsalliklara nazaran giiniimiiz ¢evre sorunlart; politika
yapicilarini, siyasetcileri ve bilim diinyasint gerek bireysel gerekse de bolgesel ve
kiiresel olgekte bir problem ile karsi karstya getirmektedir.

Diger yandan iklim degisikliginin artan ekonomik etkileri, siirdiiriilebilir bii-
yiime, biiyiik 6lcekli dogal felaketler ve bunlarin neden oldugu maliyetler, ulusal ener-
ji ve su politikalar1 gibi konular bugiin bilim insanlar1 ve politika yapicilarini ilgilendi-
ren makroekonomik ilgi alanlar1 haline gelmistir. Ancak geleneksel iktisat yazininda
makro iktisat disiplini icinde bu gibi ¢evre konularina yeterince dnem verilmedigi
sOylenebilir. Nitekim 1990’11 yillara kadar iktisat yazininda yer alan ve politika ana-
lizlerinde kullanilan temel makro modeller, ¢evresel amacglara veya cevresel kisitlara
heniiz adapte edilmemis! ve ekolojik meseleler her zaman makro ekonomi yaziminda
ikinci plana itilmigtir2.

Cevrenin makro iktisat yazininda ikincil konumda goriilmesi, 6zellikle eko-
lojik iktisat¢ilart ¢cevrenin makro ekonomik modellere ve politikalara dahil edilmesi
cabalarina yoneltmistir. Bu yonelisin dayanak noktasini, ekonominin yerkiirenin agik
bir alt sistemi oldugu diisiincesi olusturmaktadir. Ornegin nasil ki ekonomide firma
ve hane halki gibi mikro birimler biiyiik bir sistem olan makroekonominin bir parcasi
olarak bazi kararlar alip uyguluyorlarsa, makroekonomi de biiyiik bir sistemin; yani

I Anthony Heyes, “A Proposal for the Greening of Textbook Macro: IS-LM-EE”, Ecologi-
cal Economics, 2000, 32, s.1.

Karl Seeley, “A Macro-environmental Synthesis: Grafting Textbook Macroeconomics
onto an Ecological Rootstock”, Department of Economics Hartwick College, 2008, s.2,
http://147.205.135.190/documents/ECON/EcologicalMacro_Feb2008.pdf, Erisim Ta-
rihi (04.02.2015).
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dogal ekosistemin bir pargasi olarak calismaktadir. Bu baglamda makro ekonomi yer-
kiirenin bir alt sistemidir ve biitiiniiyle de yerkiireye baglidur.

Geleneksel iktisatgilar, makro ekonomiyi dogay1 da icine alan bir sistem ola-
rak kabul etmektedirler. Buna gore doga ya da yerkiire makroekonomik sistemin bir
parcasidir. Bu baglamda ormanlar, denizler, meralar ve madenler makroekonominin
bir sektorii olarak goriilmektedir. Buna karsin ekolojik iktisat¢ilar makro ekonomiyi,
onu cevreleyen ve besleyen biiyiik bir sistemin pargasi olarak diisiinmektedirler. Bu
sistem, yerkiire onun atmosferi ve ekosisteminden olusmaktadir. Makro ekonomiyi
cevreleyen yerkiire; sonlu, biiyliyemeyen ve giines enerjisi disinda madde alig verisi
olmayan kapal1 bir sistemdir. Bu baglamda yerkiire ekonominin igleyisine sinirlama-
lar getirmektedir.

Bu caligmanin amaci, standart IS-LM modeline ¢evrenin bir kisit olarak dahil
edilme cabalarini ve bu ¢abalar sonucu gelistirilen “Cevreye Uyarlannug 1S-LM (IS-
LM-EE) Modelini” analiz etmektir. Calismanin kapsamini, ¢evresel denge egrisinin
teorik gercevesi, standart maliye ve para politikalar1 ile ¢evresel denge altinda maliye
ve para politikalart uygulamalarinin karsilagtirilmasi ve sonug kisimlari olusturmak-
tadir.

2. Cevresel Denge Egrisi: Teorik Cerceve

Makro ekonominin, kapal1 bir sistem olan ¢evrenin agik bir alt sistemi oldugu
gorlisii ve ¢cevrenin sonlu olmasi, bilyliyememesi ve sistem disindan madde aligverisi
yapamamas1 gercegi, cevrenin makro modellere dahil edilmesi ihtiyacini ortaya ¢1-
karmistir. Bu amagla, ilk olarak Heyes (2000), standart IS-LM modelini “Cevresel
Denge Egrisi (EE)” ile genisleterek, para ve maliye politikalarinin cevresel kisit altin-
da etkilerini analiz etmeye ¢alismistir*. Cevresel kisit1 temsil eden EE egrisi tanim-
lanirken, dogal sermaye ile fiziki sermaye ayrimma gidilmektedir. Dogal sermaye ile
fiziki sermayenin ikame ve tamamlayicilik kabuliine gére EE egrisinin egimi degise-
bilmektedir.

Bu baglamda takip eden alt boliimlerde fiziki ve dogal sermaye arasindaki
ikame ve tamamlayicilik iligkisine gore farkli egimlere sahip EE egrisi tanitilmisgtir.
Ardindan devam eden alt boliimlerde EE egrisinin konumunda muhtemel degismelere
yer verilmig; ayrica para ve maliye politikalarinin ¢evresel makroekonomik denge
tizerindeki etkileri tartigilmigtr.

2.1. Ikame Iliskisi Altinda EE Egrisi

Heyes (2000), EE egrisini tamimlarken £ = E (R, A) fonksiyonundan hare-
ket etmektedir?. Tlgili literatiir incelendiginde ayn1 anlam ortaya koymakla beraber

Herman Daly-Joshua Farley, Ecological Economics: Principles and Applications, Se-
cond Edition, Washington, D.C., Island Press, 2011, s.15.

Jonathan Harris, “Macroeconomic Policy and Sustainability”, Global Development and
Environmental Institue, Working Paper, 1-9, 2001.

Anthony Heyes, a.g.m., s.4.
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E’nin farkl sekillerde tanimlandig1 goriilmektedir. Soyle ki, Heyes (2000), Munasin-
ghe (2004) ve Sim (2006) E’yi ekonomik aktivitenin ¢evre yogunlugu®; Lawn (2003)
iiretimde dogal sermaye kullaniminin teknik etkinligi’; Decker ve Wohar (2012) ise
enerjiye doniismiis dogal sermaye® olarak ifade etmektedirler. R, uzun dénem faiz
oranin; A ise, ¢evresel diizenlemeleri temsil eden kurumsal bir parametredir. A pa-
rametresi, kirliligin olusturdugu maliyetin ne 6lgiide kirleten tarafindan 6dendigini
veya 6denmesi gerektigini gostermektedir. Bir cesit cevre veya kirletme vergisi olarak
da diisiiniilebilecek bu parametre 0 < A < 1 degerlerini almaktadir®. Buna gore, A =0
olmasi, herhangi bir ¢evresel diizenlemenin olmadigini; /1 =1 olmasi ise cevre kirliligi
maliyetinin tamaminin dogal sermayeyi kullanan ya da kirleten tarafindan karsilandi-
gin1 gostermektedir.

Heyes (2000), Ex>0, E5<0 ve Egx <0 oldugunu varsaymaktadir. E, R ile dogru;
A ile ters orantilt iligkiye sahiptir. Eg>0 olmasinin nedeni dogal sermaye ile fiziki
sermayenin birbirinin ikamesi oldugunun varsayilmasidir'®. Yani, fiziki sermayenin
pahal1 hale gelmesiyle iiretim siirecinde daha az fiziki sermaye ve daha fazla dogal
sermaye kullanilacaktir. Bu ise, ¢cevrenin daha fazla tahrip edilmesine neden olacaktir.
Ote yandan, gevresel diizenlemelerde yasanacak iyilesmeler A parametresinin dege-
rini yiikseltebilecek ve iiretim siirecinde cevresel zararlari azaltict yonde etkili ola-
caktir. Ancak bu diizenlemeler maliyetlerin artmasina ve karliligin azalmasina sebep
olabilecektir.

Heyes (2000)’in dogal sermaye ve fiziki sermaye arasindaki ikame iligkisinin
var oldugu varsayimina karsin, Lawn (2003) asagida belirtilen nedenlere bagli olarak
bu iliskinin tamamlayicilik bigimde oldugunu varsaymaktadir!!:

* Gergek bir ikame iliskisi fiziki sermayenin, dogal sermaye olmaksizin ken-
dini yeniden iiretmesini gerektirir. Halbuki dogal sermaye iiretim i¢in gerekli diisiik
entropiye!? sahip madde ve enerji saglayan yegane kaynaktir.

Mohan Munasinghe, “Environmental Macroeconomics Basic Principles”, International
Society for Ecological Economics Internet Encyclopedia, 2004, http://gse.cat.org.uk/
downloads/Environmental_Macroeconomics.pdf, Erisim Tarihi (04.02.2015); Nicholas
C.S. Sim, “Environmental Keynesian Macroeconomics: Some Further Discussion”, Eco-
logical Economics, 2006, 59, s.401-405.

Philip A. Lawn, “On Heyes’ IS-LM-EE Proposal to Establish an Environmental Macroe-
conomics”, Environment and Development Economic, 2003, 8, s.31-56.

Christopher S. Decker-Mark E. Wohar, “Substitutability or Complementarity? Re-visiting
Heyes’ IS-LM-EE”, Ecological Economics, 2012, 74, 5.3-7;

Philip A. Lawn, a.g.m., 5.33.
Anthony Heyes, a.g.m., s.4.
Philip A. Lawn, a.g.m., s.35.

Entropi yasasi, enerjinin bir halden bagka bir hale doniistiiriilmesinin belli bir ceza gerek-
tirdigi (maliyetinin oldugu) ve bu cezanin “gelecekte ayni tiirden bir igin yiiriitiilmesi i¢in
elde edilebilir enerji miktarindaki azalma” bigiminde ortaya ¢iktigin1 soylemektedir. Buna
gore ilave bir enerji olmaksizin ayni enerji kullanilarak ayni fayda elde edilemez. Bkz:
Jeremy Rifkin, Ted Howard, Entropi: Diinyaya Yeni Bir Bakis, (Cev. Hakan Okay), New
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« Teknolojik siirec, iiretim sonucu ortaya c¢ikan yiiksek entropiye sahip atiklar1
azaltmaktadir. Ancak, termodinamigin birinci ve ikinci yasalar1 geregi, bu azaltimin
bir sinir1 vardir. %100 iiretim etkinligi ile madde ve enerjinin %100 doniistimii de s6z
konusu degildir. Bunun anlamu ise, belirli bir iiretim miktar1 icin muhakkak minimum
diizeyde dogal sermayeye ihtiyag¢ olacagidir.

Bu sebeplerden dolay1 Lawn (2003), dogal sermaye kullaniminin teknik etkin-
Cikt1 igindeki mevcut dogal sermaye (Y)

ligini E=— tammlanmaktadir!'3

Uretim siirecinde kullanilan toplam dogal sermaye (T)

E, iiretim teknigi tarafindan belirlenmekte ve 0 < E < 1 arasinda degerler al-
maktadir. Uretim siirecinde kullanilan toplam dogal sermaye degeri, ¢ikti icindeki
mevcut dogal sermaye degerinden biiyiik oldugundan E her zaman birden kiigiik de-
gerler almaktadir'4. Daha fazla dogal sermaye ve/veya iireticiler tarafindan kullanilan
daha kirletici teknikler, daha diisiik E degerine neden olabilecektir. Modelde E’'nin R,
A, y’nin fonksiyonu oldugu varsayilmaktadir: £ = E(R, A, v). Diger yandan ekono-

mik siirecte kullanilan dogal sermayenin toplami 7 = E(RYiAy) seklinde yazilabilir!?

Esitlikte y parametresi, teknolojik gelismeyi!'® temsil etmektedir ve 0 <y < 1
’dir. Diigiik oranli R ve yiiksek degerli /1, iireticilerin bir¢ok iiretim tekniginden daha
az kirletici iiretim teknigine adapte olmasina neden olabilecektir. Benzer sekilde, vy
parametresinin degerinin artmasi da {ireticilere daha ileri derecede ¢evreci iiretim tek-
niklerinden istifade etme olanagini sunabilecektir. Boylece bahsedilen olanaklar veri
teknik etkinlik seviyesinde tiretimin daha az maliyetle yapilmasina imkan tanryabile-
cektir. Belirtilen iligkilerden dolay1 Er<0, EA>0 ve E{>0 oldugu kabul edilmektedir.
Dogal sermaye ile fiziki sermayenin ikame oldugu varsayimi altinda E ile faiz orani
arasinda dogru, tamamlayici oldugu varsayimi altinda ise ters orantilt bir iliski s6z
konusudur.

York, Viking Pres, 1980, s.15. Dolayisiyla entropi, bir sistemde yeniden kullanilmayacak
sekilde bir enerji kaybinin ortaya ¢cikmasi durumunu ifade etmektedir. Bkz: Metin Erol,
“Sosyal Entropi’nin Verimlilik Uzerindeki Etkileri”, Cumhuriyet Universitesi IiIBF Der-
gisi, 2011, 2-1, s.128. Bir madde ve enerji ne kadar diisiik entropiye sahipse o denli yiiksek
ise doniisme kabiliyetine sahip demektir. Bu baglamda iiretim siirecinde miimkiin olan en
diistik entroplye sahip madde ve enerjiler girdi olarak kullanilmakta ya da kullanilmak is-
tenmektedir. Uretim siireci sonucu ise girdi olarak kullanilan madde ve enerji ise (ciktiya)
doniistiikten sonra elde edilemeyen enerjiyi ya da kullanilmasi miimkiin olmayan enerjiyi
atik olarak dogaya birakmaktadir.

Philip A. Lawn, a.g.m., s.35.

Carlos A. Lopez Morales, “Environmental Macroeconomics: From the IS-LM-EE Mo-
del to a Social Welfare Approach”, Int. J. Environment, Workplace and Employment,
2007, 3-4, s.305.

Philip A. Lawn, a.g.m., s.35.

16 Teknolojik gelismeyle belli bir iiretim miktarmin daha az dogal sermaye ile iiretilmesini
saglayacak ve bu iiretim siirecinin ¢evreye olan zararlarini en aza indirecek temiz, ¢evreci
ve yesil teknoloji kullanimina gecis ifade edilmektedir.
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Ote yandan, belli bir anda dogal sermayenin fiziksel stoku N ile ifade edildi-
ginde Nt, t anindaki dogal sermayenin fiziksel stokudur. Dogal sermaye stokunun as-
gari diizeyde yenilenebilir oldugu diisiiniildiigiinde dogal sermayenin belli bir t aninda
yenilenen kismi, sNt olarak ifade edilmekte ve s, doganin kendini yenileme oranini
(biyolojik kapasiteyi) gostermektedir. Dogal sermeye stokunun net biiylime orant ((g:’ )
tiretim stirecinde kullanilan dogal sermaye (T) ve dogal sermayenin yenilenen kismi
(sN) tarafindan belirlenir!”. Buna gore;

(‘g:]) —sN ve €))]

= [E(T/LY)] — sN esitligine ulagilir. @)

Cevresel denge EE, “dogal sermaye kullanimi ile dogal sermayemn yenilenmesi esit
oldugunda” saglanmaktadir. Yani, 2 nolu ifade R ve Y alaninda ( ) kosulu altinda
EE egrisini tanimlamaktadir. Bu durumda;

Y

0= ERAY) ~ sN 3)
olur ve bu e§1thk ayni zbglmanda EE egrisinin denklemidir. 2 nolu esitligin tiirevi alin-
diginda, ¢ d_Y( gy, =75 4)

esitligine ulasilir ki, bu ifade EE dogrusunun egimini vermektedir. Ex<0 varsayildi-
gindan dolay1 EE dogrusu negatif egime sahiptir.

Sekil 2.1: Tkame Iliskisi Altinda EE Egrisi

R
EE (dN/dt=0)
LM (dR/dt=0)

R[) _____________

IS (dY/dt=0)

Kaynak: Philip A. Lawn, (2003, s.37)

17 Anthony Heyes, a.g.m., s.4; Philip A. Lawn, a.g.m., s.35; Christopher S. Decker-Mark E.
Wohar, a.g.m.,s.4.
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Sekil 2,1, mal piyasasini temsil eden IS, para piyasasini temsil eden LM ve
cevresel dengeyi temsil eden EE dogrularinin kesistigi a noktasinda “cevresel makro-
ekonomik dengenin” saglandig1 durumu gostermektedir. Cevresel yatirim ve dogal
sermayenin kullanimi faiz oranindan ziyade kurumsal ve hukuki diizenlemelerden
daha cok etkilenmektedir!8. Bundan dolay1 E’nin faize duyarlig: yatirimlarin faize
duyarliligindan nispeten daha diisiiktiir. Dolayisiyla, EE egrisi IS dogrusuna nazaran
daha diktir!®.

Bununla birlikte, egim ve esneklik EE egrisi boyunca degisebilecektir. E’nin
faiz oranindaki degisime duyarliliginin azalmasi dogruyu giderek diklestirecek, Eg=0
olmasi halinde ise EE dogrusu dik bir konuma gelecek ve iiretim seviyesi en yiiksek
cikt1 seviyesini gosteren Y ,,,’a yaklagmig olacaktir. Cikti seviyesi Y, a yaklastikca,
temiz iiretim teknikleri kullanmanin ve kirlilik azaltiminin marjinal maliyeti giderek
yiikselecektir. Sonug olarak temiz liretim tekniklerine gecisi saglamak icin reel faiz
oraninda yiiksek bir oranda azalma gerekecektir. Y ,,,’a ulasildiginda ve daha temiz
kullanilabilir teknikler isttihdam edildiginde, daha fazla kaynak tasarruf etmek ve kir-
liligi azaltmak tek basina iiretim teknigindeki degisim vasitasiyla arttk miimkiin olma-
yacaktir. EE dogrusu iizerinde bu nokta, dogrunun egiminin sonsuz oldugu, yani EE
dogrusunun faiz eksenine paralel oldugu noktaya denk gelmektedir?” (Sekil 2.1). EE
egrisi dik konuma geldiginde ise gevresel denge ekolojik limitine ulagmig demektir?!.

Lawn (2003), dogal sermaye ile fiziki sermaye arasinda ikame degil tamam-
layicilik iligkisinin oldugunu kabul etmesine ragmen, politika uygulamalarinda EE
egrisinin ayn1 Heyes (2000)’in modelinde oldugu gibi negatif egimli oldugunu var-
saymaktadir. Bununla birlikte politika uygulamalarinda, cevresel makroekonomik
dengeyi saglamada para ve maliye politikalarindan ziyade, “Devredilebilir Kirletici
Permileri” sisteminin??> daha uygun araglar oldugu iddiasindadir. Bu sebeple Lawn
(2003), “Heyes Yorumu (Heyes Position)” ve “Lawn Yorumu (Lawn Position)” ayri-
mina gitmektedir?3.

Emmanuel Ouyahia, “Macrodynamics and Pollution in Open Economy: An IS-LM Analy-
sis” Economic Analysis, 40, s.12

Anthony Heyes, a.g.m., s.5.

20 Philip A. Lawn, a.g.m., 5.36-37.

2l Carlos A. Lopez Morales, a.g.m., 5.306.

22 Kamu otoritelerince belirlenen kirletme miktarinin iireticilere belirli siireler icin kirletme

izni seklinde licretsiz veya agik arttirma yoluyla ticret karsili1 verilmesidir. Sinirli sayida
cikarilan kirlilik permileri sisteminden amag iireticilere ek bir maliyet getirerek ¢evreyi
daha az kirleten tiretim tekniklerine yonelmelerini saglamaktir. Bkz: Mesut Kayaer, “Ce-
sitli Ekonomik Araclar ve Cevrenin Korunmasi”’, Azerbaynanin Vergi Jurnal, 2013,
2.5.169-175. Almir-satilir kaynak kullanim izinleri, ticareti yapilabilir kirlilik permileri
olarak da adlandirilmaktadir.

23 Philip A. Lawn, a.g.m., 5.40-41.
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2.2. Tamamlayicilik Iliskisi Altinda EE Egrisi

IS-LM-EE modeline dogal ve fiziki sermayeler arasinda tamamlayicilik ilis-
kisini vurgulayarak katkida bulunan Decker ve Wohar (2012), Lawn (2003) aksine
EE egrisinin negatif egime degil pozitif bir e§ime sahip oldugunu ileri siirmekte
ve tamamlayicilik iligkisi varsayimi altinda E’yi faiz oraninin bir fonksiyonu sek-
linde tamimlamaktadir®®. Buna gore, iiretimde kullanilan toplam dogal sermaye
E(R) = (Eg — OR)Y seklinde yazilabilir.

Ey, iiretim icin gerekli olan en diisiik dogal sermaye miktari; O, E’nin faize
duyarhiligim gostermektedir. Ote yandan Eg<0 varsayilmaktadir ki bu varsayim dogal
sermaye ile fiziki sermayenin tamamlayici oldugunu ifade etmektedir.

Cevresel sermaye stokunun net biiylime orani %, dogal kaynaklarin yeni-
lenme orani (sN) ile iiretimde kullanilma orani tarafindan belirlenir. Boylece gevresel
denge (%’) kosulunda asagidaki gibi ifade edilebilir:

W~ sN—(Eg— OR)Y (5)
5 nolu esitlik EE egrisinin denklemini vermektedir. 5 nolu esitligin tiirevi alin-
diginda Z—I; = 3—1}{ > 0 esitligine ulasilir ki, bu esitlik EE egrisinin e§imine esittir. Egim

sifirdan biiyiik oldugundan EE egrisi pozitif egime sahiptir (Sekil 2.2). Buna gore,
ornegin fiziksel sermayenin maliyeti olan faiz oraninin artmasi, hem daha az fiziksel
sermaye hem de tamamlayicilik iligkisinden dolayr da daha az dogal sermaye talep
edilecegi anlamina gelmektedir. Bu nedenle milli gelir EE egrisinin solunda yer ala-
cak ve cevrenin kendini yenileme orani dogal sermaye kullanimindan fazla olacaktur.

Sekil 2.2: Tamamlayicihk Iligkisi Altinda EE Egrisi

R

EE

Kaynak: Christopher S. Decker-Mark E. Wohar, (2012, s5.6)

24 Christopher S. Decker-Mark E. Wohar, a.g.m.,s.4.
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2.3. EE Egrisini Kaydiran Faktorler

IS-LM-EE modelinde cevresel dengeyi temsil eden EE egrisinin konumu ce-
sitli faktorlere bagli olarak degisebilmektedir. Bunlar?>;

» Dogal sermaye stoku (N)
 Cevresel diizenlemeler (A)

« Teknolojik gelisme (y) seklinde siralanabilir.

Dogal sermaye stoku N, s>0 icin EE dogrusunu kaydiran bir parametredir. Or-
negin, Sekil 2.3 den takip edilecegi iizere ekonominin EE, egrisinin saginda ¢alistig1
ve dengeye geldigi her donemde toplam cevre kalitesi bozulmakta ve EE egrisi sola
kaymaktadir. Bu durumda ekonominin uzun dénem gelisme potansiyeli azalabilecek-
tir. Bununla birlikte ¢evre kalitesini iyilestirmeye yonelik yapilacak olan 6zel sektor
yatirimlari ¢cevrenin 6ziimseme kapasitesini arttirarak N ve s parametresinin degerini
yiikseltebilecek ve EE egrisini saga dogru kaydirabilecektir?0. Ancak dogal sermaye
stokunun siirdiiriilebilir ¢ikt1 diizeyini arttirmasi ¢ok yavas geliseceginden, etkisi uzun
donemde goriilebilecektir?’. Bu nedenle cevresel dengeyi etkileyen diger faktorlerin
onemi artmaktadir.

Sekil 2.3: Cevresel Denge Egrisini Kaydiran Faktorler
R EE; (A=1, y=1)

EE, (A=1,v<1)

71

EE, (A<I, y<1)

Yimax Ys Y
Kaynak: Philip A. Lawn, (2003, s.38)

A parametresinin degeri de EE egrisinin konumunu etkilemektedir. Dogal
kaynak kullanim1 ve sosyal maliyetinin fiyatlandirilmasi, ¢evre yiikiimliiliiklerinin ve

25 Philip A. Lawn, a.g.m., s.38.

26 Emmanuel Ouyahia, a.g.m., s.13.

27 Rijchard B. Norgaard, “Coevolutionary Development Potential, Land Economics, 1984,

60-2, 5.167.
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kanunlarinin tam uygulanmasi gibi kurumsal, hukuki ve diger diizenlemeler A para-
metresinin degerinin degismesine neden olmaktadir. Bu baglamda A parametresinde
meydana gelen bir yiikselme EE egrisini saga; azalma ise sola kaydiracaktir (Sekil
2.3).

Cevresel denge egrisi EE’nin kaymasina neden olan bir diger faktor de tekno-
lojik gelismedir (y). Cevresel maliyetin tamaminin icsellestirildigi durumda (A=1)
asirt dogal sermaye gerektiren kirli iiretim teknikleri ¢evreci iiretim tekniklerine gore
daha maliyetli hale gelebilecektir. Artan maliyetlerin uyardigi teknolojik gelisme gev-

re kalitesini artirarak EE egrisinin saga kaymasina neden olacaktir?®.

Sekil 2.3’den goriilecegi lizere, EEQ egrisinin izin verdigi Y, milli gelir sevi-
yesinde kirliligin neden oldugu digsalliklarin tamamu i¢sellestirilememektedir (A<1).
Gerekli kurumsal ve hukuki diizenlemeler yapilip ¢evre standartlart yiikseltilebilir-
se, kirliligin tamaminin kullananlar tarafindan kargilanmasi saglanabilecektir (A=1).
Boylece Ymax diizeyinin temsil ettigi daha biiyiik milli gelir seviyelerine ulasilabi-
lir. A=1 diizeyi saglandiginda kirli tiretim tekniklerinin artan maliyeti, iireticilerin
daha temiz iiretim tekniklerine gegmesini zorlayarak teknolojik gelismeyi uyaracaktir.
Teknolojik gelismeyi gosteren vy, 1’e esit oldugunda en yiiksek siirdiiriilebilir ¢ik-
t1 diizeyini temsil eden Ys milli gelir seviyesine ulagsmak miimkiin olabilecektir. Bu
yoniiyle teknolojik gelisme cevresel dengeyi asmadan daha yiiksek milli gelir seviye-
lerine ulasilmasina imkan verebilecektir. Ys (A=1, y=1) seviyesinden sonra ise, artik
doganin uzun dénem tagima kapasitesi asilmadan ¢ikt1 seviyesini artirmak miimkiin
olmayacaktir?®.

2.4. Cevresel Dengesinin U¢ Durumu

Milli gelir eksenine dikey olarak cizilen ve en yiiksek siirdiirtilebilir ¢iktiy1
(Ys) temsil eden EE egrisi, cevresel kisit dahilinde ¢evre yogun milli gelir ¢iktisinin
tam istthdamini temsil etmektedir. Bu agidan bakildiginda ¢evresel dengenin ekono-
mik dengeye gore ii¢c durumundan bahsedilebilir3":

Sekil 2.4a’nin temsil ettigi “Bos Diinya” ya da “Atil Diinya” (Empty World)
olarak adlandirilan birinci durumda cevresel limit (tasima kapasitesi) etkin kullanil-
mamakta ve ¢evrenin eksik istihdami s6z konusu olmaktadir. Cevresel sorun ve fak-
torler dikkate alindiginda politika yapicilar tarafindan arzu edilen dengedir. Yeterli
tagima kapasitesi mevcutsa kisa donemli politikalar icin EE egrisinin tasarlanmasi ve
modele dahil edilmesi gerekmemektedir. Boyle bir durumda cevrenin tagima kapasi-
tesi agilmadan daha yiiksek ¢ikt1 seviyelerine ulasilmasi miimkiindiir.

Ikinci durum “Dolu Diinya” (Full World) olarak diisiiniilebilir. Dolu diinyada
ekonomik denge cevresel dengeyi asmakta ve ¢evrenin asir1 istihdami s6z konusu ol-
maktadir (Sekil 2.4b). Cevre, reel sektoriin taleplerini karsiladiktan sonra etkin olarak

28 Carlos A. Lopez Morales, a.g.m., s.311.

29 Philip A. Lawn, a.g.m., s.38; Carlos A. Lopez Morales, a.g.m., 5.313.

30 Herman Daly-Joshua Farley, a.g.k., s.347-349.
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kendi smirma ulagmis ve sinirint agmistir. Eger cevreye yonelik talep devam ederse,
ayn ¢ikt1 diizeyinde sadece fiyat artiglar1 giindeme gelecektir. Buna karsin, reel sek-
toriin ¢ikti liretimini siirdiirecegi varsayildiginda kisa dénemde enflasyondan kagmak
miimkiin olabilecek, ancak uzun dénemde reel sektor dogal sermaye stokunun azal-
masiyla kars1 karsiya kalabilecektir. Dogal sermaye tiiketilmeye devam edildikce, EE
paralel olarak sola kayacak ve sonugta daralan cevresel kisit daha diisiik cikt1 seviye-
sine neden olacaktir.

Sekil 2.4: Cevresel Denge Durumlari

(@) b (©
R Mg R EE ®) R EE 1M
LM
R* | RIF-F-- R¥f — — = XD
| I
I IS :
1 1 IS
I I
* Y Y 1 v v
Y s v v 5 Y=Y

Kaynak: Daly, Herman-Farley, Joshua, (2011, s.347-349)

Diger bir alternatif durum ekonomik ve cevresel dengenin es anli olarak sag-
lanmasidir. Sekil 2.4c’de gosterilen bu durumda cevrenin tam istihdami s6z konu-
sudur. Boyle bir denge ancak olaganiistii bir tesadiif ya da bilingli bir koordinasyon
ve planlamayla gergeklesebilecektir “cevresel makroekonomik dengenin™ saglandigi
ticiincli durumda ideal denge hali ortaya ¢ikmistir ki kurumsal ya da davranigsal ola-
rak bir sey yapmaya gerek yoktur.

Kiiresel dl¢cekte mevcut durum degerlendirildiginde, cevresel kaynaklarin siir-
diiriilebilir seviyenin ¢ok iizerinde bir hizla tiiketildigi goriilmektedir. Nitekim 1975
yilindan beri gezegenin dogal kaynak iiretim ve karbon tutma kapasiteleri her y1l be-
lirgin bir bicimde agilmistir. Ornegin 2007 yilinda insan faaliyetleri sonucu 1,5 geze-
gene esdeger kaynak kullanilmistir. Diinya genelinde tiiketimin ekolojik ayak izi3!,
1961 yilinda 7 milyar kha’nin3? biraz iizerindeyken, 2007 yilinda 18 milyar kha’ya
ulagmistir. Biyosfer ilizerindeki insan talebi, 1961 ile 2007 arasinda iki katindan fazla
artmustir. Toplam biyolojik kapasite?3 ise 1961°den beri sabit kalarak ekolojik ac1gm

31 Mevcut teknoloji ve kaynak yonetimiyle bir bireyin, toplulugun ya da faaliyetin tiikettigi

kaynaklar iiretmek ve yaratti81 at1ig1 bertaraf etmek icin gereken biyolojik olarak verimli
toprak ve su alamidir. Ekolojik Ayak Izi kha ile ifade edilir. Buna altyapr ile atik karbondi-
oksitin (CO2) emilimini saglayacak bitki ortiisii icin gerekli alanlar da dahildir. Bkz: Diin-
ya Dogay1 Koruma Vakfi1 Tiirkiye, Tiirkiye’nin Ekolojik Ayakizi Raporu 2012, Ofset
Yapimevi, 2012, s.6.

32 Kiiresel Hektar.

33 Bir cografi bolgenin yenilenebilir dogal kaynaklari iiretme kapasitesinin gostergesidir.
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2007’de 6 milyar kha’ya kadar yiikselmesiyle sonuglanmistir3*. Ekolojik ayak izi ve
biyolojik kapasite verileri dikkate alindiginda giiniimiizde ¢evrenin asir1 istihdaminin
(dolu diinya) s6z konusu oldugu goriilmektedir.

3. Cevresel Denge Altinda Maliye ve Para Politikalari

Ekonomi ve ¢evre arasindaki karsilikli iliski dikkate alindiginda, daraltici para
ve maliye politikalarindan ziyade, genigletici para ve maliye politikalar1 sonucu artan
ekonomik aktivite cevresel zararlara yol agabilecektir. Ortaya ¢ikan bu zararlar cevre-
nin tagima kapasitesini olumsuz etkileyerek ekonomik aktivitenin sinirlarini daralta-
caktir. Bu baglamda devam eden bagliklarda genisletici maliye ve para politikalarinin
etkinlikleri ikame ve tamamlayicilik iligkisi altinda ayr1 ayr1 ele alinmigtir.

3.1. Ikame Iligkisi Altinda Genisletici Maliye Politikasi

Baslangigta cevresel makroekonomik denge, R faiz orami ve Y, milli gelir
seviyesinde a noktasinda saglanmaktadir. Genisletici bir maliye politikast sonucu IS,
egrisi IS; konumunu alacak ve geleneksel IS-LM modeline gore ekonominin yeni
dengesi b noktasinda Y(,1 milli gelir seviyesinde gerceklesecektir. Ancak, cevresel
denge dikkate alindiginda b noktasindaki denge siirdiiriilebilir nitelikte degildir. Zira
bu noktada dogal sermaye kullanimi, ¢evrenin kendini yenileme kapasitesinden bii-
yiiktiir (sN<T) ve b noktasinda ¢evrenin agir1 istihdami s6z konusudur. Bu durum
cevre kalitesinin bozulmasi ve dogal sermayenin azalmasi ile sonuclanacaktir.

Sekil 3.1: Tkame Iliskisi Altinda IS-LM-EE Maliye Politikas
R

Ro

IS,

Ys Y

Kaynak: Philip A. Lawn, (2003, s.43)

34 Diinya Dogay1 Koruma Vakfi Tiirkiye, a.g.k., s.16.
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Heyes (2000) yorumuna gore, ¢evresel makroekonomik dengeyi yeniden tesis
etmek icin para otoritesi daraltict para politikasi ile ekonomiye miidahale etmelidir.
Boyle bir politika sonucu LM, egrisi LM; konumuna gelecektir. Boylece yeni den-
ge c; noktasinda saglanacaktir. Bu noktada cevresel makroekonomik denge yeniden
saglanmistir. Sekil 3.1°den de goriilecegi iizere genisletici maliye politikasi, cevresel
denge de g6z oniine alindiginda, dogal sermaye ile fiziki sermayenin ikame olduklar1
varsayimi altinda milli gelir seviyesi iizerinde daraltic1 bir etkiye sahiptir. EE dogrusu
sabit varsayildiginda yiiksek faiz oranlarina neden olan herhangi bir politika ¢evresel
kisit dikkate alindiginda daha diisiik bir gelir seviyesiyle sonuglanacaktir>.

Lawn (2003) yorumuna gére gevrenin asiri isttihdaminin s6z konusu oldugu b
noktasinda diisiik entropiye sahip madde ve enerjiye olan asir1 talep, kirlilik permileri
fiyatlarini yiikselterek kaynak fiyatlarini arttirabilecektir. Bu fiyat artiglar iiretim sii-
recinde girdi maliyetlerini yiikseltecektir. Maliyet artiglarinin mal fiyatlarina ne kadar
yanstyacag1 yliksek kaynak maliyetleri tarafindan uyarilmis teknolojik gelismenin bo-
yutuna bagli olacaktir. Eger herhangi bir teknolojik gelisme s6z konusu degilse, iki
alternatif s6z konusu olabilecektir®®:

» Cevresel kisit EE; konumunu koruyacak ve cevresel bozulma séz konusu
olabilecektir. Bu da uzun donem biiyiime kapasitesini olumsuz etkileyecektir.

 Diger yandan artan maliyetler mal fiyatlarinin yiikselmesine, bunun sonu-
cunda reel para arzinin azalmasina ve boylece LM, egrisinin LM; konumuna gelme-
sine neden olacaktir. Bu sebeple, yeni ¢cevresel makroekonomik denge c; noktasinda
saglanacaktir (Sekil 3.1).

Yiiksek girdi maliyetleri mal fiyatlarini yiikseltmenin yani sira teknolojik ge-
lismeye, teknolojik gelismeler de EE egrisinin saga kaymasina neden olabilecektir.
Teknolojik gelismenin boyutuna bagli olarak EE sirastyla EE,, EE, ve EE; konumla-
rina gelebilecektir. Boylece ¢evrenin tagima ve kendini yenileme kapasitesi agilmadan
daha biiyiik milli gelir seviyelerine ulasilabilecektir. Buna gore en ileri teknolojik ge-
lisme sonucu EE, egrisi EE; konumuna gelmektedir. Bunun yani sira LM egrisindeki
kaymalar da teknolojik gelismenin biiytikliigii ile yakindan ilgilidir.

Fiyat artiglarinin uyardigi teknolojik gelisme sonucu EE,, egrisinin EE; konu-
muna ve aynt zamanda LM, egrisinin LM, konumuna geldigi varsayildiginda, cev-
resel makroekonomik denge c, noktasinda baslangi¢c milli gelir seviyesi olan Y, dan
diisiik Y, milli gelir seviyesinde gerceklesecektir (Sekil 3.1). Yasanan teknolojik ge-
lisme artan kaynak maliyetlerinin belli dl¢iide telafi etse de, mal fiyatlarimin yiiksel-
mesini dnlemede etkisiz olacaktir.

Eger teknolojik gelisme daha ileri bir seviyede gerceklestirilebilirse artan girdi
maliyetlerinin neden oldugu fiyat artis1 tamamen telafi edilebilecek hatta mal piyasa-
larinda fiyatlarin diismesine bile neden olabilecektir. $6yle ki, ileri teknoloji diizeyine
gecilmesi belli bir iiretim miktarinin daha diisiik girdi miktar ile iiretilmesine, kirlet-
me nedeniyle katlanilmasi gereken bazi maliyetlerin azalmasina ve mal piyasasinda

35 Anthony Heyes, a.g.m., s.5-6.

36 Philip A. Lawn, a.g.m., s.44.

141



Aykut BASOGLU Haydar AKYAZI

fiyatlarin diismesine imkan saglayacaktir. Bu baglamda, nominal para arzi sabitken
fiyatlar genel seviyesini diismesi, reel para arzini artirarak LM egrisinin de saga kay-
masina neden olacaktir.

Maliyet artigini tamamen telafi edecek teknolojik gelisme sonrasi EE egrisi
EE, konumunu alirken, mal fiyatlarinda herhangi bir degisiklik s6z konusu olmadi-
gindan LM, egrisi mevcut durumunu koruyacaktir. Bu durumda yeni ¢gevresel makro-
ekonomik denge IS, LM, ve EE, egrilerinin kesistigi b noktasinda ve Y, milli gelir
seviyesinde gerceklesecektir (Sekil 3.1). Milli gelir artarak, klasik IS-LM modelinde
uygulanan genisletici maliye politikas1 sonras1 seviyesine yiikselmistir.

Cevresel denge egrisinin EE3 konumuna geldigi durumda ise, ileri bir teknolo-
jik gelisme s6z konusudur. Béyle bir gelisme, Sekil 3.1’den goriilecegi gibi, hem EE
egrisini saga kaymasina hem de azalan mal fiyatlar1 sonucu LM, egrisinin LMj; konu-
munu almasina ve ¢evresel makroekonomik dengenin c; noktasina Y5 milli gelir sevi-
yesinde gergeklesmesine neden olacaktir. Sonug olarak, cevre kisit1 altinda IS-LM-EE
modelinde, geleneksel IS-LM modelindeki para ve maliye politikas1 uygulamalarina
kiyasla faizler daha da diigsmiis ve milli gelir daha fazla artmigtir.

3.2. Ikame Iliskisi Altinda Genisletici Para Politikas

Baslangigta cevresel makroekonomik denge, R faiz orami ve Y, milli gelir
seviyesinde a noktasinda saglanmaktadir. Genigletici bir para politikasi sonrasi LM,
egrisi LM; konumunu alacaktir. Boylece faiz oranlar diigmiis ve milli gelir seviyesi
artmugtir. Ekonominin yeni dengesi b noktasinda Y,' milli gelir seviyesinde olusmusg-
tur. Dogal sermaye kullanimi ¢evrenin kendini yenileme kapasitesinden daha yiik-
sek oldugundan, ekonomi bu noktada denge durumunu siirdiiremeyecektir. Bir bagka
sOylemle, ¢evrenin asir1 istihdami s6z konusudur. Bunun sonucu olarak toplam dogal
sermaye stoku azalmakta ve ¢evre kalitesi kotiilesmektedir.

Heyes (2000) yorumuna gore, ¢evresel dengeyi yeniden insa etmek i¢in da-
raltict maliye politikasina ihtiya¢ vardir. Daraltic1 maliye politikasi sonucu IS, egrisi
IS, konumu alacak ve yeni cevresel makroekonomik denge Y,! gelir seviyesinde ¢
noktasinda saglanacaktir (Sekil 3.2).

Faizlerin diismesi, dogal sermayeden ziyade fiziki sermayenin kullanilmasini
tesvik edecektir. Boylelikle genisletici para politikast ve daraltict maliye politikasi
cevresel kaliteyi bozmadan, milli gelir seviyesinin yiikselmesine imkan saglayacaktir.
Ancak, standart IS-LM modeline gore milli gelirdeki artis sinirli olacaktir. Ciinkii
cevresel dengenin s6z konusu olmadig1 durumda, Sekil 3.2’den de goriilecegi iizere,
denge milli gelir seviyesi Y,! seviyesinde olugurken, cevre dengesinin s6z konusu
oldugu durumda denge, daha diisiik ancak baglangic durumuna gore daha yiiksek olan
Y,! milli gelir seviyesinde saglanmaktadir (Yo<Y'<Y,"). Bu husus dikkate alindi-
ginda, ¢cevresel makroekonomik denge saglandiginda para politikasinin etkin oldugu
sOylenebilir.

Lawn (2003) yorumuna gore ise, s6z konusu olan ¢evrenin asirt isttihdami ve
diisiik entropiye sahip madde ve enerjiye olan talep artig1 nedeniyle, girdi maliyetle-
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rinin artmasi giindeme gelecektir. Girdi maliyetlerinde goriilen artig teknolojik gelis-
meyi tesvik etmede basarisiz olursa, EE,, egrisinin konumu degismeyecektir. Ayrica,
artan girdi maliyetlerinin mal fiyatlarina yansimasi sonucu reel para arzinin azalma-
styla LM egrisi sola kayarak ilk konumu olan LMy’a gelecektir. Bu siiregler sonucu
cevresel makroekonomik denge, ilk denge noktasi olan a’da gerceklesecek ve milli
gelir seviyesi degismeden kalacaktir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2: Ikame Iliskisi Altinda IS-LM-EE Para Politikas

R

LM,
EE] EE2 EE3 LMz

EE,

Rof = ===

Y, Y. Y'Y Y, Ys Y

Kaynak: Philip A. Lawn, (2003, s.45)

Ancak girdi maliyetlerinde yasanan artiglar, teknolojik gelismeyi tesvik edebi-
lecektir. Teknolojik gelisme ne kadar ileri seviyede gerceklesirse, milli gelirde yasa-
nacak artislar da o derece biiyiik olabilecektir’’. Daha 6ncede belirtildigi gibi tekno-
lojik gelismenin biiyiikliigiine gore cevresel denge egrisi saga kayarak sirasiyla EE;,
EE, ve EE; konumlarina gelebilecektir. Boylece yeni ¢evresel makroekonomik denge
cl, b ve hatta b noktasinin saginda EE;, LMj; ve IS egrilerinin kesistigi ¢, noktasinda,
daha biiyiik milli gelir seviyelerinde gerceklesebilecektir (Sekil 3.2).

3.3. Tamamlayicilik Tliskisi Altinda Genisletici Maliye Politikasi

Dogal sermaye ile fiziki sermaye arasinda ikame iligkisinin var oldugu var-
sayimi altinda para ve maliye politikalarinda Heyes yorumunu kabul eden Decker
ve Wohar (2012), IS-LM-EE modeline sermayeler arasinda tamamlayicilik iligkisini
vurgulayarak katkida bulunmuslardir.

37 Philip A. Lawn, a.g.m., s.46.
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Sekil 3.3: Tamamlayicihik Iligkisi Altinda IS-LM-EE Genisletici Maliye ve
Para Politikasi

RipL oo o R(] LM,

Ro _T ______ Rl
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(@ (b)
Kaynak: Christopher S. Decker-Mark E. Wohar, (2012, s.6)

Baslangigta ¢evresel makroekonomik denge, R, faiz oran1 ve Y, milli gelir se-
viyesinde a noktasinda saglanmaktadir. Genisletici maliye politikast sonucu IS, egrisi
saga kayarak ekonominin yeni dengesi Y; milli gelir seviyesinde b noktasinda sagla-
nacaktir. Ancak b noktasinda ¢evrenin asir1 istihdami s6z konusudur. Cevresel denge-
yi yeniden saglamak icin para otoritesinin para arzini azaltarak piyasalara miidahale
etmesi gerekmektedir. Daraltici para politikast sonucu LM, egrisinin sola kaymasiyla
yeni cevresel makroekonomik denge, ¢ noktasinda R, faiz orani ve Y, milli gelir sevi-
yesinde saglanacaktir. Artan faizler liretim maliyetini artiracagindan milli gelir klasik
IS-LM modelindeki b denge noktasina kiyasla azalacaktir. EE egrisinin pozitif e§imli
oldugu durumda maliye politikas1 etkindir ve milli gelir iizerinde arttiric1 bir etkiye
sahiptir (Sekil 3.3a).

3.4. Tamamlayicihik Iliskisi Altinda Genisletici Para Politikasi

Baslangigta cevresel makroekonomik denge, R faiz oram1 ve Y, milli gelir
seviyesinde a noktasinda saglanmaktadir. Genisletici para politikasi sonrasi ekonomik
denge Y, milli gelir seviyesinde b noktasinda saglanacaktir. Yeni denge sonrasin-
da faiz oranlar1 diigmiis milli gelir yiikselmistir. Faiz oranlarmin diismesi nedeniyle
bor¢lanmanin maliyeti azaldigindan yatirrmlar artmis, daha fazla fiziki sermaye kul-
lanimi1 daha fazla dogal sermaye tiiketilmesine neden olmustur. Bu sebeple cevresel
denge g6z Oniinde bulunduruldugunda b noktasi, ekonominin denge noktas1 degildir.
Uygulanacak daraltict bir maliye politikas1 sonucu ¢evresel makroekonomik denge ¢
noktasinda saglanmaktadir. Dolayisiyla para politikasinin etkisiz oldugu soylenebilir
(Sekil 3.3b).

Cevreye uyarlanmig IS-LM modelinde EE egrisinin egiminin degismesi ma-
liye ve para politikalarimin etkinliklerini etkileyecektir. Bu baglamda, dogal sermaye

ile fiziki sermayenin ikame edilebilir oldugu varsayimi altinda EE egrisinin egimi
arttikca (azaldikga) cevresel kisit altinda uygulanacak genisletici maliye politikasi-
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nin etkinligi, geleneksel IS-LM modeline gore daha az olmakla beraber, artacaktir
(azalacaktir). Buna karsin, genisletici para politikasinin etkinligi EE egrisinin egimi
azaldikga (arttikc¢a) artacaktir (azalacaktir).

Dogal sermaye ile fiziki sermayenin tamamlayici oldugu varsayimi altinda EE
egrisinin egimi azaldik¢a (arttik¢a) genisletici maliye politikasinin etkinligi, gelenek-
sel IS-LM modeline gore daha az olmakla beraber, artacaktir (azalacaktir). Genigle-
tici para politikasinin etkinligi ise, EE egrisinin egimi azaldikc¢a (arttik¢a) azalacaktir
(artacaktir).

3.5. Cevresel Makroekonomik Dengeyi Saglamaya Yonelik
Otomatik Mekanizmalar

Buraya kadar yapilan analizlerde cevresel makroekonomik dengenin kendi-
liginden saglanamadig1, dengenin yeniden insas1 icin para ve maliye politikalar ile
digsal bir miidahaleye ihtiya¢ duyuldugu anlagilmaktadir.

Para ve maliye politikalar1 yardimiyla cevresel makroekonomik dengeyi sag-
lamak, politika yapicilarinin gevresel kisitin ne oldugu hakkinda tam bilgiye sahip
olduklar1 varsayimi altinda miimkiindiir. Bunun i¢in politika yapicilarinin istikrarl
bir ¢evresel makroekonomik dengeyi saglamaya yonelik para ve maliye politikalari-
nin biiyiikliigiinli de tam olarak bilmeleri gerekmektedir. Lawn (2003), dengeyi sag-
lamaya yonelik politikalarin oniindeki bu giicliikleri agsmak icin oneriler yapmasina
ragmen, temel olarak IS-LM-EE modelinde dengeyi kendiliginden saglayabilecek
i¢sel siiregler olmadigint savunmaktadir. Buna karsin ekonominin EE egrisi iizerinde
calismasini saglamak i¢in yeni kaynak akisinin ekolojik siirdiiriilebilirlik oraninda s1-
nirlanmast ve etkin dagilimimin saglanmasimi 6nermektedir38,

Bu politika 6nerilerinin uygulanmasi asamasinda standart para ve maliye poli-
tikalar1 yaninda “kirletme permileri” ve “sigorta teminatlari sistemi” (Assurance Bon-
ds) uygun politika araglari olabilecektir®. Ornegin sigorta teminatlar1 sistemi, kontrol
edilemeyen atiklarin ve zehirli maddelerin neden olacagi potansiyel ekolojik zararlari
mevcut karar alma alanina getirerek*’; firmalarin gevresel performanslarini artirarak
ve kaynak kullananlar kirlilik azaltic1 temiz teknolojilere yonelterek cevresel sorun-
larin iistesinden gelebilecektir*!. Bununla birlikte, bu araclarmn basarisi kirlilik permi

38 Philip A. Lawn, a.g.m., 5.39-40.

39 Sigorta teminatlar ile kirletici firma en kotii kirlilik senaryosunun maliyetine esit bir n

o6deme yapmaktadir. Eger firma sahipleri iiretim sonucu ortaya ¢ikan kirliligin dogal ¢cev-
reye herhangi bir zararli etkisi olmadigin1 gostermeyi basarabilirlerse, teminat bedellerini
ve teminatlarin devletin elinde bulundugu siirece isleyen yasal faizlerini tahsil edebile-
ceklerdir. Eger kirliligin cevre iizerinde istenmeyen etkileri mevcutsa sigorta teminatlarin
tamamina veya bir kismina el konulur. Bu ise, kirlilik azaltic1 fiziki sermaye yatiriminin
hizlanmasini tesvik edecektir. Boylece kirliligin cevre iizerindeki etkileri en aza indirilebi-
lecektir. Bkz: Philip A. Lawn, a.g.m., s.41.

40 Philip A. Lawn, a.g.m., 5.40-41.

4l Robert Costanza-Charles Perrings, “A Flexible Assurance Bonding System for Improved

Environmental Management”, Ecological Economics, 1990, 2, s.64-73.
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sayilarinin optimal seviyede belirlenmesine, etkin bir ihale kurumu ve kurumsal dii-
zenlemelerin varligina baghdir. Aksi takdirde ekonomi EE egrisi lizerinde caligmaya-
cak ve cevresel makroekonomik denge saglanamayacaktir®2,

Ancak Sim (2006), i¢sel ayarlama mekanizmalar: yoluyla cevresel makro-
ekonomik dengenin dissal bir miidahale olmaksizin kendiliginden otomatik olarak
saglanabilecegini ileri siirmektedir*>. Yogun kirlilige neden olan belli bir seviyedeki
ekonomik aktivitenin uzun dénemde siirdiiriilemez oldugunu iddia eden Sim (2006),
bdyle bir durumun ciddi saglik problemleri yaratarak emek iizerinde olumsuz etkileri
olacagim ileri siirmektedir**. Nitekim, 1952 yilinda Londra’da yaganan ve yaklasik
4-5 giin siiren yogun hava kirliligi 4000’den fazla kisinin 6lmesine sebep olmus*’; Cin
ekonomisinde hava ve su kirliliginin ortaya ¢ikardig1 verimlilik kaybinin 1995 yilinda
GSYIH nin %8’i seviyesinde oldugu hesaplanmig*®; 2008-2012 yillar1 arasinda hava
kirliliginin saglig1 ve ¢evreyi olumsuz etkilemesinin Avrupa’daki toplam maliyetinin
ise 329-1053 milyar $ civarinda gergeklestigi tahmin edilmistir*’.

Cevre kalitesinde yasanan bozulmaya tepki olarak tiiketicilerin kararlarini goz-
den gegirecegini ve bu yolla piyasalara miidahale olmaksizin ¢evresel makroekono-
mik dengenin kendiliginden gergeklesebilecegini savunan Sim (2006), dengeyi kendi-
liginden saglayan otomatik ayarlama mekanizmasini ¢ikti agigin1 géz Oniine alinarak
aciklamistir. A=Y-Ys seklinde ifade edilen esitlikte A, ¢ikti agigini, Y fiili ¢iktiy1 ve
Yss siirdiiriilebilir en yiiksek ¢iktiy1 ifade etmektedir. Cikt1 agiginin farkli degerleri i¢in
farkli cikarimlar s6z konusu olabilecektir*8,

A<O0 olmasi durumunda, fiili ¢ikt1 siirdiiriilebilir en yliksek ¢iktinin altinda ger-
ceklesecektir. Bu durumda cevre artan ekonomik aktivite sonucu ortaya cikacak ek
kirlilige uyum saglayabildigi siirece planlanan harcamalardaki artislar cevresel agidan
kabul edilebilir olacaktir.

Buna karsin A>0 olmast halinde, cari tiretim siirdiiriilebilir en yiiksek ¢iktiy1
agsmaktadir. Bu durumda ¢evrenin asir1 istthdami s6z konudur. A>0 olmasi ¢gevrenin
mevcut kalitesi ile dogal sermaye stokunda azalmalara; kat1 mevzuat diizenlemeleri-
ne; kirlilik kontrollerine ve birtakim toplumsal maliyetlere neden olabilecektir. Refah
kaybi ile sonucglanan bu gelismeler nedeniyle bireyler cari ve planlanan tiiketim har-

42 Nicholas C.S. Sim, a.g.m.,s.402.
43 Christopher S. Decker-Mark E. Wohar, a.g.m., s.6-7.

4 Nicholas C.S. Sim, a.g.m.,s.402.

4 Michelle L. Bell ve digerleri, “A Retrospective Assessment of Mortality from the London

smog Episode of 1952: The Role of Influenza and Pollution”, Environmental Health
Perspectives, 2004, 112-1, s.6.

World Bank, Clear Water, Blue Skies: China’s Environment in the New Century, First
Edition, Washington D.C., 1997, s.2.

European Environment Agency, Costs of Air Pollution from European Industrial Faci-
lities, Technical Report No: 20, Luxemburg, Publications Office of the European Union,
2014, s.7.

48 Nicholas C.S. Sim, a.g.m.,s.402-403.

46

47
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camalarini azaltabilecek, somutlagsmis potansiyel yatirimlar ertelenebilecek ve hatta
sirket kiiciilmeleri tehdidi ortaya ¢ikabilecektir*®. Bu gibi icsel gelismeler nedeniyle
de IS egrisi digsal bir miidahale olmaksizin otomatik olarak sola kayacaktir.

Sekil 3.4: IS-LM-EE Genisletici Maliye ve Para Politikas1 Sim Yorumu>°

Kaynak: Nicholas C.S. Sim, (2006, s.403)

Bu baglamda uygulanacak genigletici bir maliye politikas: sonucu dogal ser-
mayenin asiri istihdaminin s6z konusu oldugu durumda (b noktasi), Sim (2006)’e
gore para ve maliye politikalarindan ziyade i¢sel nedenlerle denge kendiliginden
saglanabilecektir. Ciinkii artan gevresel girdi kullanimi ¢evre kalitesini bozacaktur.
Hava ve su kalitesinde yasanan olumsuzluklar ciddi saglik sorunlart yaratabilecek;
insanlarin yasam kalitesini diigiirebilecek ve toplumsal maliyeti arttirabilecektir. Re-
fah kaybi ile sonuclanan bu gelismelere tepki olarak insanlar tiiketimlerini azaltmaya
gidebileceklerdir’!. Bu tepkiler nedeniyle IS egrisi tekrar eski denge noktasma geri
gelecektir (a noktas1). Bu nedenlerle aktivist maliye politikasinin ekonomi iizerinde
olumlu herhangi bir etkisi ortaya cikmayacaktir’2.(Sekil 3.4a).

Benzer sekilde genigletici bir para politikasi sonrast gelinen b noktasindaki
fiili ¢iktinin siirdiiriilebilir ¢iktidan biiyilik olmasi nedeniyle artan kirlilik, kalitesiz
cevre kosullart ve diisen yasam standartlart planlanan harcamalarin azalmasina ne-
den olacaktir. Bunun sonucu olarak IS, egrisi dissal bir miidahale olmaksizin kendi-
liginden IS; konumuna gelecek ve yeni ¢evresel makroekonomik denge c noktasinda

49 Carlos A. Lopez Morales, a.g.m., s.312.

50 Seklin a paneli tarafimizca cizilmistir.

51 Nicholas C.S. Sim, a.g.m.,s.403.

52 Siiphesiz cevre kalitesinde goriilen diisiisler neticesinde bireylerin tiiketimlerini azaltarak

tepki vermeleri ve ¢cevresel kaliteyi tekrardan yiikseltme ¢abalar1 az gelismis ve gelismekte
olan iilkelerden ziyade gelir ve refah seviyeleri yiiksek geligsmis iilkelerde gecerli olabile-
cektir.
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saglanacaktir. Milli gelir, genigletici para politikas1 oncesi ilk denge noktasina gore
artmig, buna karsin standart IS-LM modelinde ulagilabilecek seviyeye gore azalmistir
(Sekil 3.4b).

3.6. Kurumsal Diizenlemeler Altinda Genisletici Maliye ve Para
Politikalar:

Kurumsal parametre A1’de yasanacak bir iyilesme, EE egrisini EE; konumuna
getirecek, boylece cevresel denge asilmadan daha biiyiik milli gelir seviyelerine ula-
silmasina olanak saglayabilecektir.

Sekil 3.5: Kurumsal Diizenlemeler Altinda Para ve Maliye Politikasi
R
EE,EE, LM,

Ro

R1 - -

F—

Yo Y:YaY: Y

Kaynak: Nicholas C.S. Sim, (2006, 5.404)’den degistirilerek ¢izilmistir.

Genigletici para politikast sonucu LM, LM; konumunu aldig1 durumda, hii-
kiimet gerekli kurumsal diizenlemeleri gerceklestirmek icin ihtiya¢ duyabilecegi ek
geliri saglamak amaciyla cikti iizerine vergi koyabilecektir’®. Vergi ile birlikte IS,
egrisi once egimi artarak IS; ve nihayet kotiilesen yasama standartlari nedeniyle de
bireylerin tiiketimlerini azaltmalar1 sonucu IS, konumunu alacaktir. Uygulanan para
ve maliye politikalar1 sonucu milli gelir b, ¢ ve d noktalarina karsilik gelen sirasiyla
Y, Y, ve Y; seviyelerinde gerceklesecektir. b ve ¢ noktalarina karsilik gelen milli
gelir seviyeleri d noktasindaki milli gelir seviyesinden daha biiyiik olmasina ragmen
(Y>Y,>Y3), cevresel denge goz ardi edilmektedir (Sekil 3.5).

4. Sonuc¢

Artan cevresel sorunlarin ekonomik yansimalarinin sadece mikroekonomik
degil ayn1 zamanda makroekonomik diizeyde de analiz edilmesinin gerekliligi, IS-

53 Nicholas C.S. Sim, a.g.m.,s.404.
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LM-EE gibi ¢evreyi de dikkate alan yeni modellerin ortaya ¢ikmasina zemin hazir-
lamugtir.

Geleneksel para ve maliye politikalarinin etkinligi yatirimlarinin faize ve para
talebinin faiz ile gelire duyarlilig1 gibi parametrelere bagliyken, IS-LM-EE modelin-
de ise bu parametreler yaninda dogal sermaye kullaniminin faize duyarliligina, yani
fiziksel sermaye ve dogal sermaye arasindaki ikame ya da tamamlayicilik iligkisine
baglidir. Dolaysiyla IS-LM-EE modelinde para ve maliye politikalarinin etkinligi fi-
ziksel sermaye ve dogal sermaye arasindaki ikame ya da tamamlayicilik iligkisi ne
gore degisebilmektedir.

Buna gore IS-LM-EE modelinde, ikame iliskisi s6z konu oldugunda genisletici
para politikasinin; tamamlayicilik iligkisinin varligi halinde ise, genisletici maliye po-
litikasinin daha etkin oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte IS-LM-EE modelinde
para ve maliye politikalarinin etkinliklerinin standart IS-LM modeline nazaran azal-
dig1 goriilmektedir. Bu sonug kisa donemli ekonomik hedeflere ulagilmasini zorlagtir-
makta fakat ¢evresel makroekonomik dengeyi miimkiin kilabilmektedir. Boylece gev-
resel denge asilmadan uzun donemli ekonomik ve gevresel hedefler saglanabilecektir.

Bu tespitlerin 151831nda cevresel denge dikkate alinmadan saglanacak bir eko-
nomik genislemenin kisa donemde iiretim seviyesini arttiracagi, buna karsin gevresel
dengenin zorlanmasi/asilmasi, cevre kalitesinin kotiilesmesi ve verimliligin diismesi
gibi nedenlere bagh olarak ekonominin uzun dénem biiyiime potansiyelinin azalabi-
lecegi soylenebilir. Diger yandan ¢evresel denge dikkate alindiginda ise kisa donem
tiretim seviyesi diisiik kalmakla birlikte uzun dénemde, iyilesen cevre kosullarina pa-
ralel olarak, siirdiiriilebilir biiylime miimkiin olabilecek; ayn1 zamanda yasam kalite-
sinin yiikselmesi toplumun refahin artabilecektir.

Siyasal tercihlere bagl olarak biiyiime ve kalkinma stratejilerinde genellikle
cevre konusu goz ardi edilebilmektedir. Bunun nedeni yiiksek biiyiime ve istihdam
seviyelerine ulagsma hedefinin kisa dénemde politik sonuclar ortaya cikarabilmesidir.
Ote yandan cevresel diizenlemeler ve cevre Kalitesinin iyilestirilmesi gibi faaliyetler
zahmetli, maliyetli ve sonuclar1 uzun vadede ortaya cikabilen politikalar oldugundan
siyasi tercihlerde ¢evre konusunu ikincil plana itilebilmektedir. Ancak ¢aligmada da
ortaya konuldugu iizere, bu yaklagima yo6nelik politika sonuglari ¢cevresel sorunlarin
¢oziimiine katki saglamaktan uzak kalabilmekte ve mevcut ¢evresel sorunlari derin-
lestirebilmektedir. Bu durum ise ekonomilerin uzun dénemli siirdiiriilebilir biiyiime
hedefleri ile celigebilecektir.
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