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Oz

Bu ¢alismada, matematik 6gretmeni adaylarinin alan egitimi derslerine
yonelik performanslarinin degerlendirilmesi amaciyla uzaktan egitim
stirecinde ne tiir sorularinin hazirlandigs, bilgi ve biligsel agidan
yliz yiize egitim siirecindeki sorulardan ne gibi farkliliklarinin
oldugu arastirilmigtir. Nitel arastirma yaklasiminin benimsendigi
bu ¢alismada, Analiz 2, Lineer Cebir 2 ve Soyut Matematik 2
derslerine yonelik hazirlanmis toplam 150 soru dikkate alinmustir.
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Uzaktan egitim siirecinde hazirlanan sorularin, yiiz yiize egitim
stirecindeki sorulara bilissel agidan benzer ya da daha iist seviyede
oldugu belirlenmistir. Uzaktan egitim siirecindeki sorularin daha
fazla performansa dayali, gercek hayatla daha iligkili, yoruma ve
analitik diislinmeye daha elverisli oldugu goriilmiistiir. Diger taraftan,
uzaktan egitim siirecinde kimlik dogrulamasinin gii¢ oldugu ve
performans degerlendirmelerinin zaman aldig1 belirtilmistir. Bu
baglamda, hem zamandan tasarruf etmek hem de kopya ¢ekilmesini
en aza indirmek amaciyla uzaktan egitim siireci basta olmak {izere
bilgisayar uyarlamali testler kullanilabilir. Ayrica, iist diizey bilissel
becerilerin ortaya ¢ikmasi amaciyla geleneksel ve alternatif 6l¢me
araglar1 birlikte kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Soru Yazma, Uzaktan Egitim, Yiiz Yiize Egitim,
Bilgi Boyutu, Bilissel Siire¢ Boyutu.

Abstract

In this study, in order to evaluate the performance of pre-service
mathematics teachers towards field education lessons, the kind of
questions prepared in the distance education process and how they
differ from the questions in the face-to-face education in terms of
knowledge and cognition were investigated. In this study, in which
a qualitative research approach was adopted, a total of 150 questions
from Analysis 2, Linear Algebra 2 and Abstract Mathematics 2
courses were taken into account. It was determined that the questions
prepared in the distance education process were similar to those in
the face-to-face education process in cognitive terms or at a higher
level. It has been observed that the questions in the distance education
process are more relevant to real life, more suitable for interpretation
and analytical thinking, and more performance-based. On the other
hand, it is stated that identity verification is difficult and performance
evaluations take time in the distance education process. In this context,
computer adaptive tests, especially the distance education process,
can be used in order to both save time and minimize cheating. In
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addition, traditional and alternative measurement tools can be used
together to reveal high level cognitive skills.

Keywords: Question Writing, Distance Education, Face-to-Face
Education, Knowledge Dimension, Cognitive Process Dimension.

GIRIS

Gegmisten giliniimiize insan sagligini tehdit eden, ekonomiyi, kiil-
tiirdi, psikolojiyi ve egitimi olumsuz etkileyerek toplumsal huzuru bozan
bazi salgin hastaliklarin (6rn., veba, grip, kolera, ¢icek) ortaya ¢iktig1
goriilmektedir. Bu salgin hastaliklar, genis bir cografi alana yayilarak
tim tilkeyi veya tiim diinyay1 etkiledigi durumlarda ise pandemi ola-
rak tanimlanmaktadir. Pandeminin ilan edilme siirecinde, yeni bir vi-
riisiin ortaya ¢ikmasi ve insandan insana kolay, siirekli ve hizli bir se-
kilde bulagiyor olmasi 6nemli bir kriter olarak goriilmektedir. Pandemiler
Diinya Saglik Orgiitii (WHO) tarafindan ilan edilmekte ve giiniimii-
ziin pandemisi olarak 31 Aralik 2019 tarihinde Cin’in Hubet eyaletinin
Wuhan sehrinde ortaya ¢ikan Coronaviriis (Covid-19) gosterilmekte-
dir (WHO, 2020).

Covid-19 siirecinde bir ¢éziim politikasi olarak tilkeler ¢esitli ila¢
dis1 onlemler (sosyal mesafenin korunmasi, sinirlarin kapatilmasi, be-
lirti gosteren ve temasli bireylerin izole edilmesi, seyahatlerin yasak-
lanmasi) almig ve bunun 6nemli bir yansimasi da egitim politikasinda
olmustur. Sosyal mesafenin korunmasi gibi yayilmay1 énleyici bu tarz
onlemler iilkeler arasinda degisiklik gosterse de 6grenciler ve 6gretmen-
ler basta olmak tizere okul 6ncesinden yiiksekogretime egitimin her
Ogesini ve her diizeyini derinden etkilemistir. Her ne kadar bazi iilke-
ler (6rn., Almanya, Rusya, Ingiltere) 2020-2021 egitim-ogretim yilu iti-
bariyle yiiz yiize egitime tam zamanli olarak baslasa da Tiirkiye’nin de
aralarinda bulundugu birgok iilke, ya karma sistem olarak adlandirilan
(0rn., Fransa, Giiney Kore, Cin,) sisteme ge¢is yapmis ve derslerin bir
kisminin yiiz yiize bir kisminin ise uzaktan gerceklesmesi karar1 almig
ya da egitim siirecinin tamamen uzaktan yiritiilmesine karar vermis-
tir (Yiiksekogretim Kurulu [YOK], 2020). Nitekim egitim siirecinin ve
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6grenme ortaminin tasarlanmasinda mevcut kosullarin dikkate alin-
masinin kavramlarin anlamlandirilmas: agisindan olduk¢a 6nemli ol-
dugu belirtilmektedir (Kuzu, Kuzu, & Stvaci, 2018). Zhang, Zhao, Zhou,
& Nunamaker (2004) tarafindan yapilan ¢alismada da, internet ve mul-
timedya teknolojisinin kullaniminin bilgiyi aktarma yolunu degistire-
cegi ve geleneksel siniflarda gerceklestirilen 6grenmeye bir alternatif
olacag1 vurgulanmistir. Ayrica, derslerin teknoloji tabanli islenmesinin,
giinlitk hayat aktivitelerinin teknoloji ile desteklenmesinin, teknoloji-
nin ihtiya¢ diizeyinde kullanilmasinin ve djjital oyunlarin egitsel ige-
rikli olmasinin bireylerin teknolojiye kars: farkindaliklarinin artmasina
ve anlamli teknoloji kullaniminin olugmasina katki saglayacag: belir-
tilmektedir (Kuzu & Sivaci, 2018).

2020-2021 egitim-6gretim yili itibariyle Tiirkiye’deki okul 6ncesi,
ilkogretim ve ortadgretim diizeyindeki okullar kademeli olarak agilmuis
ve yiiz ylize egitimin yani sira Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan
hazirlanan Egitim Bilisim Ag1 (EBA) iizerinden de derslerin yiiriitiil-
mesi ve slirecinin 6grenci agisindan aktif olarak gecirilmesi saglanmis-
tir. Yitksekogretimde ise Covid-19 pandemisine yonelik karar alma sii-
recinde YOK tarafindan iiniversitelere genis imkanlar taninmis (YOK,
2020) ve biitiin devlet {iniversitelerinde bazi birimler ve/veya dersler hari-
cinde tamamen ¢evrimici es zamanli (senkron) ve es zamansiz (asenkron)
olarak uzaktan egitime ge¢ilmesine karar verilmistir.

Uzaktan ¢evrimici 6grenme, zamandan ve mekandan bagimsiz ola-
rak erigebilirlik, baglanabilirlik ve esneklik ile internet aglarini kullanan
bir 6grenme siireci olup bu siiregte 6grencilerin ihtiyac1 olan bilgilere
etkin bir sekilde ulagilmasi ve siirecin aksamamasi amaclanmaktadir
(Cavanaugh, 2001; Moore, Dickson-Deane, & Galyen, 2011). Uzaktan
egitim stirecinde, 6gretim programi ve teknolojinin birbiri ile iletisim
icerisinde oldugu goriilse de, 6grencilerin ve dgreticilerin fiziksel olarak
bilgiye ulasim siirecinden ayrildig: goriilmektedir (Heinich, Molenda,
& Russell, 1993; Milman, 2015). Ogrenme siirecinde kargilagilan 6g-
renme giigliiklerinin aninda ¢oziilememesi, kullanilan araglarda prob-
lemler ortaya ¢ikmasi ve bu problemlerin genis etkiye sahip olmasi, alt
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yap1 degisikligi egitim planini dogrudan etkilemesi uzaktan egitim sii-
recinin diger dezavantajlar1 olarak siralanabilir.

Diger taraftan ise uzaktan egitim siireci sonunda 6grenci performans-
larinin nasil ve ne sekilde dl¢iildiigii ve degerlendirildigi olduk¢a 6nem-
lidir. Nitekim 6l¢me ve degerlendirme ile 6gretim programinin amagla-
rina ne 6l¢iide ulagildig1 ve hangi becerilere ne diizeyde sahip olundugu
degerlendirilmektedir. Bu degerlendirilmenin dogru yapilabilmesi i¢in
bir 6lglime, dl¢iimiin dogru yapilabilmesi i¢in dogru 6l¢me aracina ih-
tiyag vardir (Akpinar, 2003). Uzaktan egitim siirecinde ise sozlii, yazili
(kisa cevapli, uzun cevapli) ve objektif (coktan se¢meli, dogru-yanlis, es-
lestirmeli, tamamlamali) testler gibi geleneksel 6l¢me ve degerlendirme
araglari ile projeler, performans 6devleri ve kavram haritalar: gibi alter-
natif 6lcme ve degerlendirme araglari kullanilabilir. Ogrencilerin gercek
performanslarini belirleyecek sorularin hazirlanmasi, uygulanmasi ve
ortaya ¢ikan sonuglarin dogru yorumlanmasi dgreticiye diisen bir go-
revdir (Kiigitkahmet, 2006). Egitim 6gretim siirecine ve 6gretim prog-
ramina uygun sorularin hazirlanmasi daha etkili 6grenme ortaminin
olusmasina; 6grencilerin gercek performanslarinin ve anlama diizeyle-
rinin daha dogru ve kolay tespit edilmesine; 6grencilerin derse yone-
lik motivasyon diizeylerinin artmasina ve kaygi diizeylerinin azalma-
sina; 6grencilerin bilgi ve bilissel agidan daha st seviyelere ¢ikmasina
zemin hazirlamaktadir (Kuzu & Caligkan, 2018; Kuzu, Cil, & Simsek,
2019; Ocal & Simgek, 2016; Ralph, 1999). Bu baglamda, 6nceden hazir-
lanmis sorularin iizerinde oynama yapilarak sadece sayilarin degisti-
rilmesi ile yeni sorularin hazirlanmasi, 6grencilerin yaraticiliklarinin
olumsuz etkilenmesine ve yeni fikirlerin ortaya ¢ikmasina engel olabi-
lir. Ayrica, hazirlanan sorularin rastgele yerine amag, hedef ve 6gretim
programi kazanimlarina uygun sekilde hazirlanmasinin istenilen bilis-
sel becerilerin gelismesine yardimci olabilir.

Pandemi siirecinin egitime yansimasi {izerine yapilan arastirmalar
incelendiginde daha ¢ok uzaktan egitim siirecinin 6grenme iizerindeki et-
kisine dair degerlendirmeler yapildig1 (Bozkurt, 2020; Can, 2020; Karadag
& Yiicel, 2020; Rebukha & Polishchuk, 2020; Viner vd., 2020), bu siirece
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iliskin 6grenci ve 6gretmen goriislerinin alindig1 (Almanthari, Maulina,
& Bruce, 2020; Can, 2020; Davran, 2020; Karadag & Yiicel, 2020; Tezer
& Cumbhur, 2020; Yildiz, 2020) goriilmektedir. Ayrica, uzaktan egitim
stirecinin 6grencilerde olusturdugu fiziksel (Rundle, Park, Herbstman,
Kinsey, & Wang, 2020) ve bilissel (Yang, Zhang, Kong, Wang, & Hong,
2020) gelisimleri konu alan ¢alismalarin yapildigi, bu siirecin 6grenci-
ler iizerindeki psikolojik (Cao vd., 2020; Wang vd., 2020) etkilerinin in-
celendigi aragtirmalarin yer aldig1 goriilmektedir. Ogrencilerin uzaktan
egitim stirecinde gosterdikleri gercek performanslarinin degerlendiril-
mesinin 6nemli oldugu ve bu duruma dair herhangi bir aragtirmanin
yapilmadig: dikkatleri gekmistir. Uzaktan egitim siirecinde kimlik dog-
rulamasinin nispeten daha gii¢ oldugu goz oniine alindiginda kullani-
lan 6l¢me ve degerlendirme araglarinin ve hazirlanan sorularin 6nemli
oldugu diisiiniilmekte, yiiz yiize egitim siirecine oranla sorulan soru-
larda degisikligin olup olmadig1 merak uyandirmaktadir.

Bu ¢aligmada, 6grencilerin biiytik bir kism1 tarafindan zor ve si-
kic1 bir ders olarak goriilen (Aksu, 1985), ancak ge¢misten giiniimiize
bir¢ok arastirmanin temelini olusturan ve giinlitk yasami kolaylasti-
ric1 bir etkisi olan matematik disiplini izerinde durulmugstur. Bu bag-
lamda, senkron ve asenkron seklinde gergeklestirilen uzaktan egitim
stirecinde, matematik 6gretmeni adaylarinin bazi alan egitimi dersle-
rine (Analiz 2, Lineer Cebir 2, Soyut Matematik 2) y6nelik sinav per-
formanslarinin degerlendirilmesi amaciyla 6gretim elemanlar: tarafin-
dan ne tiir sinav sorularinin hazirlandig1 ve bu sorularin bilgi ve biligsel
acidan yiiz ylize egitim siirecindeki sorulardan ne gibi farkliliklarinin
oldugu arastirilmistur.

YONTEM

Nitel aragtirma yaklagiminin temel alindig1 bu ¢alisma, mevcut olan
bir durum kendi kosullari igerisinde betimlenmeye ¢alisildigindan du-
rum ¢alismas1 modeli ile tasarlanmig olup, biitiinciil goklu durum modeli
kullanilmigtir. Durum galismasi modeli, sinirli bir sistemin derinleme-
sine betimlenmesi ve incelenmesi olarak tanimlamaktadir (Merriam &
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Tisdell, 2015). Biitiinciil ¢coklu durum modelinde ise birden fazla kendi
basina biitiinciil olarak algilanan durumlar s6z konusudur ve her du-
rum kendi igerisinde degerlendirilebilecegi gibi birbirleriyle de karsilas-
tirilabilmektedir (Yildirim & Simsek, 2018). Bu arastirmada, matema-
tik 6gretmenligi lisans 6gretim programinda yer alan Analiz 2, Lineer
Cebir 2 ve Soyut Matematik 2 (YOK, 2018) derslerine yonelik yiiz yiize
ve uzaktan egitim siirecinde hazirlanan degerlendirme sorular: dikkate
alinmistir. Ogretim elemanlar: tarafindan yiiz yiize egitim siirecinde
hazirlanan sorular ile uzaktan egitim siirecinde hazirlanan sorular 6n-
celikle birbirinden bagimsiz olarak incelenmis ve sonrasinda birbirle-
riyle karsilastirilmigtir. Bu baglamda, her bir alan egitimi i¢in yiiz ytize
egitim siirecine ve uzaktan egitim siirecine yonelik hazirlanan sorular
iki ayr1 durumu olusturmus ve biitiinciil ¢oklu durum modelinin kul-
lanilmasinin uygun oldugu gorilmistiir.

2.1. Verilerin Toplanmasi, islenmesi ve Analizi

Bu arastirmanin verilerini matematik égretmenligi lisans 6gretim
programinda yer alan Analiz 2, Lineer Cebir 2 ve Soyut Matematik 2
derslerine yonelik yiiz yiize egitimin gergeklestigi 2018-2019 egitim-6g-
retim yilinin bahar déneminde ve uzaktan egitimin gergeklestigi 2019-
2020 egitim-6gretim yilinin bahar doneminde hazirlanan toplam 150
degerlendirme sorusu olusturmaktadir (Tablo 1).

Tablo 1. Yiiz Yiize ve Uzaktan Egitim Siirecinde Sorulan Sorularin
Alan Egitim Derslerine Gére Dagilimi

Soyut Topl
Analiz Lineer ort oplant

5 Cebir 2 Matematik
2
Yiiz Yiize Egitim Siireci 53 14 16 83
Uzaktan Egitim Siireci 31 19 17 67
Toplam 84 33 33 150
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Verilerin toplanmasi siirecinde dokiiman incelemesi tekniginden
yararlanilmistir. Dokiiman analizi, basili ve elektronik materyaller ol-
mak {izere tiim belgelerin i¢eriginin titizlikle ve sistematik olarak ince-
lenmesi olarak ifade edilmektedir (Wach, 2013). Calisma kapsaminda
oncelikle ytiz yiize ve uzaktan egitim siireglerinde 6gretim elemanlar:
tarafindan Analiz 2, Lineer Cebir 2 ve Soyut Matematik 2 derslerine yo-
nelik hazirlanan sorular bilgi ve biligsel agidan yenilenmis Bloom tak-
sonomisinin boyutlar1 (Krathwohl, 2002) dikkate alinarak siniflandi-
rilmigtir. Digiik biligsel becerilerden yiiksek bilissel becerilere dogru
hiyerarsik bir yapiya sahip olan ve Bloom taksonomisinin (Bloom vd.,
1956) revize edilmis hali olan yenilenmis Bloom taksonomisinin bilis-
sel siire¢ boyutu basitten karmasiga dogru hatirlamak, anlamak, uygu-
lamak, ¢6ziimlemek, degerlendirmek ve yaratmak olacak sekilde alt1
diizeyden; bilgi boyutu ise olgusal, kavramsal, islemsel ve iistbilissel ol-
mak tizere ii¢ diizeyden olusmaktadir (Anderson vd., 2001; Krathwohl,
2002). Dikey siitunda yer alan bilgi ve yatay siitunda yer alan bilissel sii-
re¢ boyutlarinda her bir diizey, altindaki diger diizeyleri de icermekte
ve iist diizeylere ¢ikildik¢a soyutluk, karmagiklik ve kapsam artmakta-
dir (Krathwohl, 2002). Ogretim elemanlari tarafindan hazirlanan soru-
lar matematik egitimi ve 6lgme degerlendirme alanlarinda uzman iki
ogretim elemani tarafindan bagimsiz olarak siniflandirmis ve siniflan-
dirma arasindaki uyum kappa istatistigi (Cohen, 1960) ile .92 olarak he-
saplanmistir. Kappa istatistiginin -1 ile +1 arasinda deger aldig1 ve .60
olmasi gerektigi tavsiye edilmektedir. .60 ile 80 arasindaki degerlerin
iyi uyuma, .80 tizeri degerlerin ise ¢ok iyi uyuma karsilik geldigi belir-
tilmektedir (Fleiss, 1971; Wood, 2007). Bu baglamda, elde edilen sinif-
landirmalar arasindaki uyumun ¢ok iyi diizeyde oldugu goriilmektedir.
Ayrica siniflandirma sonrasinda olusan goriis ayriliklar: uzman goriis-
leri dogrultusunda tekrar tartisilmis ve biitiin sorular i¢in goriis birligi
elde edilmistir. Diger taraftan, bilgi ve/veya bilissel agidan st diizey be-
cerileri 6l¢gmeye yonelik hazirlanan sorularin 6grenci perspektifi agisin-
dan ger¢ek performanslara ne sekilde yansidigini gozler oniine sermek
adina bazi 6grenci yanitlarina yer verilmistir. Ayrica, yiiz yiize ve uzak-
tan egitim siirecinde hazirlanan sorularin bilgi ve biligsel agidan hangi



Pandemi Dénemi Uzaktan Egitim Siirecinin Matematik Ogretmeni Adaylarinin Sinav ...

seviyede oldugunu ve/veya ortaya ¢ikan farkliliklarin hangi sebepler-
den kaynaklandigini tespit etmek amaciyla 6gretim elemanlari ile ya-
pilandirilmamis goriismeler yapilmistir.

BULGULAR VE YORUM

Bu boéliimde, matematik 6gretmeni adaylarinin Analiz 2, Lineer
Cebir 2 ve Soyut Matematik 2 derslerine yonelik sinav performanslari-
nin degerlendirilmesi amaciyla uzaktan egitim siirecinde 6gretim ele-
manlar tarafindan ne tiir sorular hazirlandig: ve bu sorularin bilgi ve
biligsel agidan yiiz yiize egitim siirecindeki sorulardan ne gibi farkli-
liklarinin oldugu ayrintilari ile sunulmustur.

3.1. Analiz 2 dersine yonelik yiiz yiize ve uzaktan egitim

siirecinde hazirlanan sinav sorularina iligkin bulgular

Yiiz ylize egitimin gergeklestigi 2018-2019 egitim 6gretim y1ilinin ba-
har doneminde ve uzaktan egitimin gerceklestigi 2019-2020 egitim-ogre-
tim y1linin bahar déneminde Analiz 2 dersine yonelik hazirlanan sorular
revize edilmis Bloom taksonomisinin bilgi ve bilissel stire¢ boyutu ag1-
sindan siniflandirilmis ve elde edilen bulgular Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Sorularin Bilgi ve Bilissel Siire¢ Boyutu A¢isindan Yiizde

Dagilimi
Yiiz Yiize Egitim Uzaktan Egitim
H A Uu C DY T H A Uu C D Y T
O 55 - - - - - 755 - - -
K - 7.55 - - - - 566 - 1290 - - - - 12.90
I 1132 377 7170 - - - 8679 - 1936 5806 - - 9.68 8710
T 1887 943 7170 - - - 100.00 - 3226 5806 - - 9.68 100.00

H: Hatirlamak, A: Anlamak, U: Uygulamak, C: Coztimlemek,
D: Degerlendirmek, Y: Yaratmak O: Olgusal, K: Kavramsal,
I: Islemsel, U: Ustbilissel T: Toplam
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Tablo 2 incelendiginde yiiz yiize egitim siirecinde hazirlanan soru-
larin bilgi boyutu agisindan olgusal, kavramsal ve islemsel diizeylerinde;
bilissel siire¢ boyutu agisindan ise hatirlamak, anlamak ve uygulamak
diizeylerinde yogunlastig1 goriilmiistiir. Hazirlanan sorularin tist diizey
bilgi ve biligsel siire¢ boyutlarinda yer almadigi, agirlikli olarak islem-
sel uygulamak diizeyinde (%71.70) oldugu belirlenmistir. Uzaktan egi-
tim siirecinde ise ayni igerige sahip konularin ayni 6gretim eleman ta-
rafindan daha ist diizey biligsel becerileri dl¢cecek sekilde hazirlandig:
gortilmistiir. Her ne kadar uzaktan egitim siirecinde de agirlikli ola-
rak islemsel uygulamak basamaginda (%58.06) sorularin hazirlandig1
goriilse de islemsel yaratmak basamaginda (%9.68) sorularin da hazir-
landig1 belirlenmistir.

Bu ¢alismada, Analiz 2 dersi i¢in ayni amaca yonelik hazirlanan
sorular incelenmis ve yiiz yiize egitim siirecinde hazirlanan kavramsal
anlamak diizeyindeki 6rnek bir soru ile uzaktan egitim siirecinde ha-
zirlanan islemsel yaratmak diizeyindeki 6rnek bir soru sirasiyla Sekil
I’de sunulmustur.

Sekil 1. Yiiz Yiize ve Uzaktan Egitim Siirecinde Hazirlanan Analiz 2
Dersi Soru Ornegi

3) Integral islemi ile asagidaki hesaplardan hangisi ya da
hangileri yapilabilir?

I) Uzunluk hesabi
II) Alan hesab
III) Hacim hesabi

A)YalmzI B)YalnuizIl C)I-I D)LII E) I-I-I0I

8. Integralin giinliik hayatla iliskisine ve hayatimizdaki énemine dair bir kompozisyon yazimz.
(Microsoft Word programinda Times New Roman yazi tipinde, 12 punto, 1.5 satir araliginda
ve iki yana yash olarak yaziniz.)

Sekil 1’deki yiiz ytize egitim siirecinde hazirlanan sinav sorusu in-
celendiginde herhangi bir st diizey diistinme becerisi gerekmeden dersi
dikkatli dinleyen adaylar tarafindan rahatlikla cevaplanabilecek bir
soru oldugu goriilmektedir. Ayrica, ¢coktan se¢meli bir soru kullanila-
rak her ne kadar objektif bir degerlendirmeye imkan taninsa da verilen
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cevaplarin segeneklerle kisitli olmasi da yine iist diizey bilissel bir be-
cerinin dl¢iilmesini engelleyebilmektedir. Uzaktan egitim siirecinde ise
adaylardan gegmisten giiniimiize integralin tarihine ve 6nemine yone-
lik derinlemesine incelemeler yapabilmelerine, hem matematik igeri-
sindeki hem de diger disiplinlerdeki konular ile iliskisini 6grenebilme-
lerine imkan sunan bir kompozisyon yazmalar1 istenmistir. Ornegin,
Aday 16 tarafindan hazirlanan 6devde integralin tarihi ile ilgili yazdig:
boliim $ekil 2’de sunulmustur.

Sekil 2. Aday 16 Tarafindan Hazirlanan Odevin Bir Boliimii

Integralin giinliik hayatta, matematikte ve diger disiplinlerdeki yeri ve nemini

Integral ile alakah ilk diisiinceler MO 200’lerde Arsimet’ten ve 17 Yy’da Fermat’dan geldi.
Ingiltere’de Newton ve Almanya’da Leibniz birbirlerinden bagimsiz olarak bu kavramlann
temellerim attilar. Boylece kalkiiliis terimi olusmaya basladi ve bununla beraber onun temelini
meydana getiren tiirev ve integral. Fakat gliniimiiz anlaminda en ¢ok katki saglayan kisi alman
matematik¢i Georg Friedrich Bernhard Riemanndir.

Sekil 2 incelendiginde, Aday 16'nin hazirladig1 6devde integralin
tarihsel gelisiminden bahsedildigi ve boylece matematik tarihi ile il-
gili olarak bir inceleme yaptig1 ortaya ¢ikmistir. Aday 23 ise integralin
giinliik hayattaki kullanim yerleri ile ilgili olarak Sekil 3’te yar alan or-
negi sunmustur:

Sekil 3. Aday 23 Tarafindan Hazirlanan Odevin Bir Boliimii
Omegin bu hesaplamalar grafik tasarmmda gok onemlidir. Bir grafik samatgst, hizh degisen
kogullara maruz kaldigmda farkl Gig boyuttu modellerin nasil davranacagim belirlemek igin integral
hesab: kullamr. Boylelikle filmler veya video oyunlan igin gergekei bir ortam olugturabilir.

Aynca gokdelenlerin ve koprilerin ingaasinda integral kullambr. Bir mimar kavisli gekil yapilan
(ormefin bir spor arenas: iizenindeki kubbe) inga etmek ve aym zamanda bu yapmin afirhfim
olgmek igin perekli malzemelerin miktarm belirlerken yine bu hesaplamalardan faydalamr
Yiiksekdere cikildikca ortaya ¢ikan hava basinci, yiizeye yaptii etki intepral ile hesaplanir

Sekil 3 incelendiginde, Aday 23’iin integralin kullanim alanlarin-
dan biri olan mimariye dair 6rnekler sundugu gortlmiistiir. Hazirlanan
kompozisyon ile integral kavraminin mimaride de kullanim alanlarinin
oldugu ve bunu ayrintilar1 bir sekilde sunarak yeni 6grenmelere zemin
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olusturdugu goriilmektedir. Diger taraftan, Aday 51 tarafindan yapilan
6dev incelenmis ve ddevin bir boliimiinde yer alan integralin diger di-
siplinlerle iligkisi Sekil 4’teki gibi sunulmustur:

Sekil 4. Aday 51 Tarafindan Hazirlanan Odevin Bir Boliimii
Omegin ekonomistler strekli farkli farkl: parasal egrilerle ugrasiriar Bu efriler en dogru anlatim
infegral sayesinde yapar. Giinimiizde gok konusulan bir konuyu ele alalim. Bildigimiz gibi yeni tip
koronavirisiin yol agtign Covid-19 hastali ile fim diinya miicadele ediyor Farkli alanlardaki
verileri analiz eden ekonomistler, ditnya ¢apinda biitim ekonomilerin ¢ok zor bir doneme girdifine
igaret ettigini savunnyor. Bu savunmalan ise hesaplamalara ve tecriibeye dayanarak yapryorlar Bu
hesaplamalarda intepral olmazsa olmaz Mesela iilkelenin ekonomilerinin bu wvirdsten olimsuz
hesaplamalann sonucunda soyloyorlar

Sekil 4 incelendiginde, Aday 50’in giiniimiiz pandemi siirecine yone-
lik bir kompozisyon yazdig1 goriilmektedir. Normal dagilim egrisi ola-
rak bilinen gauss egrisinin diizlestirilme ¢abasu ile viriisiin zamana ya-
yilacagy, salgini tamamen durdurmak miimkiin olmasa bile yayilmasini
yavaslatacagi, herkesin saglik hizmetlerinden rahatlikla faydalanacag:
yine yapilan hesaplamalarla bilinmektedir. Nitekim matematikte gauss
egrisinin altinda kalan alanin integral yardimiyla hesaplanmasi sonu-
cunda istenilen istatistiksel hesaplamalar yapilabilmektedir.

Diger taraftan, bu ¢caligmada elde edilen bulgular esliginde ayn1 amaca
yonelik yiiz yiize egitim siirecinde hazirlanan islemsel uygulamak diize-
yindeki 6rnek bir soru ve uzaktan egitim siirecinde hazirlanan islemsel
yaratmak diizeyindeki 6rnek bir soru sirasiyla $ekil 5’te sunulmustur.

Sekil 5. Yiiz Yiize ve Uzaktan Egitim Siirecinde Hazirlanan Analiz 2
Dersi Soru Ornegi

1) y = x? parabolii il x = 2 ve y = 0 dogrular arasinda kalan blgenin x ekseni etrafinda dénmesi
ile olusan dinel cismi koordinat sisteminde gisteriniz, hacminin hesaplanmasi icin gerekli
integrasyon iglemini disk ve silindirik kabuklar metoduna gbre yaziniz.

a) (6P) b) Disk Metodu (7P)

i ~ 0
[ i T\f Sl

©) Silindirik Kabuklar Metodu (7P)

i
PR 57 W+ Qy

<]
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6. Cevrenizde bulunan bir cismin hacmini donel cisimler yardimiyla en yakin sekilde
hesaplaymiz. Ayrica, hacim hesabi yaparken cismin hem gercek hem de matematiksel modelini
yaklasik olarak sununuz.

Sekil 5 incelendiginde, yiiz yiize egitim siirecinde hazirlanan sinav
sorusunda adaya matematiksel ifadelerin dogrudan verildigi ve adayin
herhangi bir analitik diiginme gerekmeden soruyu ¢6zebilecegi goriil-
mektedir. Ayn1 amaca yonelik uzaktan egitim siirecinde hazirlanan so-
ruda ise adayin analitik diistinme becerisi ile donel cisme uygun gercek
hayattan bir nesne belirleyebildigi, modelleme ile siireci soyuttan somuta
yoneltebildigi, problem ¢6zme becerisi ile de gercek ¢oziime ulasabildigi
goriilmektedir. Her ne kadar her iki sorunun temel hedefi benzer olsa
da uzaktan egitim siirecinde hazirlanan soru ile adaylarin bilissel agidan
daha st diizey diisiinme becerilerine de ulasabilecegi dikkatleri ¢ek-
mektedir. Ornegin, Aday 21 tarafindan hazirlanan 6dev dikkate alindi-
ginda ici ¢ay ile dolu olan ve eliptik paraboloide benzeyen bir bardagin
hacminin yaklagik olarak Sekil 6’daki gibi hesaplandig1 goriilmektedir.

Sekil 6. Aday 21 Tarafindan Hazirlanan Odevin Bir Boliimii

flx) = vr+1

Bu soru icin 10em uzunlugundaki bir bardagin hacmini dénel cisimler yardimiyla hesapladim.
Bardagm hacmini yaklasik 190ml olarak buldum.

-R(x} = A A =7 = Jolume. = hadm

V- e)axs
= w- é—olx_{li'AY_ Ax=
(D -

= - (30 = k‘:{OM\!/

I



Bireyye Okan KUZU
Toplum

Sekil 6 incelendiginde, Aday 2I'in fonksiyonunu dikkate aldig1 ve
bu fonksiyonunun ekseni etrafinda dénmesi ile olusan cismin hacmi-
nin yaklagik olarak istenilen cismin hacmine esit oldugu belirtilmistir.
Ayrica, cismin hem gergek hem de matematiksel modelini koordinat sis-
teminde sunulmustur. Diger taraftan, Aday 42 tarafindan yapilan 6dev
incelendiginde topacin hacminin yaklasik olarak hesaplanmaya ¢alisil-
dig1 ve fonksiyon egrisi olarak siniis egrisinin kullanildig1 gortilmek-
tedir (Sekil 7).

Sekil 7. Aday 21 Tarafindan Hazirlanan Odevin Bir Boliimii

Yukarida gormiis oldugunuz fonksiyon sinils efrisidir. y = sinxegrisiile x =0 ve x ==n
dogrulari tarafindan sinirlanan bolgenin x-ekseni etrafinda déndiiriilmesiyle olusan donel

cismin hacmi
V= ["msin? xdx
o

integrali ile hesaplanir.

Aday 42’nin gerek donel cisme uygun bir cisim bulma siireci gerekse
bu cisme uygun bir fonksiyon egrisi bulma siireci incelendiginde, adayin
stireci irdeleyip par¢a biitiin iliskisi igerisinde sonuca yoneldigi ve analitik
diistinme becerisine hitap eden bir siire¢ gerceklestirdigi gorillmektedir.

Analiz 2 dersine yonelik yiiz yiize ve uzaktan egitim siirecinde ha-
zirlanan sorularin ve soru tiirlerinin bilgi ve bilissel a¢idan farkl: ol-
dugu dikkatleri cekmis ve ortaya ¢ikan bu farkliligin nedenini tespit et-
mek amaciyla 6gretim elemant ile bir gériisme yapilmistir. Arastirmaci
tarafindan “Yiiz yilize ve uzaktan egitim siirecinde kullandiginiz soru
tiirleri gesitlilik gostermektedir. Bunun nedenini agiklar misiniz?” sek-
linde bir soru yoneltilmis ve 6gretim elemani tarafindan asagidaki se-
kilde cevap verilmistir:

“Ben normalde sinavlarimda agik uglu, coktan se¢cmeli, dogru yanlis,
bosluk doldurma gibi gesitli soru tiirlerini kullanirim... Coktan se¢meli
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sinav sorusu hazirlamak her ne kadar zor gibi goriinse de, degerlendi-
rilmesi ¢ok kolay ve objektif oldugu igin tercih ederim. Ama soyle bir
durum var. Sadece ¢oktan se¢meli sorulardan olusan bir sinav yapmam.
Yaninda ya a¢ik uglu sorular ya dogru yanlis gibi sorular da olur... A¢ik
uclu sorularin ¢oziimleri biraz uzun olabiliyor. Degerlendirilmesi de s1-
kint1. Mesela ben agik uglu sorular1 okurken objektif olmas1 amaciyla
mutlaka puanlama anahtar: kullanirim. Soru soru ve satir satir oku-
rum ki bu durum benim inanilmaz vaktimi alir. Bu nedenle sadece ag¢ik
uglu sorular sorunca mecbur biraz az soru sorarim. Ama bazen ogrenci-
nin yaptigi bir yanls da soruyu tiimden gotiirebiliyor ve ¢ok fazla puan
kaybi olabiliyor... Dedim ki en iyisi gesitli soru tiirlerini kullanayim hem
benim hem de ogrenciler agisindan iyi olsun... Uzaktan egitim siirecinde
online bir stnav yapmadim. Ogrencilere ddev verdim. Ama verdigim devde
¢oktan se¢meli ve dogru yanls gibi sorular yoktu. Dogruyu soylemek ge-
rekirse ogrencilerin kendi baslarina yapacagina inanmiyorum. O yiiz-
den agik uc¢lu ve performansa dayal bir odev verdim. Agik uglu sorula-
rin puani nispeten daha azdi. Performans odevini bagkalarina yaptirmak
daha zor olacagindan onun puani daha ¢oktu. Mesela gevrelerindeki bir
nesnenin hacminin yaklasik olarak hesaplanmasini istedim. Aslinda bu-
rada, nesnenin bir yiizeyine uygun bir fonksiyon tamimlamalarini, koor-
dinat sistemi ile arasinda bir bolge olusturmalarini ve bu bolgenin x ya
da y ekseni etrafinda donmesi sonucunda olusan donel cismin hacmini
hesaplamalarini bekledim. Tabi ki de cevrelerindeki cisimlerin hacimle-
rini bu sekilde hesaplamalar: gii¢, ama en azindan o cisme uygun yak-
lasik bir fonksiyon egrisi tammlayabilirler diye diisiindiim. Ornegin bir
yarim ¢ember denklemi diisiiniirler ve donel cisimlerin hacmi ile topun
hacmini yaklasik olarak hesaplayabilirler diye diisiindiim. Hatta gercek
fotolar1 tizerinden modellememelerini istedim ki internetten hazir olan
bir problemi almasinlar. Gergekten ¢ok ilging cevaplar geldi. Ama ben me-
sela boyle bir soru yerine dogrudan bir egri verip, bu egrinin x-ekseni et-
rafinda donmesi ile olusan cismin hacmini sorabilirdim. Ama ben biraz
daha ¢ok diisiinmelerini ve akil yiiriitmelerini istedim... Benim igin de
¢ok iyi oldu bu siire¢. Bundan sonraki donemlerde ister yiiz yiize egitim
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olsun ister uzaktan, ekstra olarak bu sekilde odevler verip performansa
dayali degerlendirmeler de yapacagim.”

3.2. Lineer Cebir 2 dersine yonelik hazirlanan sinav sorularinin

bilgi ve bilissel agisindan siniflandirilmasina yonelik bulgular

Yiiz ylize egitimin gerceklestigi 2018-2019 egitim 6gretim yilinin
bahar déneminde ve uzaktan egitimin gergeklestigi 2019-2020 egi-
tim-6gretim yilinin bahar déneminde Lineer Cebir 2 dersine yonelik
hazirlanan sorular revize edilmis Bloom taksonomisinin bilgi ve bilis-
sel siire¢ boyutu agisindan siniflandirilmis ve elde edilen bulgular Tablo
3’te sunulmustur.

Tablo 3. Sorularin Bilgi ve Bilissel Siire¢c Boyutu A¢isindan Yiizde

Dagilimi
Yiz Yize Egitim Uzaktan Egitim

H{A| U C |[D|Y| T |HA| U C |IDIY| T
ol|l-1|-| - I A - S I S I -
Kl-1-] - S A - S I S I -
[|-]-1]7857|21.43| - | -|100.00| - | - | 78.95|21.05 | - | - | 100.00
Ul-1-1 - S R - S I S I -
T|-|-]7857|2143| -] -]100.00| - | - [78.95]21.05| - | - [100.00

H: Hatirlamak, A: Anlamak, U: Uygulamak, C: Coztimlemek,
D: Degerlendirmek, Y: Yaratmak O: Olgusal, K: Kavramsal,
I: Islemsel, U: Ustbilissel T: Toplam

Tablo 3 incelendiginde yiiz yiize egitim siirecinde hazirlanan so-
rularin bilgi ve bilissel agidan islemsel uygulamak (%78.57) ve islemsel
gozlimlemek (%21.43) diizeylerinde yogunlastig1 goriilmiistiir. Uzaktan
egitim siirecinde ise ayni igerige sahip konularin ayni 6gretim elemani
tarafindan benzer diizeydeki biligsel becerileri dl¢ecek sekilde hazirlan-
dig1 gortlmiistiir. Uzaktan egitim stirecinde de sorularin agirlikli ola-
rak iglemsel uygulamak (%78.95) ve islemsel ¢6ziimlemek (%21.05) dii-
zeylerinde hazirlandig belirlenmistir. Bu baglamda 6gretim elemaninin
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hem yiiz yiize hem de uzaktan egitim siirecinde benzer bilgi ve bilissel
seviyede sorular hazirladig goriilmiistiir.

Bu c¢aligmada, Lineer Cebir 2 dersi i¢in ayn1 amaca yonelik hazir-
lanan sorular incelenmis, yiiz yiize egitim ve uzaktan egitim siirecinde
hazirlanan islemsel uygulamak diizeyindeki soru 6rnegi sirasiyla Sekil
8 de sunulmustur.

Sekil 8. Yiiz Yiize ve Uzaktan Egitim Siirecinde Hazirlanan Lineer

Cebir 2 Dersi Soru Ornegi
1. R*inU ={(a,b,c,d) € R*;d = a + b + c} alt uzay verilsin.
a) U alt uzayinin ortonormal bir bazini bulunuz.
b) U alt uzayinin U* dik tiimleyen uzayinin ortonormal bir bazini bulunuz.

2, Jﬂ’ ‘da X,f-)_r‘ﬁ&-:o obnbominiy ¢8adm uia;z ¥ a/Jui?i olswn,

) U ol uragimn orforormel blr batiny bulsnvi.

b) ol 2eymin Utk fumlegen uiayinin ortonarmmel i bodimr bulinui.

Diger taraftan, bu ¢alismada elde edilen bulgular esliginde ayni
amaca yonelik yiiz ylize ve uzaktan egitim siirecinde hazirlanan diger
bir soru 6rnegi ise sirastyla Sekil 9°da sunulmustur.

Sekil 9. Yiiz Yiize ve Uzaktan Egitim Siirecinde Hazirlanan Lineer
Cebir 2 Dersi Soru Ornegi

4. V bir i¢ carpim uzay olsun. Asagidaki dnermelerin dogrulugunu gosteriniz.
a) V ‘deki her u vektérii icin (u, 0) = 0 dir.
b) V ‘deki her v vektéri igin (u, v) = 0 ise bu durumda u = 0 dir.

d. V b igearpim uzay olsun..
a)Eger # veblirs V' oin w,wi,.., W veborlerie dik isa by clurumelo
Splw, v, .., Wi} dabs her vebdore olihin Gésierinis.
b) Eger s={ u,ltg_,,...,ug}'g V. ordonarmol bir bime olnok diere

U= Uty t-.n 4 Uy vablrondn nomu Null hesaploynid «
Sekil 9 incelendiginde, yiiz ylize ve uzaktan egitim siirecinde hazir-

lanan her iki sinav sorusunun islemsel bilgi basamaginda yer aldig: ve
biligsel agidan st diizey diisiinme becerisine yonelik bir soru igerdigi

255



Bireyye Okan KUZU
Toplum

goriilmektedir. Yiiz yiize egitim siirecinde sorulan sorunun (a), (b) ve
(c) siklar1 ¢ozlimlemek basamaginda iken; uzaktan egitim siirecinde so-
rulan sorunun (a) sikki ¢6ziimlemek, (b) sikk: ise uygulamak basama-
ginda yer almaktadir. Lineer Cebir 2 dersine yonelik 6gretim elemani-
nin hem yiiz yilize hem de uzaktan egitim siirecinde adaylara benzer
bilgi ve biligsel seviyede sorular sordugu goriilmistiir.

3.3. Soyut Matematik 2 dersine yonelik hazirlanan sinav

sorularinin bilgi ve biligsel agisindan siniflandirilmasina

yonelik bulgular

Yiiz yiize egitimin gerceklestigi 2018-2019 egitim 6gretim yilinin ba-
har doneminde ve uzaktan egitimin gerceklestigi 2019-2020 egitim-6g-
retim y1linin bahar doneminde Soyut Matematik 2 dersine yonelik ha-
zirlanan sorular revize edilmis Bloom taksonomisinin bilgi ve bilissel
stire¢ boyutu agisindan siniflandirilmis ve elde edilen bulgular Tablo
4’te sunulmustur.

Tablo 4. Sorularin Bilgi ve Bilissel Siire¢ Boyutu A¢isindan Yiizde

Dagilimi
Yiiz Yiize Egitim Uzaktan Egitim

H|A|lUu|c|p|[y[T|u] a| vl cp|lY|] T
0 ; _ } _ } _ - _
K 6.25 [ 18.75| 6.25 - - | - |3L25] - | 17.64 | 5.88 - - | -] 23.52
I 43752500 - | - |68.75]| - - 47.06 | 2941 | - | - | 76,47
U - - - - - - - - -
T 6.25 [ 18.75(50.00 | 25.00 | - | - |10000| - | 17.64 | 52.94 | 29.41 | - | - |100.00

H: Hatirlamak, A: Anlamak, U: Uygulamak, C: Coziimlemek,
D: Degerlendirmek, Y: Yaratmak O: Olgusal, K: Kavramsal,
I: Islemsel, U: Ustbilissel T: Toplam

Tablo 4 incelendiginde yiiz yiize egitim siirecinde hazirlanan soru-
larin bilgi boyutu agisindan kavramsal ve islemsel diizeylerinde; bilis-
sel slire¢ boyutu agisindan ise hatirlamak, anlamak, uygulamak ve ¢6-
ziimlemek diizeylerinde yogunlastig1 goriilmiistiir. Hazirlanan sorularin
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agirlikli olarak islemsel uygulamak diizeyinde (%43.75) yer aldig1 go-
riilse de ¢oztimlemek gibi tist diizey bilissel siire¢ boyutunda (%25.00)
da sorularin oldugu belirlenmistir. Uzaktan egitim siirecinde ise ayn1
igerige sahip konularin ayn1 6gretim elemani tarafindan benzer diizey-
deki biligsel becerileri dlgecek sekilde hazirlandig1 gorilmiistiir. Uzaktan
egitim siirecinde de agirlikli olarak islemsel uygulamak basamaginda
(%47.06) sorularin hazirlandig1 goriilse de 6gretim elemani tarafindan
yine ¢oziimlemek gibi iist diizey bilissel siire¢ basamaginda (%29.41) da
sorularin hazirlandig: belirlenmistir. Bu baglamda 6gretim elemaninin
hem yiiz yiize hem de uzaktan egitim siirecinde benzer bilgi ve bilissel
seviyede sorular hazirladig goriilmiistiir.

Bu galismada, Soyut Matematik 2 dersi igin ayn1 amaca y6nelik ha-
zirlanan sorular incelenmis, yiiz yiize egitim ve uzaktan egitim siire-
cinde hazirlanan islemsel ¢6ziimlemek diizeyindeki soru érnegi sira-
styla Sekil 10’da sunulmugtur.

Sekil 10. Yiiz Yiize ve Uzaktan Egitim Strecinde Hazirlanan Soyut
Matematik 2 Dersi Soru Ornegi

Al p-vc g iltal dormeler ofmat drere,

(pv29)ALpviprqll & Gipag) vipaq)
OHUjunu 36:}errbla-

d. p,q,r ilkel dnermeler olmat. Uiere

[(P -9)A (4, )] — (psr) bilesit dnermesinin bir Fodolof/
Ola‘ujunu 1o blo [/qamac/an ‘yéslerlnfa.

Sekil 10 incelendiginde, yiiz yiize ve uzaktan egitim siirecinde ha-
zirlanan her iki sinav sorusunun da st diizey diisiinme becerilerine
yonelik oldugu goriilmektedir. Sorularin bilgi ve bilissel seviyesi belir-
lenirken daha 6ncesinde 6gretim elemani tarafindan ¢ozilip ¢oziilme-
mesinin énemli oldugu bilenmektedir. Bu nedenle, 6gretim elemanina
“Hazirladiginiz sorularin aynisini ya da bir benzerini derste kendiniz
¢oziiyor musunuz?” seklinde bir soru yoneltilmis ve 6gretim elemani
tarafindan asagidaki sekilde bir agiklama yapilmistir:
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“Coziim yontemlerinden derste bahsediyorum, ancak ayni soruyu
sinavda sormuyorum. Sordugum sorular 6grencilerin daha 6nce gorme-
digi sorular oluyor. Bu sorular1 da 6grenciler ilk defa sinavda gormiistiir.”

Ogretim elemani tarafindan yapilan agiklama da dikkate alinarak
Sekil 10°da yer alan soru ile adaylarin ¢6ziim sirasinda soruyu bilesenle-
rine/pargalarina ayirmalarinin ve sonraki uygulayacaklari islemleri or-
ganize ederek sonucu bulmalarinin istendigi, ancak bir yargi belirtme-
lerinin ve orijinal bir iiriin ortaya koymalarinin beklenmedigi, bilgi ve
biligsel agidan iglemsel ¢oziimlemek diizeylerinin ol¢iilmesinin amag-
landig belirlenmistir.

Diger taraftan, bu ¢alismada elde edilen bulgular esliginde ayni
amaca yonelik yiiz ylize ve uzaktan egitim siirecinde hazirlanan diger
bir soru 6rnegi ise sirasiyla Sekil 11’de sunulmustur.

Sekil 11. Yiiz Yiize ve Uzaktan Egitim Siirecinde Hazirlanan Soyut

Matematik 2 Dersi Soru Ornegi

I i i i “
ol dar Ldmes! daerincle &Aajma‘u' !
* xR :z. icn gere m‘fedl'r sord x-y=5k ome m&.r!& ;’.ff éeE\
var olmasichr " seklinde Jarmiansn, |
a) R bir ookl btgmiwdw Gosderinti .
b ae2 oimok Sicre a 'nn R denkit 5§m;_m‘ i‘ ‘ U’!L .sml,(‘;m

bulvoui.
C) 1 boguhna gice 7L on bir porcalonmosit bulunu.,

Sekil 11 incelendiginde, yiiz ylize ve uzaktan egitim siirecinde ha-
zirlanan her iki sinav sorusunun bilgi ve bilissel agidan ayni diizeyde ol-
dugu; (a), (b) ve (c) siklarinin sirasiyla islemsel ¢6ziimlemek, kavramsal
anlamak ve islemsel uygulamak diizeylerinde yer aldig1 belirlenmistir.
Soyut Matematik 2 dersine yonelik 6gretim elemaninin hem ytiz yiize
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hem de uzaktan egitim siirecinde adaylara benzer bilgi ve biligsel sevi-
yede sorular sordugu gorilmiistiir.

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu ¢aligmada, senkron ve asenkron seklinde gerceklestirilen uzak-
tan egitim slirecinde matematik 6gretmeni adaylarinin bazi alan egi-
timi derslerine yonelik sinav performanslarinin degerlendirilmesi ama-
ciyla ne tiir sorular hazirlandig: ve bu sorularin bilgi ve bilissel agidan
yiz yiize egitim siirecindeki sorulardan ne gibi farkliliklarinin oldugu
arastirilmistir. Bu baglamda, yiiz yiize egitimin gergeklestigi 2018-2019
egitim 6gretim yilinin bahar déneminde ve uzaktan egitimin gergekles-
tigi 2019-2020 egitim-6gretim yilinin bahar déoneminde verilen Analiz
2, Soyut Matematik 2 ve Lineer Cebir 2 dersleri i¢in ayni igerige sahip
konulara yonelik hazirlanan sorular dikkate alinmigtir.

Analiz 2 dersine yonelik yiiz yiize egitim siirecinde agik uglu ve
coktan se¢meli sorularin hazirlandigi, bilgi ve bilissel a¢idan st dii-
zey boyutlarda yer almadigy, sorularin agirlikli olarak islemsel uygula-
mak diizeyinde oldugu goriilmiistiir. Yiiz yiize egitim siirecinde ders-
lerin agirlikli olarak geleneksel 6gretim yontemine dayali yiiriitilmesi
ve geleneksel 6gretim yonteminde konunun dersin hocasi tarafindan
sunulmasi (Weber, 2004), 6grencilerin bilgi iiretmesi, sorgulama ve
arastirma yapmasi noktasinda eksikliklerin olusmasina neden olabil-
mektedir. Bu ¢aligmada ele alinan Analiz 2 dersinin 6gretim elemani
tarafindan islenisi dikkate alindiginda, teorik kisimlarin 6gretim ele-
mant tarafindan anlatildigi, 6grencilerin ise not tuttugu; uygulama ki-
simlarinin 6gretim elemani tarafindan tahtaya yazildigi, 6grencilerin
ise tahtadaki sorular1 ¢6zdiigii bilinmektedir. Bu durum, bilgi ve bilis-
sel agidan st diizey becerilerin ortaya ¢ikmasina bir engel teskil ede-
bilecegi diistiniilmektedir. Nitekim yapilan ¢aligmalarda (6rn., Aydin
ve Yilmaz, 2010; Goksu ve Gulcu, 2016; Murphy, 1997; S6nmez, 1996;
Tularam ve Machisell, 2018) geleneksel 6gretim yontemi ile yapilan ders-
lerde en fazla uygulamak basamagindaki biligsel becerilerin kazandiri-
labilecegi, bilgi ve biligsel agidan iist diizey becerilere ¢ikarilamayacagi
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belirtilmistir. Oysaki geleneksel yontemler yerine 6gretim programinin
amag ve hedefleri dikkate alinarak problemlerin giinliik hayat ile ilis-
kilendirilmesi daha anlamli 6grenmenin olusmasina ve égrenci per-
formanslarinin degerlendirilmesi agisindan daha olumlu sonuglarin
ortaya ¢ikmasina zemin hazirlayacaktir (Kuzu vd., 2019). Ornegin, 6g-
renci performanslarinin degerlendirilme siirecinde siklikla kullanilan
¢oktan se¢meli, dogru-yanlis, eslestirmeli, tamamlamali gibi sorularin
kullanilmasi her ne kadar objektif bir degerlendirmeye imkan tanisa da
verilen cevaplarin segeneklerle kisitli olmasi yine {ist diizey bilissel be-
cerilerin 6l¢iilmesini engelleyebilmektedir. Bu baglamda, egitim-6gre-
tim siirecinin ve sinav performanslarinin daha st diizey becerilere yo-
nelik degerlendirilmesi amaciyla hem ytiz yiize egitim siirecinde hem
de uzaktan egitim siirecinde 6grencileri siirece dahil eden performans
ve proje 6devleri verilebilir.

Bu calismada, Analiz 2 dersine yonelik uzaktan egitim siirecinde,
Ogretim elemani tarafindan ayni amaca yonelik, adaylarin genis ¢apli
bir alan yazin taramasi yapabilecegi, giinliik hayattaki ve diger disip-
linlerle iliski kurabilecegi, kullanim alanlarina yonelik detayl: bilgiler
sunabilecegi, eksik ya da hatali 6grenmeleri giderebilecegi performansa
dayali sorular kullanilmistir. Adaylardan integralin giinliik hayatla
iliskisi ve hayatimizdaki 6nemine dair bir kompozisyon yazmalar1 is-
tenmis, mevcut ve yeni 6grendikleri bilgilerin birbiri ile iliskilendiril-
mesine imkan saglanmis ve boylece yaratmak gibi tist diizey biligsel
becerileri dlgecek sekilde sorular hazirlanmistir. Boylece, 6gretim ele-
mani tarafindan adaylara uzunluk, alan ve hacim gibi kisitli bir cevap
sunma hakk: vermek yerine, ge¢misten giiniimiize integralin tarihine
ve 6nemine yonelik derinlemesine incelemeler yapabilecekleri ve hem
matematik icerisindeki hem de diger disiplinlerdeki konular ile iligki-
sini 6grenebilecekleri bir zemin hazirlanmistir. Ornegin, Aday 16 nin
integralin tarihsel gelisiminden bahsederek matematik tarihi ile iligki-
lendirdigi, Aday 42’nin cisme uygun bir fonksiyon egrisi bulma siire-
cinde par¢a biitiin iliskisi kurdugu ve analitik diisiinebildigi, Aday 51'in
ise gliniimiiz pandemi siirecini g6z Oniine alarak bir kompozisyon yaz-
dig1 gorilmiistiir. Nitekim normal dagilim egrisi olarak bilinen gauss

260



Pandemi Donemi Uzaktan Egitim Siirecinin Matematik Ogretmeni Adaylarinin Sinav ...

egrisinin diizlestirilme ¢abasi ile viriisiin nasil zamana yayilacagi, sal-
gin1 tamamen durdurmak miimkiin olmasa bile yayilmasinin nasil ya-
vaslatilacagi, herkesin saglik hizmetlerinden nasil rahatlikla faydalanabi-
lecegi yapilan integral hesaplamalari ile bulunmaktadir. Diger taraftan,
bu ¢aligmada Aday 23 tarafindan hazirlanan kompozisyon incelendi-
ginde, grafik tasariminda dnemli bir yere sahip olan integral icin ya-
lin bir sekilde mimaride de kullanilir denmemesi, onun yerine mimari-
deki kullanim alanlarinin ayrintili olarak sunulmasi, verilen performans
6devinin adaylar1 aragtirma yapmaya ve yeni 6grenmelere zemin hazir-
lamaya yonelttigine dair bir gosterge olabilir. Nitekim performans 6de-
vinin faydas1 yadsinamaz bir gergektir. Verilen 6devler ile 6grencilerin
ogrenme siirecinde aktif rol almasi, siire¢ temelli 6gretim modelleri ile
de 6gretim siirecin planlanmasi, 6grenmenin anlamlandirilmast agisin-
dan kolaylik saglayacaktir (Cil, Kuzu, & Simsek, 2019). Yapilan ¢aligma-
lar (Buijs & Admiraal, 2013; Cooper, Robinson, & Patall 2006; Doyle &
Barber, 1990; Fan, Xu, Cai, He, & Fan, 2017; Fernandez-Alonso, Alvarez-
Diaz, Suarez-Alvarez, & Muiiiz, 2017; Lo & Hew, 2020; Nunez vd., 2013;
Rosério vd., 2018) incelendiginde de verilen 6devlerin 6grencilerin aka-
demik basarilarina olumlu katkilar sagladig: belirtilmektedir. Her ne
kadar uzaktan egitim siireci performans 6devlerine zemin hazirlasa da
performans 6devlerinin uygulanmas: asamasinda baz: sikintilarin or-
taya ¢ikmasina da ortam saglamistir (Magalhaes, Ferreira, Cunha, &
Rosdrio, 2020). Ornegin, performans ddevlerinin fiziksel yorgunluga
zemin hazirlamasi ve 6grencide iyi bir performans gosterme baskisina
yol agmasi, 6devlerin ayn1 ya da birbirine benzer olmasina sebep olabil-
mektedir (Dettmers vd., 2011; Fulano, Cunha, Nufiez, Pereira, & Rosario,
2018; Galloway, Conner, & Pope, 2013; Trautwein, Niggli, Schnyder, &
Lidtke, 2009). Ayrica, siirecte 6gretmenin yeterince rehberlik yapma-
masi, kullanilan malzemelerin ulasilamaz olmasi, ¢ok fazla zaman al-
masl, igerikten ziyade gorsellige 6nem verilmesi, 6gretilmesi istenilen
amag ve kazandirilmasi istenen hedefe bir engel de teskil edebilmekte-
dir (Benli, 2010; Duruhan & Cavus, 2012).

Diger taraftan, Lineer Cebir 2 ve Soyut Matematik 2 derslerine yone-
lik hem yiiz ytize hem de uzaktan egitim siirecinde hazirlanan sorularin
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benzer bilgi ve biligsel seviyede oldugu, agirlikl olarak islemsel uygula-
mak basamaginda yer aldig1, ancak ¢6ziimlemek gibi iist diizey biligsel
slire¢ basamaginda da sorularin bulundugu goriilmiistiir. Biligsel ola-
rak daha alt seviyelerde olan sorularin 6grencileri ezbere yénlendirdigi
ve kaygi diizeylerini arttirdigy; tist diizey biligsel becerilere yonelik ha-
zirlanan sorularin ise mevcut bilgileri kullanmaya ve etkili diissiinmeye
zemin hazirladig1 ve motivasyonlar: arttirdig: belirtilmektedir (Doganay
& Unal, 2006; Kuzu & Caligskan, 2018; Paul, 1995). Ayrica, performans-
larin degerlendirilme siirecinde 6grencilerin st diizey bilgi ve bilissel
becerileri edinip edinmediklerini ortaya ¢ikaran sorularin hazirlanma-
sinin 6nemli oldugu da vurgulanmaktadir (Tiirkyilmaz, 2008). Bu ¢a-
lismada, Soyut Matematik 2 ve Lineer Cebir 2 derslerini yonelik 6gre-
tim elemanlar1 tarafindan hazirlanan sorular incelendiginde ise bilgi
ve biligsel agidan her ne kadar iist bilissel ve yaratmak diizeylerinde
sorular olmasa da ¢oziimlemek gibi st diizey diisiinme becerilerinin
hem yiiz yiize hem de uzaktan egitim siirecinde olgiilmeye ¢alisildig1
goriilmektedir. Ayrica, Lineer Cebir 2 ve Soyut Matematik 2 derslerine
yonelik hazirlanan sorularin bilgi ve bilissel agidan yiiz yiize ve uzak-
tan egitim siirecine gore bir degisiklik gostermedigi dikkatleri ¢ekmis-
tir. Bunun nedenleri arasinda ise her iki dersin de soyut bir yapiya sa-
hip olmasi ve soyut kavramlar1 incelemesi gosterilebilir (Akyildiz &
Cinar, 2016). Nitekim Soyut Matematik 6grencilerin matematiksel sem-
bollere ve dile aligtig1, matematik dilinin kullanabilir hale geldigi bir
derstir (Narli, 2005). Benzer sekilde Lineer Cebir de pratik anlamda bir
dildir ve bu dili bir yabanci dil 6greniyormus gibi 6grenmek gerekir
(Caligkan, 2005). Bilindigi tizere matematiksel dili olusturan unsurlar-
dan biri temsillerdir ve hem kavram 6gretiminde hem de problem ¢6-
ziimiinde farkli temsil tiirlerinin kullanilmas: bilgi ve bilissel agidan st
diizey diisinmeye zemin hazirlamaktadir (Kuzu, 2020). Bu sebeple, so-
yut bir yapiya sahip olan bu iki dersin daha iyi anlamlandirilmasi ama-
cryla farkli temsil tiirlerinden yararlanilarak uygulamalar yapilabilir ve
etkinlikler planlanabilir.

Hazirlanan sorularin kalitesi ve amaca uygunlugu 6grencilerin
derse yonelik motivasyonlarini artirmakta, onlar: cesaretlendirmekte
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ve gelecekteki basarilarina 6nemli olgiide etki etmektedir (Belcastro,
2017; Carr, 1998; Jones, 2008). Her ne kadar uzaktan egitim siirecinde
hazirlanan sorularin yiiz yiize egitim siirecindeki sorulara oranla daha
fazla performansa dayali, gercek hayatla daha fazla iligkili, yoruma ve
analitik diisiinmeye daha elverisli olabilecegi diisiiniilse de, egitim sii-
reci fark etmeksizin bilgi ve bilissel acidan iist diizey becerileri 6lgecek
nitelikte sorular hazirlanabilir. Teknolojinin dijital oyunlarla biitiinles-
mesi ve egitim siirecine entegre edilmesi ile daha kalic1 ve etkili bir 6g-
renme ortaminin olusacagi (Kuzu & Sivaci, 2018) goz oniine alindiginda,
ozellikle uzaktan egitim siirecinde konu ile ilgili dijital oyun ve mater-
yallere yer verilerek uygulamalar yapilabilir. Ayrica, uzaktan egitim sii-
recinde kimlik dogrulamasinin gii¢ oldugu ve performans degerlendir-
melerinin zaman aldig1 diistintildiigiinde ise, hem zamandan tasarruf
etmek hem de kopya ¢ekilmesini en aza indirmek amaciyla uzaktan egi-
tim siireci bagta olmak iizere bilgisayar uyarlamali testler (CAT) kulla-
nilabilir. Yiiz ylize egitim siirecinde de sadece sozlii, yazili (kisa cevapli,
uzun cevapli) ve objektif (coktan se¢meli, dogru-yanlis, eslestirmeli, ta-
mamlamali) testler gibi geleneksel 6l¢me ve degerlendirme araglari kul-
lanmak yerine projeler, performans 6devleri ve kavram haritalar: gibi
alternatif 6lgme ve degerlendirme araglar1 kullanilabilir.
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