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ABSTRACT

Education is one of the top priorities of the globalizing world and developing country. The
information given within the framework of the education system and curriculum in schools
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is sufficient and useful to students to a certain extent. Especially in our country, places that
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create opportunities for students to learn practically are very limited. Museums are places
that fulfill this function at this point. Today, one of the main functions of museums is

. . K Corresponding Author:
considered to be education. Museums are areas that attract the attention of the people, Seval KARAKAS
especially experts or people who want to specialize in a certain field, and encourage them to
think and arouse their desire to research and study. In this study, the use of science and
technology museums as an informal education environment is examined, based on the | screeneosy
example of science and technology museum, where students meet science by improving \/ iThenticate:

Professional Plagiarism Prevention

their creativity. The concept of science and technology museum in the study in this context
motion on the education of science and technology museums and science and technology
museums in the world and Turkey and discussed the impact on creativity as books, papers,
theses, conference reports, dated records and obtain that will contribute to research from
artifacts such as reports has been. In the study, after the conceptual framework was created
by scanning the main literature and literature review, data collection techniques were used
in the research area. Case analysis and case study methods, which are among qualitative
research methods, were preferred in the research part of the study. At the same time, the
research design was analyzed in the comparative method. Feza Giirsey Science Center,
Energy Park, METU Science and Technology Museum, Rahmi M. Kog 3rd Industry Museum,
Konya Science Center, Kayseri Science Center and Bursa Science and Technology Center in
the study were determined according to purposeful sampling method. As a result of the
research, it was concluded that the activities and exhibitions in the museum helped teachers
to determine their students' misconceptions and to improve their perceptions, as well as
science museums contributed to informal education.
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Bilim ve Teknoloji Miizelerinde Egitim*
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OZET

Kiiresellegsen diinyanin ve gelismekte olan iilkemizin en 6ncelikli konularindan biri egitimdir.
Okullarda egitim sistemi ve miifredati ¢ergevesinde verilen bilgiler dgrencilere bir yere kadar
yeterli ve yararli olmaktadir. Ozellikle {ilkemizde 6grencilerin uygulamal bir sekilde 6grenmesi
icin olanak yaratan yerler ¢ok kisithdir. Miizeler bu noktada bu islevi yerine getiren yerlerdir.
Giiniimiizde miizelerin temel islevlerinden birisi egitim oldugu kabul edilmektedir. Miizeler
genelde halkin 6zelde ise uzmanlarin veya belli bir alanda uzmanlasmak isteyen kisilerin ilgisini
gekerek onlar1 diisiinmeye sevk eden, arastirma ve inceleme isteklerini uyandiran alanlardir. Bu
calisma da ogrencilerin yaraticilik yonlerini gelistirerek bilim ile bulustugu bilim ve teknoloji
miizesi orneginden hareketle bilim ve teknoloji miizelerinin informal egitim ortami olarak
kullanilma durumlar1 incelenmektedir. Bu baglamda calismada bilim ve teknoloji miizeleri
kavraminda hareketle Diinyada ve Tiirkiye’de bilim ve teknoloji miizeleri ve bilim ve teknoloji
miizelerinin egitime ve yaraticiliga etkilerinin ele alindig: kitap, makale, tez, konferans, bildiri,
tarihli kayit ve rapor gibi eserlerden arastirmaya katki saglayacak bilgiler elde edilmistir.
Calismada oncelikle literatiir ve kaynak taramasi yapilarak kavramsal c¢erceve olusturulduktan
sonra arastirma kisminda belirtilen veri toplama tekniklerinden faydalanilmistir. Calismanin
arastirma kisminda nitel arastirma yontemlerinden olan Ornek olay ¢oziimlemesi ve durum
galismast yontemleri tercih edilmistir. Ayni1 zamanda arastirma deseni karsilastirmali yontem
gercevesinde analiz edilmistir. Calismada yer alan Feza Giirsey Bilim Merkezi, Enerji Parki, ODTU
Bilim ve Teknoloji Miizesi, Rahmi M. Kog 3. Sanayi Miizesi, Konya Bilim Merkezi, Kayseri Bilim
Merkezi, Bursa Bilim ve Teknoloji Merkezi amagsal 6rnekleme yontemine gore belirlenmistir.
Arastirma sonucunda miizedeki etkinlikler ve sergiler 6gretmenlere &grencilerinin kavram
yanilgilarinin belirlenmesinde ve algilarinin gelistirilmesinde yardimct oldugu gibi, bilim
miizelerinin informal egitime katki sagladig1 sonucuna varilmistir.
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EXTENDED ABSTRACT

Education is one of the top priorities of the globalizing world and developing country. The information
given within the framework of the education system and curriculum in schools is sufficient and useful to
students to a certain extent. Especially in our country, places that create opportunities for students to learn
practically are very limited. Museums are places that fulfill this function at this point. Today, one of the
main functions of museums is considered to be education. Museums are areas that attract the attention of
the people, especially experts or people who want to specialize in a certain field, and encourage them to
think and arouse their desire to research and study. Education is one of the top priorities of the globalizing
world and developing country. The information given within the framework of the education system and
curriculum in schools is sufficient and useful to students to a certain extent. Especially in our country,
places that create opportunities for students to learn practically are very limited. Museums are places that
fulfill this function at this point. Today, one of the main functions of museums is considered to be
education. Museums, which have an important place in education, are places where cultural materials are
collected and put into service. Students try to make use of museums as an institution trying to enforce
school rules (Talboys, 2010). In these environments, opportunities are provided in different learning styles
of students, helping each student to be informed. In addition, these environments help students to construct
their knowledge (Melber and Abraham, 1999). These environments, which allow students to establish
relationships with real objects individually, are educational environments that enable students to acquire
permanent knowledge by providing students with a positive attitude, value and perspective. Science and
technology museums, one of these environments, are among the rare institutions that contain science,
technology and education. These institutions are institutions that contribute to science and vocational
education by establishing a bridge between science and technology education (Hannu, 1993). Science and
technology museums offer students opportunities such as sight, hearing and touch that are not possible in
the classroom (Davies, 1997).

This study aims to examine the use of science and technology museums as an informal education
environment based on the example of science and technology museum, where students meet science by
improving their creativity. In this study, which was carried out with the method of literature review and
was a compilation, information that would contribute to the research was obtained from works such as
books, articles, theses, conferences, papers, historical records and reports published previously. A
theoretical evaluation of the effects of science and technology museums on education and creativity is made
in line with this information obtained.

GIRiS

Miizelerin egitim araci olarak kullanilmaya baslandig1 cagimizda, ¢agdas bir bilim ve teknoloji miizesi
ogrencilerin bilissel gelisim siireclerini destekleyerek 6zellikle yaratic1 egitim ve 6gretim konusunda biiyiik
fayda saglamaktadir. Ulkemizde okullarda egitim sistemi ve miifredati gergevesinde verilen bilgiler bir
dlcliye kadar yeterli olmaktadir. Ogrencilerin uygulamali bir sekilde 6grenmesi icin olanak yaratan yerler
¢ok kisitlidir. Bu baglamda bilim ve teknoloji miizeleri, teknolojiyi kullanarak okuldan bagimsiz bir egitim
siirecini miimkiin kilan 6nemli destek birimleridir. Bilim ve teknoloji miizelerinin en biiyiik 6nemi, gelisim
cagindaki ¢ocuklara bilimsel bakis, yaratici diisiinme, vizyon ve yaratici problem ¢ézme becerilerini
kazanmalarinda destek olmaktir. Bu tiir miizelerde yapilan egitim gelisim ve 0grenme ihtiyaglarinin
karsilanmasinda biiyiik énem tagimaktadir. Bir bilim ve teknoloji miizesinin temel pedagojik ilkeleri
destekler nitelikte egitim vermesi katiimcilarin ve her yastan 6grencilerin biligsel gelisimine 6nemli 6l¢iide
katki saglar. Bilim ve teknoloji miizeleri fen, teknoloji ve egitimi igerisinde barindiran nadir
kurumlardandir. Bu kurumlar fen ve teknoloji egitimi arasinda bir koprii kurarak fen bilgisi ve mesleki
egitime katki saglayan kurumlardir. Ayrica bilim ve teknoloji miizeleri dgrenciler agisindan smifta
miimkiin olmayan gérme, duyma ve dokunma gibi olanaklar1 sunmaktadirlar (Davies, 1997). Bu ¢alisma
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da Ogrencilerin yaraticilik yonlerini gelistirerek bilim ile bulustugu bilim ve teknoloji miizesi érneginden
hareketle bilim ve teknoloji miizelerinin informal egitim ortami olarak kullanilma durumlarini incelemeyi
amaglamaktadir. Literatiir taramasi yontemi ile gerceklestirilen ve derleme niteliginde olan bu ¢alismada
aragtirma konusu ile ilgili daha 6nceden yayinlanan kitap, makale, tez, konferans, bildiri, tarihi kayit ve
rapor gibi eserlerden arastirmaya katki saglayacak bilgiler elde edilmistir. Elde edilen bu bilgiler
dogrultusunda bilim ve teknoloji miizelerinin egitime ve yaraticihfa etkilerine yonelik kuramsal bir
degerlendirme yapilmaktadir. Arastirmanin bilim ve teknoloji miizelerinin egitim amacli kullanima
diizeylerinin ortaya konulmasiyla uygulayicilara, yetkili kurum ve kuruluslara bilim ve teknoloji miizesi
kurma yolunda yapilacak ¢alismalara yol gosterici olmasi agisindan énemli oldugu diisiiniilmektedir.

Bilim ve Teknoloji Miizeleri

Sanayi Devrim’inden sonra kurulmaya baslayan bilim ve teknoloji miizelerinin baslica amaci insanlara
gecmisten glintimiize kullanilan aracglarin bir araya getirilerek mantigin1 anlatmaktir. Bilim ve teknoloji
miizeleri 0zellikle II. Diinya Savasi'ndan sonra hizli bir gelisme gostermistir (Bozdogan, 2007). Diinyanin
ilk bilim ve teknoloji merkezi 1888 senesinde Almanya'nin Berlin sehrinde ziyarete agilan Urania Bilim
Merkezi'dir. 1888 ile 1928 yillar1 arasinda ziyaretcilerine gézlem yapma olanagi sunmustur ve 100'{in
tizerinde uygulamali ve etkilesimli sergi acilis1 gerceklesmistir. Amerika’nin ilk modern bilim ve teknoloji
merkezi de 1959 yilinda agilan Pinellas Country Bilim Merkezi'dir. Ozellikle 197071 yillar itibari ile bilim ve
teknoloji merkezleri daha fazla ragbet gorerek sayist hizla artmistir (Karadeniz, 2009).

Giintimiizde, bilim ve teknoloji hizla gelisen, gittikce 6nem kazanan kurumlardir. Insanlar tarafindan
gelistirilen teknolojileri merak uyandirarak yeniden 6grenmeyi, canlandirmay1 ve anlamayi saglamaktadir.
Bilim ve teknoloji miizeleri eserleri sadece sergilemek ya da sunmak ile kalmaz ayni zamanda ziyaretgilerin
onlar ile ilgilenmesine de firsat verebilmektedir. Bu Ozellikler, bilim ve teknoloji miizelerini diger
miizelerden ayiran en dnemli noktalardan biridir. Bilim miizeleri, bilimsel alanda yapilan ¢alismalar1 ve
teknolojik gelismeleri toplumuna sunarak toplumun bilgi ve becerileri artirmay1 hedefleyen miizelerdir.
Bilim ve teknoloji miizeleri miize cesitlerinden birisidir. Bilim ve teknoloji miizeleri ailelerin, genclerin ve
yetiskinlerin ziyaretlerine agik olan informal bilim ¢evreleri olarak hizmet vermektedir (Ertas, 2012). Bilim
miizeleri bir toplumun gecmisten gelecege bilim, teknoloji, sanayi ve pozitif bilimler alanindaki
gelismelerini, tarihini, zaman igerisinde kaydettigi ilerlemeyi gosteren, sergiledigi iiriinlerle, toplumun
egitimine katki saglayan merkezlerdir. Buralarda deneysel yontemlerle ¢ok daha etkili bir bicimde egitim
ve Ogretim yapilabilir.

Bilim ve teknoloji miizeleri bilime tesvik etmek, bilimi sevmek, deneyler yapmak, eglendirmek, merak ve
heyecan yaratmak ve bilimin temel ilkeleri ile yaygin egitime katkida bulunmak amaciyla kurulan
yapilardir. Bilim ve teknoloji miizeleri kapsaminda farkli boliimler yer alabilmektedir. Nitekim yaygin
egitimin bilimsel, teknolojik, ekonomik, sosyal ve kiiltiirel gelismelere adaptasyonunu kolaylastirmak ve
ogrencilere egitim aliskanliklar1 kazandirmak igin bilim ve teknoloji miizelerinin énemi daha da belirgin
bir hale gelmektedir. Bilim ve teknoloji miizeleri ayn1 zamanda her insanin bos zamanlarini yararl: bir
sekilde degerlendirip kullanmalari i¢in ¢ok 6nemli bir firsattir.

Bilim stabil bir durum degildir; siirekli degismekte ve ilerlemekte olan bir catidir. Siirekli giincellenen ve
gelistirilen bilim ve teknoloji miizelerinin en 6nemli gorevleri sdyle siralanabilmektedir (Bozdogan, 2007).

1. Bilim ve teknoloji miizeleri, her yastan insanda merak uyandiran ve 6grencileri meslek secimlerinde
yonlendiren kurumlar olabilmektedir.

2. Serbest 6grenim tarzinin uygulandigl bu kurumlar ziyaretgilerin ayn1 zamanda eglenmesine de
olanak saglamaktadir.

3. Ziyaretgilerin eski ve yeni teknolojiler arasinda karsilastirmalar yapmasina izin vermektedir.
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4. Bilimsel ve teknolojik ilerlemeleri, yaratici diisiinceyi, sorgulamay1 ve problem ¢6zmeyi agiklayarak
bilimsel biling kazanan bireyleri yetistirmektir.

5. Ziyaretciler arasinda sosyal etkilesim saglayarak is birligi ve yardimlasmanin oldugu bir ortam
saglamaktadir.

6. Cevredeki dogal olaylar1 anlatarak ve fen okuryazarhigl saglayarak bireyi topluma
kazandirmaktadir.

7. Ozellikle geng Ogrencilerin kendilerine giivenlerini saglamaya yardimci olmaktadir.

Bilim ve teknoloji miizeleri ile ilgili uzmanlar tarafindan verilen demeclerin bir¢ogunun, fen egitiminde bu
gibi olusumlarin kullanilmasinin énemli sonuglarini ve etkilerini ortaya koymaktadir. Wellington (1990)
bilim ve teknoloji merkezlerinin motivasyon ve olumlu tutum gelistirmede baska bir deyisle etkili ve kalict
ogrenmede oldukca basarili girisimler oldugunu belirtmektedir:

“Bilim merkezleri, biligsel alana iki sekilde katkida bulunmaktadir: Bunlardan ilki dogrudan katkidir; yeni bilgi
saglayarak gerceklesir ve bu bilgi “kesin olaylardaki kesin seylerdir”. Ikincisi ise dolayli katkidir; tohum ekerek,
anlamaya onciiliik edecek amlarla ayrilarak bilissel alana katkida bulunmaktadir.” (Wellington, 1990).

Bilim ve teknoloji miizeleri son yillarda artan teknoloji dogrultusunda insanlar1 ve bireyleri bulusturan
kurumlardir. Bu kurumlar, toplum 6ntinde belirli bir durus ve saygiy1 kazanarak her yastan ve her sosyal
cevreden bireye soru sorma, merak etme, tartisma, kesfetme gibi olgular1 kazandirmaya calisan
kurumlardir. Ziyaretgiler bilim ve teknoloji miizelerinin kapsaminda var olan programlar aracilig1 ile hem
ogrenmeyi gerceklestirirken hem de 6grenmeyi gergeklestirirken ayni zamanda eglenebilirler. Bilim ve
teknoloji merkezleri hazirladiklar1 sergi, atdlye calismalari ve programlar ile ziyaretgilere bilimsel
konularda deneyimler yasatmay1 hedeflemektedir. Merakin koriiklendigi yer olan bilim ve teknoloji
miizeleri ziyaretcilerini yeni fikirler ile bulusturmaya calismaktadir (Karadeniz, 2009). Bu derece énemli
fonksiyonlar: olan bilim ve teknoloji miizeleri halkla ve birbirleriyle iletisim i¢inde kalmak, cesitli
uluslararas1 faaliyetlerde bulunmak ve is birligi yapmak amaciyla cesitli kuruluslara iiyedir. Bu
kuruluglarin basinda Amerika’daki Bilim-Teknoloji Merkezleri Birligi (The Association of Science-
Technology Centres = ASTC), Ulusal Bilim Miizeleri Konseyi (National Council of Science Museums =
NCSM) ve Avrupa Bilim, Endiistri ve Teknoloji Sergileri Isbirligi Konseyi (The European Collaborative for
Science, Industry and Technology Exhibitions = ECSITE) gelmektedir (Bozdogan, 2007). Bilim mdiizeleri
ayni zamanda insanlarin merak, bilime ilgi gibi duygularina cevap verebilecek kurumlardir. Islevsel
o0grenme metodunun uygulama alanlarindan biri olabilme 6zelliginde olan bilim ve teknoloji miizeleri bir
toplumun en &nemli bilimsel ve kiiltiirel degerlerinden biri olarak goriilmektedir. Ulkemizde Kiiltiir ve
Turizm Bakanligi'na bagli devlet miizeleri statiisiinde bulunan 6zel miizelerin sayis1 14/04/2015 tarihi
itibari ile 211 adettir (www .kulturvarliklari.gov.tr;erisim tarihi: 01.05.2017).

Bilim miizeleri {i¢ kategoriye ayrilabilmektedir:

Birinci Nesil Miizeler: Eserlerin sergilendigi daha dar kapsamli miizelerdir. Kalint1 miizeleri birinci nesil
miizelerdir ve bu miizeler nesne odaklidir.

Ikinci Nesil Miizeler: Nesne kalintilarmin yanu sira biinyesinde evrenin isleyisini anlamak {izere kurulan
ve modellenen deneylere ve yapilara yer verilen miizelerdir. Tkinci nesil miizelerde amag egitimdir ve
katilimailarin yaraticilik yoniinii gelistirmektir.

Ugiincii Nesil Miizeler: Ugiincii nesil bir miize igerisinde ziyaretgilere rehber olmast icin bilgisayarlar

bulunmaktadir. Bu rehberler ziyaretgileri yénlendirir ve miize hakkinda énerilerde bulunur. Ugiincii nesil
miizeler, ziyaretgilerin kendilerinin de dahil oldugu ve deneyimleyerek bilgi ve becerilerini gelistirdigi
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miizelerdir. Uciincii nesil miizeler ziyaretgilere belirli kaliplar1 6gretmek yerine daha ¢ok ¢oziimlemeye
odakli bir ziyaret firsat1 sunmaktadir. (Yasar, 2014).

Sonug olarak sanayi devriminden sonra kurulmaya baslanan bilim ve teknoloji miizeleri hizla gelisen,
Onemi gittik¢e artan kurumlardir. Bu kurumlar insanlar tarafindan gelistirilen teknolojilerin merak
uyandirarak yeniden 6grenilmesini, canlandirilmasini ve anlasilmasini saglamaktadir.

Diinyada ve Tiirkiye’de Bilim ve Teknoloji Miizeleri

Bugiin tiim diinyanin bir¢ok tilkesinde fazla ragbet ve talep goren, diger iilkelerdeki miizelere model olmus
birgok bilim ve teknoloji miizeleri yer almaktadir. Bunlardan bazilarina asagida yer verilmistir.

Berlin Bilim Merkezi (Berlin, Almanya): 1872 senesinde ilk alt yapisinin olusturulmaya baslandig1 bilinen
miize goriintiileme teknolojisi, uzay bilimleri ve havacilik gibi pek ¢ok tema altinda farkli kisimlardan
olusmaktadir. Bilinen en eski bilim merkezlerinden biri olan Berlin Bilim Merkezi, ayni zamanda
demiryolu teknolojileri, motorlu tasitlar gibi konularda da bir¢ok sergi ve etkinlik yapmaktadir.

Alman Miizesi (Munih, Almanya): 1906’da faaliyete gecen Alman Miizesi, temel bilimler ve miihendisligin
daha kolay anlasilmasi igin 6rnek olusturmak ve arastirmalarin sonuglarini uygulamalar: bir bigimde
sunmak amaci ile gliniimiizde faaliyetine devam etmektedir. Sergilemede alet ve makinalarinin yani sira
bu alet ve makinalarin kullanimlari, {iretim stirecleri ile ilgili bilgiler verilmektedir. Miize agirlikli olarak
tizik, kimya, biyoloji, jeoloji ve astronomi konularini iceren faaliyetleri kapsamaktadir (Bozdogan, 2007).

Ontario Bilim Merkezi (Toronto, Kanada): 1969 yilinda yapimi tamamlanan miize toplam olarak 23 milyon
dolara mal olmustur. Miizede bilimsel ve teknolojik gelismeler yansitilmaktadir ve sergilenen eserlerin
hemen hemen hepsine ziyaretgilerin dokunma sansi bulunmaktadir. Miize basta ¢ocuklar olmak iizere her
yastan insana hitap edebilen bir miizedir.

La Villette Bilim Miizesi (Paris, Fransa): 1986 yilinda Paris’te kurulan miize bilim ve teknolojinin sanayi
ile olan iligkisini oldukga iyi bir sekilde ziyaretcilerine yansitmaktadir. Merkez, bilim ve teknolojiyi genis
bir baglamda ele almakta, gok yonlii anlatim imkanina sahip sergi elemanlar1 yardimiyla, bilimin cevredeki
is yasamina ve giinliikk yasantiya olan derin etkisini gostermektedir. Boylece ziyaretgilere bilim ve
teknolojinin hayatimizdaki rolii konusunda aktif ve bilingli katilim yoluyla fikir vermektedir.

Londra Bilim Miizesi (Londra, Ingiltere): Bu miize bilim, teknoloji, sanayi ve tip alaninda gegmisten
gliniimiize kadar yasanan degisim ve gelismeleri en iyi sekilde ziyaretgilerine aktaran miizelerden biridir.
Miizedeki objelerin bir kismi1 bilim ve teknolojinin gelisimindeki belirli bir evreyi temsil ederken, bir kismi1
eskiden kullanilmis bir obje olma, bazilar1 ise, belirli bir kisi tarafindan veya belirli bir olayda kullanilmis
arag ve gerec olma 6zelligi tasimaktadir. Bunun yani sira bazi objeler de belli bir konu veya prensibin temsil
edilmesinde kullanulmaktadir. 200.000’den fazla objenin sergilendigi miizenin en 6nemli parcalari, gesitli
gemi modelleri, eski otomobiller, uzay roketi, jumbo jet motoru, gercek trenler, yiizyillik mikroskoplar ve
buharli makineler olarak goze ¢arpmaktadir.

Muse Bilim Merkezi (Trento, Italya): Her objenin erisilebilir ve dokunulabilir durumda oldugu Muse
Bilim Merkezi, bir bireye bilim insani olabilmek i¢in firsatlar sunmaktadir. Tasariminda 151k ve su
temalarinin 6n plana ¢iktig1 miizede teknoloji ve inovasyon fikirleri etkinlikler ile sunulmaktadir. Miize
biinyesinde yer alan elektronik laboratuvarda bireyler istedikleri deneyleri yapabilmekte ve bu sekilde de
yaparak-yasayarak 6grenebilmektedir.

Arkansas Bilim, Tarih ve Kesif Miizesi (Arkansas, ABD): 1927 yilinda acilan miize daha sonra bir¢ok
koleksiyon degisikligi yasayarak bilim, teknoloji ve matematige olan merak: arttirmak ve agilan sergilerde
etkilesimli 6grenme ortami yaratmak amacinda olan bir kurumdur.
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Durham Yasam ve Bilim Miizesi (Carolina, ABD): Bilim tarihi miizesi olmasina karsin, programlarinda yer
alan sergilerle de ¢ocuklara bilimi sevdirmeyi ve merak uyandirmayi amaglayan bu miize ayn1 zamanda
Kuzey Carolina bélgesinin ilk doga merkezidir. Basta doga bilimleri olmak {izere bir¢ok konuda
ziyaretgilerini aydinlatmaktadir.

Perot Doga ve Bilim Muzesi (ABD, Dallas, Texas): Dallas Victory Park’ta bulunan miize Thom Mayne
onderligindeki Morphosis mimarlik grubu tarafindan tasarlanmistir. 2012 yilinda faaliyete gectikten sonra
ziyaretcilerinde dogay1 ve bilimi irdeleme istegi uyandirmistir. Miizenin en biiyiik misyonu interaktif
mekanlar1 kullanicilarla bulusturup, miizelerin yalnizca sergilere arka plan olma egiliminde olmalar:
diistincesine karsi ¢itkmasidir.

Japon Ulusal Doga ve Tabiat Miizesi (Tokyo, Japonya): Doga bilimleri alaninda oldukga genis bir
koleksiyona ve kaynaga sahip olan miize; kus gozlem evi, sergi alanlar1 ve teknoloji alanlari ile Japonya’'nin
en zengin miizelerinden biridir. Miize blinyesinde bulunan arastirma enstitiisii ile de bilimsel arastirmalar
konusunda dikkat cekmektedir.

Hong Kong Uzay Miizesi (Hong Kong, Cin): Diinya’nin en iyi planetaryum sistemlerinden birine sahip olan
miize, ziyaretcilerine gece gokytlizii gozlemi yapabilme firsati sunmaktadir. Meteor Orneklerinin
sergilendigi miizede ayn1 zamanda uzay kamplar1 da gerceklesmektedir.

Feza Giirsey Bilim Merkezi (Ankara, Tiirkiye): 1992 yilinda yapimina baslanilan ve 1993 yilinda hizmete
agilan bu miize randevulu sistem ile ¢alismaktadir. Bu bilim merkezinin amaci bilimin temel prensiplerini
tanitmak ve deney ile kavratmaktir. Bilim merkezi ziyaretcilerinin bireysel olarak deney ve gozlem
yapabilecegi sekilde planlanmistir. Miize biinyesinde bir¢ok deney setini bulundurmaktadir
(http:/ifezagurseybilimmerkezi.com/Hakkindal; erisim tarihi: 19.10.2020).

Enerji Park: (Ankara, Tiirkiye): Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlifi'na bagl olan bu merkez 2004 yilinda
hizmete girmistir. Merkezin amaci ziyaretgilerini enerji konusunda bilinglendirmek, enerji kaynaklar: ve
titketim siirecleri hakkinda bilgi vermek ve enerji tasarrufu konusunda bilinglenmeyi saglamaktir
(https:/fwww.mta.gov.tr/v3.0/kurumsal/hakkimizda; erisim tarihi: 19.10.2020).

ODTU Bilim ve Teknoloji Miizesi (Ankara, Tiirkiye): 2001 yilinda yapimina baglanan miize teknolojinin
korunmasim ve paylagilmasini hedeflemektedir. Miize igerisinde M.O 3500 yilindan bu yana Anadolu’da
kullanilan cihazlar sergilenmektedir (https:/tbm.metu.edu.tr/hakkimizdal/; erigim tarihi: 19.10.2020).

Rahmi M. Ko¢ Sanayi Miizesi (Istanbul, Tiirkiye): Halig Tersanesi icerisinde yer alan miize 1994 yilinda
ziyarete agilmistir. Miize biinyesinde ziyaretgilerin dokunabilecegi pargalar sergilendigi icin, Tiirkiye'deki
miizecilik anlayisina yeni bir bakis acis1 katmistir. 8000 eserin bulundugu bu miize, Avrupa’daki sanayi
miizelerinde dahi goriilmeyecek birtakim modellere ve tarihi yapilara sahiptir. Pek ¢ok yeni satin alma ve
bagisla temin edilerek c¢esitlenmis olan miizede endiistri iiriinleri sergilenmektedir (http://www.rmk-
museum.org.trl; erigim tarihi: 19.10.2020).

Konya Bilim Merkezi: 2008 yilinda TUBITAK tarafindan bilim merkezlerinin desteklenmesi ¢agrisi {izerine
Konya Biiyiiksehir belediyesinin projelendirmesi sonucunda desteklenen Konya Bilim Merkezi, TUBITAK
tarafindan desteklenen ilk bilim merkezidir. Konya'daki bir¢ok kurum ve kurulusun destegiyle
calismalarimi yiiriiten Konya Bilim Merkezi igerisinde giines panelleri ve riizgar enerji santrallerini
barindiran Tiirkiye'nin 6nemli yesil bina 6rneklerindendir. Merkezin igerisinde agik hava sergileri, tematik
sergiler, seyir kulesi ve gozlem kulesi, gezegen evi, laboratuvar, konferans salonlar1 ve kiitiiphane
bulunmaktadir (https://www.kbm.org.tr/ erigim tarihi: 19.10.2020).

Kayseri Bilim Merkezi: Teknolojik ve bilimsel altyapisiyla Kayseri Bilim Merkezi bireylerin yasayarak,
yaparak, dokunarak ve deneyerek bilimsel siirecleri anlamalar1 ve dgrenmelerini kalict hale getirmeyi
amagclayan bir merkezdir. Bu dogrultuda merkezde egitim paketleri ve atlye ¢alismalari hazirlanmaktadir.
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Merkezde yapilan atolyelere her yastan ziyaretci katilabilmektedir. Atdlye ve laboratuvar calismalar:
arastirma, kiyaslama, gozlem yapma, ifade etme, kesfetme, farkli ¢éziimler bulma becerisi gelistirme, bilim
ve teknoloji ile bulusturma ve bilimsel merak uyandirma amaciyla gergeklestirilmektedir
(https:/lwww.kayseribilimmerkezi.com/egitim.aspx/; erisim tarihi: 19.10.2020).

Bursa Bilim ve Teknoloji Merkezi: Bursa Biiyliksehir Belediyesi tarafindan bir vizyon projesi olarak
olusturulan Bursa Bilim ve Teknoloji Miizesi Tiirkiye'deki bilim ve teknoloji gelismesine ivme
kazandirmay: ve bu kapsamdaki ilk 6rneklerden biri olmay1 hedeflemektedir. Merkezde yasayarak,
yaparak, dokunarak ve eglenerek 6grenme amaclanmaktadir. Merkez basta 6-14 ve 14-18 yas arasi
Ogrenciler olmak tizere 2-92 yas araligindaki toplumdaki tiim kesimleri hedef kitlesi olarak
degerlendirmektedir (http:/fwww.bursabilimmerkezi.org/hakkimizda-514/; erisim tarihi: 19.10.2020).

Yukarida ifade edilen bilim merkezi ve bilim miizelerinin disinda;

Polatli Belediyesi Bilim Merkezi ve Ulug Bey Gékevi: Gazi Universitesi Fizik Boliimii'nden Dog. Dr. Uygar
Kanli ve astronom Alper Tung tarafindan kurulan, 74 adet deney seti, 34 kisilik Planetaryum (Gokevi) ve
Bilim Kurgu Stiidyosu ile Ankara’nin en biiyiik bilim merkezi olarak faaliyete baglamistir.

ITU Bilim Merkezi: 1k olarak 2000-2004 yillar1 arasinda faaliyet gostermis olan ve o donemdeki ismi ITU
Deneme Bilim Merkezi olan ITU Bilim Merkezi, o dénemdeki rektdrii Prof. Dr. Faruk Karadogan'm
karariyla 2006 yilinda kurulmustur. ITU Mezunlarindan Izzettin Silier'in maddi katkilariyla Hindistan'in
Kalkiita sehrinde bulunan National Council of Science Centers ‘la temas kurulmus ve deney birimleri
siparisleri verilmistir. Prof. Dr. Esin Inan, tasarimc1 Yilmaz Zenger ‘in de katkilariyla ITU Bilim Merkezi 7
Kasim 2007 tarihinde, Taskisla yerleskesinde bulunan yerinde ziyarete agilmistir. 1.500 m21ik kapali ve
3.500 m21lik acgik alana sahip olan merkezde optik yanilsama, mekanik, elektrik, uzay, matematik,
akiskanlar dinamigi, ses ve titresim tematik alanlarindan yaklasik 70 birim bulunmaktadir. Merkez'de 140
izleyici kapasiteli bir de konferans salonu ve ziyaretgilerin serbestce yararlanabilecekleri bir kiitiiphane
vardir.

Uskiidar Bilim Merkezi: Merkez 6-14 yaglar1 arasindaki &grenciler basta olmak iizere, her yas gurubuna
hitap eden bilimsel temali iceriklerle ziyaretcilerine yerli teknoloji girisimleri yapabilmeleri icin imkanlar
sunmaktadir. Ziyaretciler aktif sekilde gezebilecekleri, dokunabilecekleri, deneyebilecekleri,
iiretebilecekleri sergi ve atdlye galismalarina dahil olabilmektedirler. Ayrica, ¢ocuk oyun alanlari, agik
ofisleri, kiitiiphane ve kafeterya alanlari ile sosyal etkinlikleri de i¢inde barindiran dinamik ve modern bir
bilim merkezi olarak dikkat cekmektedir. Planetaryum, ﬂeti@im, Robotik, Otomotiv, Finans, Havacilik ve
Uzay, Enerji, Doga Bilimleri ve Tip Teknolojileri temalarma sahip, etkilesimli sekiz ana sergi alani ve
uygulamali atolyeleri bulunmaktadir.

Bornova Belediyesi Mevldna Toplum ve Bilim Merkezi: Alternatif bir egitim projesi olarak, 13 Ekim
2010 yilinda agilmistir. Merkezde Astronomi, Biyoloji, Fizik, Kimya, Matematik, Teknoloji ve
Robotik alanlarinda diizenli olarak uygulamali bilim egitimleri verilmektedir. Diger bilim merkezlerinden
farkl olarak “Fosil Bilim ve Doga Tarihi” ve “Bilim Felsefesi ve Tarihi” alanlarinda egitimler verilmektedir.
Ayrica bilim etigi, bilim felsefesi, paleontoloji gibi alanlarda da diizenli olarak uygulamali egitim ve
seminerler duzenlenmektedir. Diizenli bilim egitimleri yam sira, dis alanda Teleskoplar ile Gokytizii
Gosterimleri, Bilim Gosterileri, Okul Ziyaretleri, Popiiler Bilim Seminerleri, Bilim Senlikleri,
Ogretmen/Egitici Egitimleri, Bilim Tir1ile Bornova’nin Mahallerinin gezilmesi, Kdyde Bilim Piknikleri,
Robot Bilim Sergileri vb. gibi bir ¢ok etkinligi de gerceklestirmektedirler.

Elazig Bilim Merkezi, Bilim Deney Merkezi: 2015 yilinda faaliyete girmis olan merkez bilim drama alany,

dinazor alani,planetaryum, kis ve yaz bilim okulu ve 3D sinema gibi dgretici uygulamalariyla bulundugu
bolgede bilimi sevdirme konusunda 6ne ¢ikmaktadir.
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Sabanct Uzay Evi: 4 Nisan 2012 tarihinde hizmet vermeye baslayan Sabanci Uzay Evi, Eskisehir Bilim Parki
icerisinde konumlanmuistir. Tiirkiye’deki en biiyiik ve son teknolojinin kullanildig1 uzay evi olmanin yamn
sira diinyadaki diger uzay evleri ile de esdeger oOzelliklere sahiptir. Interaktif sunumlar ve show
gosterimleri yapilan Sabanci Uzay Evi'nde balikgozii lensler ile donatilan ve 16 mega piksellik bir goriintii
elde edilen iki ayr yiiksek ¢oziiniirliikte projeksiyon bulunmaktadir. Gosterimler bilimsel gozlem, veri ve
modellere dayanan 360 derecelik tam kubbede yapilmakta olup, izleyicilerine evrene, uzaya, galaksilere,
yildizlara diinya ve gezegenlere canli  bir seyahat deneyimi  yagatmaktadir
(http://bilmer.gazi.edu.tr/tr/%C3%BClkemizdeki-bilim-merkezleri; erisim tarihi: 19.10.2020).

Bilim ve Teknoloji Miizelerinin Egitime ve Yaraticiliga Etkileri

Giderek gelisen teknoloji, egitimin yasamin her anina ve her mekana girmesini miimkiin kilmaktadur.
Teknolojik buluslar sayesinde, bilgilere ulasmak olduk¢a kolay ve hizhidir. Bu bakimdan, 6grenme ve
egitim gibi kavramlarin artik sadece okullara bagh olarak gerceklestirilen siirecler degil, gercek yasamda
da kendini gosteren durumlar oldugu goriilmektedir. Bilim ve teknoloji miizeleri, teknolojiyi kullanarak
okuldan bagimsiz bir egitim siirecini miimkiin kilan 6nemli destek birimleridir. Bilim ve teknoloji miizeleri
ziyaretcilerinin hayal gliclerini gelistirerek eglenceli sosyal bir ortam yaratilmasin saglayan kurumlardir.
Yapilan arastirmalar bilim ve teknoloji miizelerinin 6grenciler iizerinde biiytiik 6l¢iide katkilar1 oldugunu
gostermistir. Bilim ve teknoloji miizeleri toplumumuzda egitim, fen ve teknolojinin bulustugu yer olarak
ifade edilmektedir (Bozdogan, 2007). Bu gibi merkezlerde bu {i¢ degisken arasinda koprii ¢ok rahat bir
sekilde kurularak, insanlara vizyon katilmaya calisilmaktadir. Bilim ve teknoloji merkezleri 6grenme igin
uygun bir ortam yaratarak ziyaretcileri meraklandirmayr ve bu sekilde de zenginlestirmeyi
hedeflemektedir. Bu kurumlarda farkli yaslardan ve sosyal gruplardan gelen ziyaretgilere bilimi sevdirmek
ve kesfetme istegini artirmak amaglanmaktadir. Yaratilan atmosfer ile ziyaretciyi sasirtmak, zihninde farklh
sorulara yol agmak, meraklandirmak hedeflenir ve bu sekilde de ziyaretcide ozgiiven olusumu
saglanmaktadir (Karadeniz, 2009).

Egitim alaninda en énemli olgulardan birisinin de egitimin kiigiik yaslarda basladig1 gercegidir. Dolayis1
ile toplumda bir bireyin kiiciik yastan itibaren bilime ve ¢evresine duyarli, yenilige agik ve girisken
olabilecegi bir egitimi almasi gerekmektedir. Alinan bu egitim dogrultusunda birey toplumun bir parcas:
olmakta ve toplumsal gelisime katki saglamaktadir. Bilim miizelerinin de tam bu noktada énemli bir rolii
bulunmaktadir. Ozellikle toplumlarin gelecegi olan gocuk ve genglerin bilimsel ve teknolojik gelismeler ile
egitilmesi, toplumun refah seviyesi agisindan oldukga 6nemlidir. Basarili bir gelecegin yolu bugiiniin
cocuklar1 ve gengleri icinde yasadiklar1 toplumla barisik, teknoloji ve bilime merak duyan bireyler olarak
yetistirmekten gectigi savunulmaktadir. Cocuk ve genglerin olabildigince bilim ve teknoloji miizelerindeki
ortamdan faydalanmalar1 gerekmektedir (Karadeniz, 2009).

Okullarda belirli kaliplar icerisinde egitimini tamamlayan insanlarda yaraticilik ya da tiretkenlik gibi baz1
yonlerin de gelismedigini gormekteyiz. Belirli bir egitim sistemi gevresinde belirli kaliplar ile 6grenim
goren Ogrenciler topluma dahil olduklarinda iiretken olmayan bireyler haline gelebilmektedir. Bu noktada
bilim miizelerin bu ac¢igin tamamlayicisi olabilme 6zelligine sahip yerlerdir. Bilim miizeleri her yastan
insanin katilimina mdiisait, biinyesinde egitimsel oyunlar, deneyler ve gorsel materyaller igeren bir
programa sahiptir (Bozdogan, 2007). Bilim ve teknoloji miizeleri miifredattaki kazanimlarin hepsini igeren
etkinlikleri uygulayarak toplumun bilimsel bakis acis1 kazanmasimi hedeflemektedir. Bilim ve teknoloji
miizeleri 6gretmen temelli pasif 6grenme gelenegi ortadan kaldiran bir yaklagimdir (Karadeniz, 2009). Bu
kurumlar ziyaretcilerine kendi 6grenim yontemlerini kesfettiren ve kimi zaman kendi rehberleri olmalarini
saglayan O0grenme siireglerini sunmaktadir. En etkili 6grenme bigiminin de etkilesimli 6grenme bicimi
olmasindan dolayi, bilim ve teknoloji merkezleri ziyaretgileri ile etkilesimli bir program yaratmaya
calismaktadir.

Falk ve Dierking (2000)’e gore ziyaretcileri icin etkili ve basarili bir 6grenme ortami olusturma amaci ile
hareket eden bilim ve teknoloji miizeleri serbest se¢im 0grenme alanlar1 olarak da ifade edilmektedir.
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Bahsedilen bu serbest secim 6grenme alanlar1 sosyokiiltiirel, fiziksel ve kisisel igerikleri ile ziyaretgilerine
ilham veren ve gelisimlerine katkida bulunan ortamlar olarak belirtilmektedir. Bilim miizelerinin 6zellikle
yaraticilik konusunda bireye ¢ok biiyiik etkileri olmaktadir. Ozellikle son zamanlarda bilim miizelerinde
yer alan simiilasyonlar ve bireylerin birebir yapabildikleri deneyler ile bireylerin yaraticilik diizeylerinin
arttig1 goriilmektedir. Bireyin belki de hi¢ bakmadig1 bakis agilarindan bakarak yaraticiliga katki saglamasi
miimkiindiir (Bozdogan, 2007).

Bilim miizelerinin kurulmasidan bu yana; bilim miizelerinin gelisimi ve toplumdaki gelismeye katkisi ve
etkileri konusunda bir¢ok uzman kisi tarafindan bir¢ok arastirma yapilmistir. Bu arastirmalarin ¢cogu da
ilkogretim, ortaokul, lise ve iiniversite Ogrencileri {izerine oldugu goriilmektedir. Calismanin bu
béliimiinde alan yazinda yapilan ¢alisma ve bulgulara yer verilmistir.

Boram (1991) yaptig1 calismada bilim miizesini bireysel olarak gezen Ogrencilerin kavramlari anlama
durumlari ile Piaget’in bilissel gelisimsel seviyelerinin arasindaki iliskiyi birlikte ele almistir. Arastirmanin
sonucuna gore, ilkogretim Ogrencilerinin kavram yanilgilarmi ve anlamlandiramadiklar1 kavramlar:
gelistirmesi i¢in bilim miizelerinin somut kavramlari anlatan sergiler diizenlemesinin 6énemli oldugu
belirtilmistir. Ek olarak asagidaki sonuglara ulasilmistir:

1. Miizedeki etkinlikler ve sergiler Ogretmenlere Ogrencilerinin kavram yamnilgilarinin
belirlenmesinde ve algilarinin gelistirilmesinde yardimci oldugu belirtilmistir.

2. Bilim miizeleri informal egitime katki sagladig1 vurgulanmustir.

Hannu (1993) yapmis oldugu bir calismada 6grencilerin bilim merkezlerindeki sergilerden yeni bilimsel
gercekler ve kavramlar 6grenme durumlarini ve farkli motivasyon yapilarinin 6grenme durumlarina
etkisini ele almistir. Arastirma bulgularina gore bilgi birikimi ve motivasyon diizeyi birbirinden farkli olan
ogrencilerin 6grenme diizeylerinin de birbirinden farkli oldugu igcsel motivasyonu en yiiksek olan
ogrencilerin yiiksek diizeyde 6grenme sagladiklar1 ve bu 6grencilerde 6grenmenin daha uzun siirdiigii
tespit edilmistir.

Yarbrough (1996) tarafindan yapilan bir ¢alismada, miize-okul is birligi ile gerceklestirilen “Aile Bilim
Gecesi” programinin, c¢ocuklarin fen egitimine katkida bulunup bulunmadigmi bulgular ile tespit
edilmistir. Arastirmanin sonucunda gelistirilen bu programin yerel seviyede ¢ocuklarin duyussal olarak
fen bilimini 6grenmelerine yardimci olabilecek bir metot oldugu dile getirilmis, ailelerin de bu programa
katilmalar1; cocuklarmin gerek okulda gerekse bilim miizesinde fen bilimlerine karst motivasyonlarinin
artmasina yardimc oldugu vurgulanmistir. Programa katilan ¢ocuklarin bir kisminin, yapilan
goriismelerde fen bilimlerini sevmedikleri goriilmiis ama ailelerin program dogrultusunda ¢ocuklarin fen
bilimlerini sevmeye basladiklar: tespit edilmistir.

Rix ve McSorley (1999) tarafindan yapilan arastirmada, okullarda orgun egitim goren ogrencilerin mini
etkilesimli fen miizelerini ziyaret ettikten sonra 66grencilerin fen egitimi, bilgi diizeylerinde, bilimsel siireg
becerilerinde ve bilime karsi olumlu tutum gelistirmelerine yonelik becerilerinde olumlu sonuclar elde
edilmistir. Aragtirmanin sonunda s6z konusu miizelerde yer alan sergiler ile 6grencilerin bilimsel bilgi,
yetenek ve bilimsel siireclerinde artislarin oldugu tespit edilmistir. Bunlara ek olarak 6grencilerin gezi
boyunca ve sonrasinda eglendikleri gozlemlenmis ve bilime karsi olumlu tutumlar gelistirdigi
belirtilmistir.

Norveg Bilim ve Teknoloji Miizesi'nde radyasyon ve gevre konusuyla ilgili sergiyle baglantili olarak ziyaret
Oncesi, ziyaret ve ziyaret sonrasi etkinlikler gelistirilerek bu etkinliklere 191 6grencisi katilim gostermistir.
Ogrencilerin radyasyon kavramu ile bilgileri artirilma amaclanmistir. Uygulama sonucunda bu sergiye
ziyaretin 6grencilerin cogunun bilgisini artirdig1 sonucuna ulasilmistir. (Henriksen ve Jorde, 2001).
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11-12 yaslarinda 12 6grencinin okul gezisi kapsaminda etkilesimli bir bilim miizesine yaptiklar1 ziyaret
deneyimi ve ziyaret sonrasi siuf etkinligi ile elektrik ve manyetizma hakkindaki bilgilerini nasil
olusturduklar1 arasgtirilmig ve 2 dgrenci rapor edilmistir. Ogrencilerin bilgilerini 6lgmek igin yari
yapilandirilmis roportajlar ve kavram haritas1 kullanilmis, birbirine entegre edilmis miize ziyareti ve miize
sonrasi etkinliklerin 6grencilerin etkilesime gegctikleri istasyonla ilgili kavramlar olusturmasinda veya
kavramlar1 yeniden yapilandirmasinda etkili oldugunu gosteren kanitlar bulunmustur. Deneylerde,
istasyonlarda ve gosterilerde bahsedilen ‘lizerinden akim gecen bobin 1smir’ veya ‘ampermetre akimi dlger’
gibi miize gorevlilerine veya Ogretmenlere Onemsiz gelen bilgilerin, O6grencilerin bilgilerinde,
anlayislarinda ve kendi teorilerini olusturmasinda 6nemli etkisi olabilecegi belirtilmistir (Anderson vd.,
2000).

Sehirde yasaminda olan fakat, diisiik gelirli ve tek ebeveynli 9 ve 10. Siniflardan katilan 152 kiz 6grenci ile,
Dogal Bilimlerde Kadinlar (Women in Natural Sciences) Programina yapilan bir ¢calismada, kadinlarin ve
azinliklarin fen, matematik, miihendislik ve teknoloji (SMET) ile ilgili alanlara katilimini artiran algin
egitim programlarinin ve bilim miizelerinin katihmcilarin egitim hayati ve kariyerleri ile ilgili se¢imlerini
nasil etkiledigi arastirilmistir. Arastirmanin sonuglarina gore, katilimcilarin %93'ii liseden sonra
iiniversiteye kayit olmustur. Katilimcilarin biiyiik bir kismi miize gorevlilerini kendilerine yakin hissetmis,
yeni yetiler 6grenmis ve miizeleri her zaman bir seyler dgrenilebilecek ve kariyer secimlerini etkileyen bir
yer olarak tamimlamislardir (Fadigan ve Hammrich, 2004).

Kisiel (2005) tarafindan yapilan arastirmada, 6grencilerin bilim mitizeleri gibi informal egitim ortamlarina
yaptiklar1 gezilerin, kendilerine ne gibi katkilar1 oldugunu incelenmistir. Bu dogrultuda yaklasik 400
ilkogretim Ogretmeninin goriisleri alinmistir. Buna ek olarak bu ortamlara yapilan ziyaretlerde,
ogretmenler tarafindan hazirlanan gezi planlarinin etkili oldugu ifade edilerek, Doga Tarihi Miizesi'ne
ziyaret diizenleyen 6gretmenlerle birebir goriismeler yapilmis ve gezi planlari incelenmistir. Arastirmanin
bulgularina gore ogretmenlerin bu tiir gezilerle 6grencilerin yeni bilgiler kazandiklarina, 6grencilerin
miizelerdeki ilk elden deneyimlerinin egitimlerine dnemli katkilar1 olduguna, miizelere yapilan gezilerle
birlikte 6grencilerin okulda kazandiklar: bilgileri daha da anlamli hale getirdiklerine bu sekilde de degisik
bakis acilarna kavustuklarina, miizelere yapilan gezilerin 6grencilerine tecriibeler kattigina ve bu
tecriibelerin 6grencilerin gelisimi ve gelecekteki egitimine olumlu katkis1 olduguna, gezilerin 6grencilerin
bazi konu ve kavramlara ilgi duymasini sagladigina ve dgrencilerin daha fazla 6grenmeye ve merak
etmeye istekli olduklarina inandiklari belirtilmistir.

Amerika’da 2016 yilinda yapilan bir arastirmada dgrencilerin bilim miizelerine yaptiklari gezilerin fen dersi
performanslarina yansimasi incelenmistir. Buna goére bilim miizesi gezileri gibi fen dersini destekleyici
sahalara yapilacak gezilerin 6grencilerin egitim performanslarina biiyiik katkida bulunabilecegi sonucu
ortaya ¢ikmistir. Calismada derslerde olan eksikliklerin bu gibi geziler ile tamamlanabilecegi goriisii 6ne
suriilmektedir (Whitesell ve Ruble, 2016).

Dogal Bilimlerde Kadinlar (Women in Natural Sciences) Programina yapilan bir ¢alismada, kadinlarin ve
azimnliklarin fen, matematik, miihendislik ve teknoloji (SMET) ile ilgili alanlara katilimini artiran algin
egitim programlarinin ve bilim miizelerinin katilimcilarin egitim hayati1 ve kariyerleri ile ilgili secimlerini
nasil etkiledigi arastirilmistir. Arastirmanin sonuglarna gore, katihmcilarin %93'ii liseden sonra
iiniversiteye kayit olmustur. Katilimcilarin biiyiik bir kismi miize gorevlilerini kendilerine yakin hissetmis,
yeni yetiler 6grenmis ve miizeleri her zaman bir seyler 6grenilebilecek ve kariyer segimlerini etkileyen bir
yer olarak tanimlamislardir (Kleihans vd., 2016). 2016 yilinda yapilan bir ¢alismada imkanlar: kisith olan
ve ailesi isci sinifinda olan 36 cocuk ile calisilmustir. Isci sinifi ¢ocugun bilim hakkindaki diistinceleri ve
bilim 6grenmeye katilimlarinin, yapilacak ekstra miize gezileri ile de artirabilecegi ve bilime kars: onlar:
tesvik edilebilecegi goriisii ortaya konulmustur (Archer vd., 2016).

Evrim konulu bir miizeye yetiskin, geng ve ¢ocuk ziyaretgiler ile yapilan bir ¢alismada evrim hakkinda
cikarimlarindaki kavramsal degisikliklere katkisinin arastirilmustir. Sonuglar kisisel, sosyokiiltiirel ve
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baglamsal degiskenlerden olusan serbest-segimle 6grenme modeline ziyaretcilerin sezgisel inanclar1 da
dahil edilerek agiklanmistir. On ve son testlerle, ziyaretcilerin evrimsel, sezgisel ve yaratilis¢i ¢ikarim
diisiincelerinden kaynaklanan biyolojik degisim hakkindaki aciklamalarinin ziyaret sonucunda nasil
degistigi Olclilmiis; yas, inang ve Onceki sezgisel ¢ikarim desenleri ayirt edilmeksizin, ziyaretgilerin
agiklamalarim1 evrimsel ¢ikarim desenlerini kullanarak yapmalar:i onemli derecede artis gostermistir
(Spiegel vd., 2012).

Anadol (2001) tarafindan yapilmis olan bir c¢alismada, Istanbul Bilim Merkezi'nin cagdas miizecilik
anlayisina uygun Ozelliklerde egitim programi olusturulmasma yardimci olmak ve bu konuda somut
Oneriler getirmek hedeflenmistir. Calisma dogrultusunda diinyadaki bilim merkezlerini ve bu miizelerin
egitim programlarini incelemis ve bu programlara istinaden Istanbul Bilim Merkezi'nin egitim
programlarinin diizenlenmesinde bir takim farkli 6neriler sunulmustur:

1. Cocuklarin erken yasta kazandiklar: bilgi ve becerilerin gelecek yasantilarinda ¢ok 6nemli etkileri
olacag1 gercegi dikkate alinarak, kurum icin uygun goriilen egitim programinin 6zellikle ilkokul
cagidan onceki yas grubu, 3-6 yas arasi ¢ocuklara hitap etmesi daha dogru bulunmustur.

2. Miize egitim programlari olusturulurken ¢ocuklarin deneyimleyerek 6grenebilecekleri, daha fazla
duyu organina hitap eden yapisalc yaklasim, problem ¢6zme, yaratic diisiinme gibi cagdas egitim
teorileri ve yontemlerinin kullanilmas1 zorunlulugu dikkate alinmustir.

3. Miize egitim programlari ayni zamanda ¢ocuklarin ailelerinin de aktif bir bicimde katilabilecekleri
sekilde hazirlanmasi 6nerilmistir.

4. Miize Egitim Programlarinin hazirlanmasinda miizede ¢alisan tiim gorevliler etkilesimde olmas:
ve fikirlerin ortak bir platform etrafinda paylasilmasi uygun goriilmiistiir.

Ankara’daki Enerji Parki’'nda yiiriitiilen ¢alismaya ilkogretim okullar1 6. simiflarindan 27, 7. Siniflarindan
ise 19 kisi dahil edilmistir. Arastirmanin verileri ise “akademik basar1 Slgegi” ve “ilgi Olgegi” ile elde
edilmistir. Aragtirmanin sonunda enerji parkina yapilan deneysel calismanin sonunda altinci ve yedinci
smif 6grencilerinin fen dersine karsi ilgilerinin arttig1 ve bu durumun akademik basarilarinda da bir artisa
katki sagladigina yonelik kanitlara rastlanmistir. Arastirmada ayrica Ogrencilerin akademik basari
puanlariyla ilgi puanlar1 arasindaki iligski incelenmis her iki deney grubunda da akademik basarilarin
ogrencilerin ilgi puanlariin anlamh bir yorumlamasi olmadigi bulunmustur (Bozdogan ve Yalcin, 2006).

Feza Giirsey Bilim Merkezi'ndeki deney setlerinin ve yapilan etkinliklerin fen 6gretimi iizerindeki
etkilerinin incelendigi arastirmaya Ahi Evran Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi 4. Sinf 6grencilerinden
26 Ogretmen aday1 katilmistir. Katilmeilarin 12’si erkek, 14t ise kizdir. Katilimeilar bu tiir bilim
merkezlerinin mesleki gelisim bakimindan kendilerine faydali olacagim ifade etmislerdir. Ayrica
katilimcilar bilim merkezlerine yapilan ziyaretlerin ilkogretim &grencilerinin, bilime olan ilgilerini ve
akademik basarilarini artirabilecegini 0grencilerde fen okuryazarhigini kazandirabilecegini ve meslek
se¢imini etkileyebilecegini belirtmislerdir (Bozdogan, 2008).

Ankara’daki bir bilim merkezinde yapilan bagka bir ¢alismada ise ilkogretime devam eden 6grencilerin
bilim merkezine yapilan gezi sonrasinda, bilim merkezi ile ilgili goriisleri incelenmis ve ¢alismaya toplam
108 ilkogretim Ogrencisi (kiz= 45, erkek=63) dahil edilmistir. Arastirmanin verileri yar1 yapilandirilmis
goriisme formu ile elde edilmistir. Goriisme formunda katilimcilara en fazla hangi deney setini
begendikleri ve bunun nedenleri, hangi deney setini begenmedikleri ve bunun nedenleri, geziden neler
ogrendikleri, kendilerine gezi aninda eglik eden birinin olup olmadig ve kisisel tercihlerini igeren sorular
yoneltilmigtir. Arastirmanin sonunda &grencilerin bilim Merkezi'ndeki deney setlerini eglenceli
bulduklari, anlamakta zorlandiklar1 deney setlerini ise genellikle begenmedikleri goriilmiistiir.
Ogrencilerin 6nemli bir boliimiiniin genel diizeyde kazanim elde ettikleri ve baz1 6grencilerin ise somut
bilgiler 6grendikleri tespit edilmistir (Can, 2013).
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Demirbas (2005) yaptig: bir arastirmada, sosyal 6grenme teorisinin mevcut uygulamasi yapilan fen bilgisi
dersi O0gretim etkinliklerine kapsaminda Ogrencilerin akademik basari, bilimsel tutumlar1 ve akademik
benlik kavramlar: tizerindeki etkilerini ele almistir. Calisma bulgularinda, 6grenmenin bir boyutu olan
duyussal 6grenimin, en az biligssel 6grenme kadar 6nemli oldugunu belirtilmis; baz1 bilim ve teknoloji
miizelerindeki gibi bilimsel ¢alismalar1 yapan kisilerin kullandig1 deney aletlerinin veya dénemin deney
diizeneklerinin sergilendigi mekanlara yapilacak ziyaretlerin, ogrencilerin ilgisini biiyiik Olgiide
cekecegini, bu cercevede 0gretim programi igerisinde gezi amagh boliimler konulmasinin ve gezi gozlem
calismalar: yapilmasinin 6nemi vurgulanmaistir.

4.ve 5. Smif 6grencilerinin fen bilgisi dersine ait kaynaklar1 nasil algiladiklar: konusunda arastirma yapmais
bir ¢alismada 6grencilerin bilimsel ve bilissel ihtiyaglarinin karsilanmasi i¢in dis kaynakli bir 6grenme
yerinden faydalanabileceginden bahsedilmektedir. Bilim miizeleri gibi kaynaklardan O6grencilerin
yararlanmasi gerektigi sonucuna ulasilmistir (Burakgazi vd., 2016).

Orneklemini Ankara’daki bir Anadolu Lisesi'nde egitimine devam eden ve 9. Sinifa giden 58 &grencinin
olusturdugu bir arastirmada okul dis1 bilimsel etkinliklerin 6grencilerin enerji konusunu giinliik yasamla
iliskilendirme diizeylerine etkisi incelenmistir. Calismada fizik dersinde enerji konusu islendikten sonra
ogrencilere konuyla ilgili 12 agik uglu soru hem enerji parkina yapilacak gezi éncesinde hem de gezi
sonrasinda yoneltilmistir. Gezi 6ncesinde 6grencilere enerji Miizesi'ni anlatan bir animasyon film izletilmis
ve Ogrencilerin enerji konusunda tartisma yapmalari saglanmustir. Gezi siiresince Ogrencilere birer
Ogretmen ve arastirmaci ile 2 rehber eslik etmistir. Arastirmanin sonunda okul disinda yapilan bilimsel
etkinliklerin ogrencilerin enerji konusunu giinliik yasamla iliskilendirme diizeylerini arttirdig:
belirlenmistir.(Ertas vd., 2011).

3., 6., 7. ve 9. Siniftan 12 6grencinin katilimi ile gergeklesen bir arastirma kapsaminda 6grenciler bir bilim
miizesine gotlrtilmiistiir. Miize ziyareti 6ncesinde ve sonrasindaki bilgi birikimleri 6lciilmek istenen
arastirma sonucunda, miize ziyareti dncesinde bilim ile ilgili bir birikimi olmayan 6grencilerin ziyaret
sonrasinda bu bilgi birikimlerinin arttig1 yapilan testler ile dl¢iilmiistiir (Yasar, 2014). Kirgiz (2018) ise
yaptig1 calismada Konya Bilim Merkezi'ndeki fen etkinliklerinin 6grencilerin fen dersine kars: tutum ve
davranislar tizerindeki etkisini incelemistir. Arastirmada 2015-2016 egitim 6gretim yilinda Konya Bilim
Merkezi'ndeki standart egitim paketi incelenmistir. Arastirmaya Konya'da farkli okullarda egitim goren
195 dgrenci dahil edilmistir. Ogrencilere bilim merkezindeki standart egitim paketi sonrasinda agik ve
kapali uglu sorulardan olusan anket formu uygulanmistir. Arastirmanin sonunda egitim programina
katilan 6grencilerin derse karsi motivasyonlarmin arttigi, dolayisiyla etkinliklerin fen bilimine kars
motivasyonu olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.

Yalkin Sentuna (2019) ise yaptig1 arastirmada bilim merkezlerinin yasam boyu 6grenme becerisi tizerindeki
etkisini incelemistir. Arastirma Bursa Bilim Merkezi, Kocaeli Bilim Merkezi, Ankara Feyza Giirsoy Bilim
Merkezi ve Konya Bilim Merkezi 6rneginde yiiriitiilmiistiir. Elde edilen verilerin istatistik ianalizi
sonucunda bilim merkezlerindeki deney setlerini ve igeriklerin fen 6gretimindeki kazanimlarin 6grencilere
aktarilmasi agisindan yeterli oldugu goriilmiistiir. Ayrica fen okuryazarliginin yasam boyu 6grenmeye
katki sagladig1 tespit edilmistir .

Turan (2020) tarafindan yapilan ¢alismada bilim merkezlerinde yapilan fizik temali sergilerin 6grencilerin
fizik 6gretimini destekleme durumu ele alinmigtir. Konya Bilim Merkezi'ndeki 5 tematik sergi etkinliginin
incelendigi aragtirmada elde edilen veriler gelistirilen akis diyagramina gore tablo haline getirilmis ve
analiz edilmistir. Aragtirmanin sonunda Konya Bilim Merkezi'ndeki etkinliklerin yiiksek oranda fizik ile
iliskili oldugu ancak kazanim orani agisindan diisiik bir iligki tespit edildigi goriilmiistiir. Elde edilen
kazanimlarda enerji, teknoloji ne nanobilim gibi kavramlarin tekrar edildigi dolayisiyla teknoloji ve fizigin
birbirinden ayrilamayacag1 sonucuna varilmistir.
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Tim bu bulgulardan hareketle bilim merkezlerinin ve teknoloji miizelerinin farkli 6grenme stillerinde
imkan saglayarak Ogrencilerin edindikleri bilgileri en iyi sekilde yapilandirmalarina yardimc oldugu,
bunun yaninda 6grencilerin gercek nesneler ile iligski kurarak fen ve teknoloji gibi farkl: disiplinlere olan
ilgilerini ve akademik basarilarini artirmada 6nemli bir etkiye sahip oldugu soylenebilir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Glintimiizde miizelere yalnizca arkeolojik ya da sanatsal degere sahip nesneleri degil, bilimsel agidan
zengin koleksiyonlari ve gorselleri de halk ile biitiinlestiren kurumlardir. Miizelerin ortaya ¢ikmasi ¢ok
eski zamanlara dayanmasina karsin giiniimiizde diinyada oldukg¢a saygin kurumlardir.Gelisen ve degisen
teknoloji dogrultusunda miizeler hem ge¢mis zamanlara yolculuklarin yapilmas: saglayan hem de ¢agin
gerektirdigi kosullarda egitime destek veren 6grenme ortamlaridir. Miizelerde insan yapimi olan ve
gecmise dair bilgi veren objeler sergilenmekte ve miizeler sergiledikleri objelere gore de farkliliklar
gostererek miize tiirleri gesitlenmektedir.Bu sekilde de ortaya farkli miize tipleri de ¢ikmistir. Miizeler
gliniimiizde gosterilen her tiirlii nesnenin halkin begenisi toplamak, kiiltiirel kimligi olusturmak,
toplumsal kalkinmaya destek vermek, evrensel degerlere sayg: duymak, ¢agin gerektirdigi gibi nesilleri
yetistirmek ve topluma katki saglamak gibi vizyon ve misyonlara sahiptir.

Miizelerde yaratilan atmosfer 1s181nda nesnelerin 6zgiir bir sekilde sergilenmesi miize ortaminin ¢ocuk,
genc ve yetiskinlerin informal egitimlerinde onemli bir role sahip oldugu 6n goriilmektedir. Ayrica
miizelerde kurulan tasarim ve egitim atolyelerinde farkli yas gruplar ve yetiskin bireylere yonelik informal
egitim calismalar1 yiiriitilmektedir (Erbay, 2017). Son zamanlarda ise miizeler, resmi egitim
kurumlarindan daha fazla islevsel ve 6zgiir bir nitelik kazanmistir. Miizeler sayesinde bugiin her yastan
ve sosyal gruptan insanin evrensel degerleri, teknolojik gelismeleri takip ettikleri ve hem bireysel bazda
hem de toplumsal bazda katki sagladiklar1 goriilmektedir. Giiniimiizde ise son zamanlarda oldukca
popiiler olan, ragbet goren ve interaktif egitim bicimi ile topluma katki saglamaya ¢alisan bilim miizeleri
buna bir ornektir. Bilim miizeleri her tiirlii ziyaretciye hitap eden, giincel bilimsel ve teknolojik bilgileri
toplumdaki insanlar ile bulusturan yapilardir. Tiim diinya capindaki bilim miizeleri biinyelerindeki egitim
programlar1 dogrultusunda topluma kaliteli, bilimsel bakis agisina sahip, merakli, kesfetmeye istekli,
bilingli ve bilgili bireylerin yetistirilmesini amag¢ edinmis kurumlardir (Karadeniz, 2009). Evrensel ve
bilimsel gelismelerin paylasildig1 bu ortamlarda resmi egitim sistemleri desteklenerek yeni yaklasimlar,
yeni fikirler, bilingli bireyler topluma kazandirilmaktadir. Ayn1 zamanda bireylerin kaliteli zaman gecirme
isteginin karsilandig1 yer olan bilim miizeleri, 6zellikle kiiciik yastaki bireylerin daha giivenli ve ulasilabilir
bir ortamda bilimsel ve teknolojik bir egitim sunarak farkli bir bakis agis1 getirmistir. Bilginin dagiik
olarak degil, biitiinsel ve organize bir sekilde karg: tarafa aktarildig1 yer olan bilim miizeleri hem ¢ocuk
yastaki ziyaretcilerin hem de ¢ocuklarin bilimsel kavramlar kargasalarina aciklik da getirebilmektedir.

Bilim miizeleri ziyaretcilerine sergilenen nesne ile temas olanag1 sunan, her yastan bireyin eglenceli vakit
gecirebilecegi, 6zellikle oyun yolu ile egitimin gerceklestigi bir anlayis sekli ile yonetilmektedir. Buradaki
amag ise insanlarin egitim siireclerini dolayli yoldan etkilemektir. Bilim miizelerinde tasarlanan sergi ve
aktivitelerde tek yonlii bir egitim aktarimi bulunmamaktadir; burada egitim gok yonliidiir ve oldukga iyi
bir bi¢imde organize edilmistir. Kontrollii bir bicimde informal egitimin gerceklesmesi ile bilim miizeleri
bu alanda oncii kurumlar haline gelmistir. Bilim miizeleri 6zellikle ¢ocuk ziyaretcileri aracilig ile
geleceklerin de insa edildigi alanlardir (Karadeniz, 2009). Benzer sekilde Abaci (1996) da gocuk
miizelerinde diizenlenen dokunma oturma etkinlikleri ile cocuklarin nesnelerle yakin temas: saglanarak
cocuklarin eglenceli bir bi¢cimde nesneleri 6grenmelerinin amaglandigini belirtmektedir.

Tiirkiye’de su anda var olan egitim sisteminin bazi agiklarinin kapatilmasinda bilim mdiizeleri 6nemli bir
role sahiptir. Cilinkii miizeler genelde halkin 6zelde ise uzmanlarin veya belli bir alanda uzmanlagmak
isteyen kisilerin ilgisini ¢ekerek onlar1 diisiinmeye sevk eden, arastirma ve inceleme isteklerini uyandiran
alanlardir (Kuruoglu Maccario, 2002). Ozellikle okullagma oraninin diisiik oldugu, 6grenme ortamlarinin
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yetersiz kaldig1 tilkemizde kurulan ya da kurulacak olan bilim miizeleri iilkeye ©nemli katkilar
saglayabilmektedir. Okullarin 6grenmenin tek ortami olmadig: bilincinin yayginlasmasi ile birlikte sanat
merkezleri, sergiler, galeriler ve miizeler gibi farkli Ogrenme ortamlar1 Ogrenme yasantisinin
zenginlesmesine katki sunarak kuramsal bilgilerin desteklendigi ve 6grenmenin daha eglenceli ve kalici
hale gelmesinin saglandig1 ideal ortamlar olarak 6n plana ¢ikmislardir. Bunun sonucunda miizeler yalnizca
toplayan, arastiran ve koruyan kurumlar olmanin 6tesinde iletisim kuran kurumlara déniismiistiir (Onur,
2003).

Bilim miizeleri de bu noktada bir¢ok egitim problemi ile bas eden Tiirkiye'de her iilkede oldugu gibi
modern sergileme yontemleri ile egitime 6nemli destek veren kurumlar olabilmektedir. Bilakis 6grenme
¢aginda olan ¢ocuklarin bu kurumlardan kazanacaklar1 ¢ok sey oldugu gibi, bilim miizeleri ¢ocuklara
verilen onemi ¢nemli derecede artiracak ve bu bilinci saglayacak yapilar haline gelmistir. Renkli, canli,
eglendirici, 0gretici ve dinamik bir bigimde tasarlanan bilim miizeleri ziyaretcilerine oldukca verimli
zamanlar da saglayabilmektedir. Bilim miizeleri bilimsel kiiltiire verecegi katkilardan dolay1 diger miize
tiplerinden farkh goriilmektedir. Bilim miizeleri ¢ocuklarin duyussal ve bilissel gelisimlerini destekleyen
ortamlardir. Ulkemizin istenen egitim seviyesine ulasamadig1 gercegi goz 6niinde bulundurulursa, her
yastan insanin daha fazla diisiinmeye, sorgulamaya, analiz etmeye ve arastirmaya ihtiyact bulunmaktadir.
Her yastan bireyin meraklarinin uyandirilmasi, kesfetmeye yonlendirilmesi, arastirmaya tesvik edilmesi
ve yaraticiliklarinin artirilmasi gereksinimleri, bilim miizelerinin tilkemiz i¢in olan 6nemini oldukga kolay
bir sekilde anlatmaktadir. Hooper-Greenhill'e (1999) gore bilim miizeleri giintimiizde okullarin rehber
turlar1 diizenledikleri bir fonksiyonu asarak atolye ¢alismalarinin yapildigi ve yalnizca dgrencilerin degil
ailelerin ve yetiskinlerin de dahil olduklari genis egitim etkinliklerin diizenlendigi kurumlara
dontismiistiir.

Diinyada son zamanlarda bilim ve teknoloji miizelerinin agilmasina ve faaliyet gdstermesine hiz vermistir.
Hala gelismekte olan {iilkelerden biri olan Tiirkiye’de de yeni nesillerin bilim 1s1ginda yetistirilmeleri
gerekmektedir. Tiirkiye'de acilacak olan ve mevcutlara da yeni faaliyetlerin eklenecegi bilim mdiizeleri,
gelecek kusaklarin oncelikle bilim 1s1§1nda hareket etmelerini, karar vermelerini saglayacaktir. Her zaman
i¢in bilgi edinmeyi 6zendirmek yasamin 6nemli bir degismezi haline getirilmelidir ve bilim miizeleri de bu
baglamda dnemli bir misyona sahiptir. Tiirkiye’nin ve diinyanin asil ihtiyaci olan durum diisiinmeyi bilen,
bilgi {iretebilen, problem ¢6zebilme yetenegine sahip olan, 6z benligi yerinde olan, cevresindeki birey ve
olaylarla saglikli iletisim kurabilen ve saglikli sosyal iligskiler ag1 igerisinde yer alabilecek bireylerdir.
Tiirkiye, cagin gerektirdigi bir bicimde 21. yiizyilin oncii bilgi ve bilim toplumlarindan biri olmay1
hedeflemelidir. Tiirkiye’deki her kurum gelecek nesiller icin bilgiyi stirekli kilan, stirekli giincelleyen, her
zaman ve her kosulda 6grenmeyi savunan bir anlayisla yasama hazirlamali ve bilinglendirmelidir. Bilim
miizelerinin varligi da bahsedilen bu amaclarin gerceklestirilmesini, bireylerin toplumun gelismesine
katkida bulunabilmesini ve her zaman bilimin 1s1§1nda hareket edilmesini miimkiin kilan ortamlarin
gelismesine olanak saglamaktadir. Bilim miizelerine gereken agirlik devlet ve 6zel sektor tarafindan
verilmeli ve bilim miizeleri toplumsal kalkinmaya &ncii bir konuma getirilmelidir. Ozellikle resmi egitim
kurumlarinda bilim miizelerinin ¢ocuklarin biligsel gelisim dénemlerine yaptig1 katkilar aileler ile
paylasilmali ve miizelere yonlendirilmeleri gerceklesmelidir. Bu konuda daha yetkin ve bilgi sahibi
Ogretmen adaylarmin yetistirilmesi, kurumlardaki formal ve sosyal ¢evredeki informal egitime mutlaka
farkli bir bakis agis1 getirecektir.
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