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OZET: Teknik iplikler son kullanimda iiriinden istenen teknik fonksiyonlarini karsilamak izere tretilen ipliklerdir.
Yeni teknolojilerin gelismesiyle birlikte tekstil Grinleri de gesitlik kazanmaktadir. Ayrica kullanicilarin Grlinlerden
bekledigi yiksek performans ve 6zelliklerin saglanabilmesi icin ipliklerde de yeni 6zellikler aranmaya baslamistir.
Teknik tekstiller sektori ¢cok hizla biyuyen ve artik glinimuzde artan énemi ile global bir pazar triind haline do-
nismektedir. Diger bilim alanlarindaki gelismeler ile birlikte teknik ipliklerdeki gelismelerde hizlanmistir. Bu ca-
lismada ise son yillarda 6ne ¢ikan 6zel ipliklerden yansitici iplikler, UV korumal iplikler, metal ve antibakteriyel
iplikler tanitilmistir. Benzer sekilde bazi yeni gelisen iplikler, antistatik, antistres, antialerjik vb. iplikler, hakkinda
da bilgi verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Teknik iplik, yansitici iplik, metalik iplik, antibakteriyel iplik.

EXAMPLES FOR THE RECENT DEVELOPMENTS IN TECHNICAL YARNS

ABSTRACT: Technical yarns are developed and manufactured to meet the technical functions which are demanded
from the product at its end-use. Along with the improvement in new technologies, textile products gain variety. Also
new features for yarns are being sought to meet the high performance and qualities, which users hope to receive
from them. The technical textiles sector is becoming a global market that grows very rapidly with its daily-
increasing importance. Developments in technical yarns gained a hustle along with the developments in other sci-
ence fields. In this study, some the recently famous yarns such as reflective yarns, UV protected yarns, metal and
antibacterial yarns are introduced. Similarly information on some newly developed yarns such as antistatic, an-
tistress, antiallergic etc. yarns is also given.

Keywords: Technical yarn, reflective yarn, metallic yarn, antibacterial yarn.
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Teknik Iplikierde Son Yillardaki
Gelismelere Ornekler

1. GIRIS

Teknik tekstil sektord, son yillarda kaydettigi blytme
oraniyla, tekstil ve konfeksiyon sanayiinin énemli bir
bolumind olusturmaya baslamistir. Sektor, tekstil en-
distrisinin en dinamik ve en Umit verici alani olarak
gorulmektedir. Gln gectikce bu alanda yeni Grtnler,
yeni sirecler, yeni malzemeler Uretilerek pazara sunul-
maktadir. Uriinlerin kullanim alani itibariyla ok genis
olan bir sektordir. Teknik tekstiller yeni driinlerin kesfi,
yeni ihtiyaclari karsilamasi ve geleneksel triin ve mal-
zemelerin yerine ikame edilmesi nedeniyle, buyuk po-
tansiyel arz etmektedir. Bu pazarin gerek toplamda ge-
rekse de kullanim alanlarina gore alt gruplar itibariyla
geleneksel tekstil driinlerinden daha fazla biyumesi
beklenmektedir.

Teknik tekstil sektort daha ¢ok bir ara sektor konumun-
dadir. Sektorun gelisimi insaat, tasit araclari, diger ima-
lat sanayi, tarim ve saglik alanindaki gelismelere ve bu
sektorlerin ihtiyaclarina baglhdir. Pazar, dzellikle daya-
niklihg! ve performansi yiiksek sentetik elyafin kullani-
ma elverisliligi ile blyUmektedir [1]. Katma degeri yuk-
sek olan teknik tekstiller, gesitli kimyasal malzemelere,
hava sartlarina, ultraviyole isinlarina, darbelere, Kkuf,
mantar ve bakteri gibi mikroorganizmalara kars! koru-
yucu, yuksek mukavemet, yanmazlik, vb. cok farkli
performans Ozelliklerine sahiplerdir [2]. Teknik tekstil-
ler, iplik ve lifler, kumasglar, kompozit materyaller ve
diger (halat, sicim ve dolgu maddesi gibi) bes ana Uriin
grubu halinde ele ahinabilir [3]. Bu uriin gruplari da, son
kullanimda beklenen bazi 6nemli fonksiyonlari yerine
getirebilecek Ozelliklere sahip olmalari gerekir. Bu 6zel-
likler de, 6zel iplik ve ylzey Uretim yontemleri ya da
ozel lif karisimlari ya da hepsinin bir arada kullaniimasi
ile saglanabilmektedir. Bu c¢alismada ise son yillarda
onem kazanan, farkli teknolojilerin de kullanimi ile 6ne
cikan bazi teknik ipliklerin 6zellikleri, kullanim alanlari
ve Uretim yontemleri ile ilgili bilgiler sunulmustur.

2. TEKNIK iPLiK CESITLERI

Teknik iplikler, malzeme bilimi, nano teknoloji ve geli-
sen diger bilim dallarinin da katkisi ile ¢ok farkli 6zel-
liklere sahip olabilmektedir. Uriin yelpazesi her gegen
gun cesitlenmektedir. Teknik iplikler, tekstil sektérunin
yani sira diger sektorlerde (otomotiv, insaat, jeotekstil
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vb.) yeni uygulama alanlar saglayabilmesi sebebiyle
tercih edilmektedir. Bu bolimde alistimisin disinda ve
yeni gelisen yansitici iplikler, UV korumali iplikler,
metalik iplikler, antimikrobiyal iplikler ve 0zel amach
kullanilan diger teknik iplikler hakkinda bilgi verilmis-
tir.

2.1. Yansitic iplikler

Yansitici malzemelerin kullanim alanlari cesitlilik gos-
termektedir. Kullanim alanlarina 6rnek olarak tenis
ayakkabilari, bisiklet tekerlekleri, esofmanlar vb. pek
¢cok spor malzemeleri 6rnek olarak verilebilir. Bunun
disinda trafikte kullanilan levhalar, reklam isaretleri gibi
daha pek cok kullanim alanlari bulunmaktadir. Boylece
gece gormenin mimkin olmasi saglanabilmektedir. Bu
yansitict malzemeler farkh renklerde (kirmizi, sari, ma-
vi, yesil, turuncu vb.) olabilir. Guvenli ve kolay bir se-
kilde seyahat edebilmek igin olanak saglar. Guvenlik
amach olarak aktif giyim, spor giyim ve ¢ocuk giyimi de
yansitici malzemeler ile gelistirilmistir [4]. Farkh 6zel-
liklere sahip yansitici ipliklerin kullanimi ile Grlinlerde
cesitlilikler saglanabilmektedir. Yansitici malzemeler
arag ve gereclerde, aksesuar olarak veya giysilere dike-
rek yada yapistirarak kullanilabilmektedir. Ayrica bu
malzemelerin pek cogunun yikama ve Utleme bakimlari
kolaydir [5].

Yansitict iplik Uretim alanlarindaki gelismeler sayesinde

ipliklere hem farkli 6zellikler saglanabilmekte hem de

kullanimlari kolay olan yeni Grtnler gelistirilmektedir.

Bazi (retim teknikleri ticari uygulamalar igin tercih

edilmektedir. Glnimuzde yaygin olarak kullanilan yan-

sitici iplikler tipleri asagidaki siralanabilir;

e Isildayan (luminescent) iplikler,

e Fosforlu (phosphorescent) iplikler,

e Prizmatik (prizmatico) iplikler,

e Isigl geri yansitan (retroreflective) ya da foto 1silda-
yan iplikler,

e Elektrikle i1sildayan (electroluminescent) iplikler [5].

Bu iplik cesitlerini treten farkh firmalar bulunmaktadir
[6]. Gelistirilen Grunleri igin de patentler alinmaktadir.
Bazi Ureticiler yansitici iplikler ile yumusak ve konforlu
kumaslar dokumaktadir. Boylece kayak giysileri, bisik-
letci giysileri ve diger is giysilerinde (polis tniformasi
vb.) ideal giysi yapimi mimkin olabilmektedir [4].
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2.1.1. Isildayan Iplikler

Bu iplik tipleri de floresan ve parlayan olarak ikiye ayri-
labilir. Floresan grubundaki iplikler yogun floresan
renkleriyle karakterize edilirler. Dis bir kaynaktan rad-
yasyona maruz kalmalari durumunda isik yayarlar. Di-
ger yandan, parlayan tip iplikler gece kendi kendilerine
Isik yayarlar [7]. Bu iki tip iplik ayri ayri ya da beraber-
ce dokuma ya da 6rme mamulin (corap, eldiven vb.)
boltimlerinde kullanilabilir. Boylece bu drlnler, hem
Isildama ile gorsel bir guzellik hem de gece uyar! isareti
olarak hizmet ederler [8,9].

Bu ipliklerin tretiminde sentetik recine, partikil buyuk-
l0gl 1-5 pum arasinda degisen agirlikga % 0,2-3 floresan
malzemeler (mavi yaymak i¢in BaMg,Al;60,7: Eu, yesil
yaymak i¢in BaMg,0,7: EuMn, kirmizi igin Y,0,S: Eu)
ile karistirilir. Sentetik recine poliamid, poliester, akri-
lik, polivinil asetat, polivinil alkol, polietilen ve polivinil
kloritten secilir [10-12]. Floresan elastik iplikler de icle-
rinde floresan ajan bulunan spin finish yagi ile yapilabi-
lirler. UV altinda ciplak gozle gorilebilirler [11]. Bu
ozelliklere sahip bir Uriin olan Scotchlite ™ iplikler
poliester film Uzerine (Imm ya da 2mm kalinlikta) tek
ya da cift tarafl olarak “glmus transfer film”
laminasyonu ile elde edilir. Bu iplikler 1/23 ing, 1/32
in¢, 1/69 in¢ vb. gibi genigliklerde kesilir. Farkl renk-
lerde 151k yayabilen parlayan iplik hazirlamak mimkin-
dir. 3M™ Scotchlite™ yansitici malzeme, beyaz giysi-
den 1500 kez daha parlak yansima yapmaktadir [13].

2.1.2. Fosforlu Iplikler

Bu iplikler, glinesten ya da herhangi bir 151k kaynagin-
dan enerjiyi absorblayan ve saklayan ayrica karanlkta
gorilebilecek sekilde yayabilen karakteristige sahipler-
dir. Absorblama, saklama ve yayma dongisi pratik
olarak sonsuzdur. Swicofil AG tarafindan Uretilen paril-
tili iplikler, poliester cipslerine 1sildayan pigmentler
karistirilip, eritilerek ekstride elde edilmektedir. Bu
iplikler guclu 151k emme, saklama ve yayma 0Ozelligine
sahip malzemelerdir. 3 dakika giines 1s1g1 absorbe ettik-
ten sonra yaklasik 20 dakika 1sildama yapabilir. Bir saat
gunes 15181 absorblamasi halinde ise 3 saat kesintisiz 1s1k
yayabilecek kabiliyete sahiptir. Isik absorblama prosesi
belirsiz bir sekilde tekrarlayabilir [14]. Bu ipliklerin
uretimi ise farkh sekillerde yapilabilir;
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e Termoplastik polimerin isildayan pigmentlerle karis-
tirthp, eritilerek lif cekimi yapilmasi ile Uretilenler
[14-16].

e ki polimer film arasina isildayan tozun yerlestirilme-
si ile ¢ift kath lamine iplik olarak Uretilenler [5, 17].

e Boyama esnasinda dogal yada suni stapel ipliklere,
Isildayan pigmentler ya da 1sik gegiren dogal ya da
sentetik baglayicilar ilave edilerek dretilenler. Bu ip-
liklerin aginma dayanimlari oldukga iyidir [18,19].

¢ Isildayan etki, ipligin uygun aktive edilmis metal tuz
kristallerine batirilmasi ile saglanabilir [20]. Tuzlar,
ZnS ya da Ca, Sr, Cd, Ba ya da Mg silfitleri de ola-
bilir. Kristaller tum ipligin Uzerine yayilir. Bu iplikler
hali, kilim ve coraplarda istenen deseni Uretmede kul-
lanilabilir [5].

2.1.3. Prizmatik Jplikler

Prizmatik iplik, metalize edilmis film Gzerindeki lazer
baskili desenle verilmis bir etkidir. Bu iplikler boyana-
maz. Gumus, altin ve diger renklerde Uretilebilir [5].
Ledal Spa tarafindan dretilen “prismatiko ve prismatiko
2x20” ipliklerine ait yapisal parametreler Tablo 1’de
verilmistir. Bu iplikler, giyen Kisiyi giindiiz, gece ya da
az 11k sartlarinda yiksek gorunurluk saglamak amaciy-
la, 6zellikle gece glvenligi daha da arttirmak icin, di-
zayn edilmigtir. Spor aktivitesi yapan kisiler (kosucular,
bisikletciler vb), otoyol calisanlari bu tip Urlinlerden
yararlanan kesime 6rnek olarak verilebilir [21].

Tablo 1. Prizmatik ipliklerin konfigurasyonu [21]

Prismatiko Prismatiko 2x20
Film kalinhig: 25 um 25 um
Iplik Genisligi 1/69 in¢ 1/69 in¢
. . 78% poliester, 22%
0 1
Kompozisyon 100% poliester poliamid
Numara 65 Nm 50 Nm

Cilt (Vol): 20 No: 91
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2.1.4. ls131 Geri Yansitan fplikler

Isik yansitan ipliklerden yapilan urunler, kullanan kisile-
re giindiiz, gece ya da zayif isik sartlarinda ytksek goru-
nlrlik saglamaktadir. Dokunabilir, drilebilir islenebilir
ya da kumasin estetik gorinlsiini bozmadan kumasa
uygulanabilir. Sadece givenlik amagh degil, ayni za-
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manda giysi, ayakkabl, ¢anta ve cesitli Uriinlerde dekora-
tif amacla 15181 geri yansitan iplikler kullanilabilir. Giin-
diiz guzel renkler belirirken, gece de glmdis beyaza do-
nerler [5]. Isigl geri yansitan iplikler 0,38mm genisli-
ginde bolinmis ve her iki ylzeyine suya dayanikli es-
nek regineler yardimiyla boncuk buyukligi 10-50 m
olan binlerce inci ya da mikro cam boncuk ile birlesti-
rilmis ince termal plastik film seklinde tretilir. Iplikler
mukavemet artisl i¢in naylon lifle sarilirlar [22-25]. Cam
boncuklar veya mikro prizmalar gibi malzemelerin kul-
lanimi ile gelen 1s1g1 orijinal kaynagina dogru yansimasi
saglanir. Sekil 1’de gortilen cam boncuklardan Gretilmis
Retroglo® ipliklerde linch? de 50.000 tane cam boncuk
bulunur [25]. Kumasin estetik gorintisiind bozmadan,
yansittigi 1sik yardimiyla giysiyi giyen Kisiyi gece daha
gordnar hale getirir [23].

Sekil 1. Retroglo iplik yapisindaki cam boncuklar [26].
2.1.5. Elektrikle Isildayan (EL) fplikler

Isildayan malzemelerin uyarilmasi icin 1sik kaynagi
gerekirken, elektrikle 1sildayan malzemelerde ise mal-
zemenin yuksek frekans elektrik alanina maruz kalmasi
esastir [27]. EL iplikler bir pil tarafindan desteklendi-
ginde 1sik yayan ipliklerdir. Manchester Universitesinde
yapilan arastirmalar sonucunda gelistirilmis bu ipliklerin
uzeri elektrikle 1sildayan mirekkep ve koruyucu bir
transparan kapsilleme kapli tabaka, iginden akim gegin-
ce 1sik yayan iletken bir cekirdek ve bunun disinda ilet-
ken iplik bulunur. Bu iplikler ile 6rme ya da dokuma
kumas Urunler elde edilebilir [28]. EL ipliklerin genel
yapisi Sekil 2’de gorilmektedir. Nem ve asinmadan
koruyabilmek igin kaplanmis tabakanin (st, transparan
iletken olmayan esnek kapstllenme tabakasi bulunur.
ikinci elektrot, benzer bir elektrik iletken iplik ya da
ince bakir tel icerir.
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Sekil 2. Elektrikle i1sildayan (EL) iplik: (1) elektro-iletken iplik
(2) dielektrik yalitim tabakasi; (3) EL tabakasi; (4)
dielektrik transparan tabaka; (5) iletken iplik;

(6) alternatif akim gerilim kaynagi [29]

2.2. UV Korumah iplikler

Gunes 15181 yerylzindeki butin yasam icin gerekli bir
enerji kaynagidir [30]. Kuguk miktarlardaki ultraviyole
solar radyasyon (UV) insan icgin faydali iken uzun sureli
UV’ye maruz kalinmasi halinde alerjiden cilt kanserine
kadar pek cok saglik problemlerine sebep oldugu bilin-
mektedir. UV-B (290-320nm) I1sini cilt kanserine en gok
sebep olan 1sindir [31, 32]. Ozon tabakasinin incelmesi
ile tehlike her gegen giin artmaktadir. Bu nedenle UV
koruma 6zelligi olan trtnler énem kazanmaktadir. Fakat
sanilanin aksine bazi tekstil Grinlerinin kisith UV ko-
ruma 6zelligi bulunmaktadir [33].

2.2.1. GUnesten Koruma Faktori (SPF) ve Ultraviole
Koruma Faktort (UPF)

Gunesten koruma faktor(, giines preparatlarinin koruyu-
culugunun bir gostergesidir [30]. SPF, glines preparati
uygulanmasi ile korunmus deride minimal eritemal doz
olusturmak igin gerekli olan enerji miktarina oranidir
[34]. Ozel bir islem gérmemis pamuklu, ipek, poliamid
ve poliakrilontril kumaslarda SPF sadece 3-5 arasinda
degisir. Ultraviole koruma faktorii (UPF), kumasin cildi
UV den koruyabilme miktarini gosteren bilimsel bir
terimdir. Glnes kremleri igin SPF degerleri insan uze-
rinde uygulanan test ile saptanirken UPF degerleri cihaz
ol¢limlerine dayanmasidir. UV Korumali Giysi i¢cin UPF
Standarti: AS/NZS 4399 [35] ve Avustralya Standartlar
komitesi TX/21 [36] glines korumali tekstillerin UPF
etiketlenmesi ve saptanmasina iliskin bazi gereklilikler
olusturmustur. Bu standartlara gére UPF’ler Tablo 2’de
siniflandiriimistir.

Tekstil ve Miihendis
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Tablo 2. Tekstillerin UPF’ye gére siniflandiriimasi [35,36].

UPF aralig: Smiflandirma UV radyasyon gecirme %osi UPF etiketi
15-24 Iyi koruma 6.7-4.2 15,20
25-29 Cok iyi 4.1-2.6 25,30,35

40-50, 50+ Miikemmel koruma <25 40, 45, 50, 50+

Tekstillerde kullanilan lifin kimyasal ozellikleri, lif yQ-
zeyi, kumas yapisi, agirligl ve uygulanan boya, pigment,
optik beyazlatici ajan ve ultraviole radyasyonunu (UVR)
durdurmak tizere tasarlanmis bilesikler gibi cesitli kim-
yasallar kumasin foto koruyucu 6zelligini belirler [37].
Yapilan bazi calismalarda da belirtildigi gibi lif tipi UPF
Uzerinde, 6zellikle beyaz ya da boyanmamis kumaslar
icin Onemli etkisi olabilir [38-41]. Agartilmis pamuk,
viskoz ve hatta ipek UV radyasyonuna agiktir ve UV
korumasi goreceli olarak daha dusuktir [39]. Poliesterin
UV-bloklama 6zelligi iyidir. Bu kumaslar géreceli ola-
rak daha az UV-B gegcisine izin verirler [38, 39].

2.2.2. UV Koruma Saglayan Etkin Kimyasallar

Bitim islemleri uygulanmamig tekstil Grtinlerinin, UV
radyasyonundan yeterli koruma saglanacagina dair ye-
terli bir garanti yoktur. Bu nedenle UV-tutucu saglayan
kimyasallar gelistirilerek tekstillerin UV koruma fonksi-
yonlari gelistirilmistir. Organik tutucular, temelde UV
Isinlarini absorbe etmelerinden dolayi, UV absorbe edi-
ciler olarak isimlendirilir. Benzotriazol ve penil
benzotriazol gibi UV absorbe eden molekiiller giinesin
zarar veren UV iginlarini absorbe ederler. UV absorbe
ediciler, UV enerjisini zararsiz 1sI enerjisine donUsturur-
ler. Bu doénusum belirsiz bir sekilde tekrarlanabilir ve
dejeneratiftir. Inorganik UV engelleyiciler ise TiOy,
Zn0O, SiO, ve Al,O3 gibi yari iletken oksitlerdir. Ayni
sicaklik ve UV isina maruz kalmalari s6z konusu oldu-
gunda, toksik olmamalari ve kimyasal kararliliklari se-
bebiyle inorganik ajanlar tercih edilmektedir. TiO, iyi
bir UV engelleyicidir [5].

Tekstil boyalari gortlebilir 1s1g1 (400-700 nm arasinda-
ki) absorbe ederler. Bazi tipler ise ultraviole bolgesine
yakin 1s1g1 absorbe eder. Koyu renkler ozellikle UV
radyasyonunu 6nlemede mikemmel koruma gosterirler.
Diger kromatik renkler de, kirmizi, sari ve yesil, iyi
korumaya sahiptir [42, 43]. Boya tipleri ve boya mole-
killerinin yapisi de kumasin 6zelligini etkilemektedir.
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Molekillerin, gecirgenlik ve yansiticiliginin yani sira,
UV radyasyonunu absorbe edicilikleri de 6nem kazan-
maktadir. Ornegin, poliesteri boyamada kullanilan
dispers boyalarin kumasin UPF’si izerine etkisi yiksek-
tir. UV absorbe ediciler lif Gretimi esnasinda uygulana-
bilir. UV absorbe edicilerin kumasa aplikasyonu ile ilgili
temel sinirhlik diger apre ajanlar ile tek bir banyoda
uygulanamiyor olmalaridir. En kiguk bir fazlahk kumas
uUzerinde zararli etkilere neden olacaktir. Polimer matris-
lerine (¢Ozunebilir nisasta gibi) gdmilmis c¢inko oksit
(ZnO) nano parcalar, UV koruma uygulamalari gibi
islemlerde, fonksiyonel nano yapilara iyi bir érnektir.
UV engelleyici olarak ZnO gibi metal oksitler organik
UV engelleyici ajanlarina gore daha kararlidir. Bu ne-
denle nano-ZnO, UV engelleme 0Ozelligini gelistirmek-
tedir [5].

2.3. Metalik Iplikler

Metalik iplikler, naylon ve rayon ipliklerden binlerce yil
once yaratilmis ilk suni ipliklerdir. The Dobeckmum
Company ilk modern metalik lifi 1946 da Gretmistir.
Aliminyum, metalik liflerde temel olarak kullaniimistir
[5]. Metalik terimi ise US Federal Ticaret Komisyonu
tarafinda adapte edilmis ve metal, plastik kapl metal,
metal kaph plastik, ya da metalle tamamen kaplanmis
cekirdekten meydana gelen insan yapimi lifleri tanim-
lamaktadir [44].

2.3.1. Metal Jpliklerin Uretim Yontemleri

Metal lif boyutu mikron (um) olarak ¢aplariyla tanimla-
nir. Lifler, incelik araligi 1-80um, insan sagindan 60 kat
daha ince ve cesitli alagimlarda Uretilmektedir. Pek cok
tekstil uygulamalarinda 8-14 pm lifler kullanthr. 12 pm
metal lif 1,4 denye poliester lif ile ayni ¢aptadir [45].
Metalik iplikler ise 30" ya da daha genis film rulosu ya
da levhalari ile baglanarak elde edilir. Bu genis rulolar
2" ya da 5" genisliginde kesilir. Tekstil fabrikalarinda
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kullanimi igin 1/28" den baslayan genisliklerde hazirla-
nir. Cok cesitli renklerde hazirlanabilirler [46].

Metalik ipliklerin dretim icin iki farkli yontem kullanil-
maktadir. Bunlardan birisi “laminasyon” prosesi digeri
de “metallestirme” prosesidir. Bunlardan en yaygin olani
laminasyon prosesidir. Aliminyum tabakasi poliester ya
da asetat tabakalar arasina yerlestirilir. Farkl bicim ve
renklerde elde edilebilir [5]. Iletken iplik iretiminde
sollisyon/dip kaplama, puskirtme, plazma ve eriterek
kaplama yontemleri kullaniimaktadir [47]. Metallestirme
prosesinde, metal buharlasincaya kadar isitilir daha son-
ra yuksek basincta poliester film tzerine kaplanir. Bu
proses ile daha ince, daha esnek, daha dayanikli ve daha
konforlu lifler Gretilir [48]. Son yillarda “metaloplastik”
terimi de kullaniimaktadir [5].

2.3.2. Metal Jplik Ornekleri ve Kullanim Alanlari

Gunumuzde aliminyum ile kaplanmis plastik ve naylon
iplikler, altin ve glmusln yerini almaktadir. Metalik
iplikler transparan plastik film ile kaplanarak paslanma
minimuma indirilebilmektedir. En yaygin film ise Lurex
poliesterdir. Plastik tabakalar arasina sikistirilan metal
filamanlar daha gicli ve daha saglamdir. Tuse daha
yumusaktir. Renklendirmek icin pigmentler kullanilabi-
lir. Bu tip metal iplikler tekstilde daha ¢ok kullaniimak-
tadir [5].

Metlon’s desteklenmis iplikleri iki naylon ug ile tek
parca metalik ipligin sarilmasiyla yapilir. Naylon iplik-
lerden birisi saat yoninde digeri de ters yonde olacak
sekilde metal ipligin etrafina sarilir. En yaygin kullani-
lan naylon iplik 15-20 denye arasindadir. Daha agir
olanlari 6zel amacli olarak kullaniimaktadir [46].

Metal iplikler insan cildine temas ettiginde rahatsizlik
verebilir. Bu durumda metal liflerin dogal ya da sentetik
lifler ile karistirlimasiyla elde edilen metal kompozit
iplikler ya da 6zlu iplik, sarim iplik veya o6rgu ipliklerin
kullanimiyla ile asilmistir. Metal kompozit ipliklerden
yaptimis iplikler iletkenligin yani sira iyi asinma daya-
nimi, anti-elektrik ve anti-asinma 6zelliklerine sahiptir
[49]. Bu iplikler %100 oraninda kumas yapiminda kul-
lanilabilir ama maliyeti azaltmak icin normal ipliklerle
beraber belli araliklarla kumas icine yerlestirilebilir [50].
Elirex olarak adlandirilan Lurex iplikler, metaloplastik
iplikle gipe edilmis yuvarlak viskon, poliamid veya
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poliester bir cekirdek (zerine bukilmus ipliklerdir [51].
Elinox olarak isimlendirilen iplikler ise teknik kumas-
larda ya da moda amacli kullanilan paslanmaz celik
ipliklere 6rnek verilebilir [52]. Ring egirme ile pamuk
ve gumuis kaph bakir telden kor iplik Uretilerek elektro-
manyetik kalkanlama 6zellikleri arastirilmistir. Bu iplik-
ten yapilan 6rme kumas igin yuksek frekanslarda daha
genis band genisliginde disuk yansima kaybi (RL) tespit
edilmistir [53].

Elektronik tekstillere talep, sensorler, elektrostatik bo-
saltim, elektromanyetik interferans kalkan, tozsuz giysi-
ler, askeri uygulamalar, giyside data transferi gibi en-
distriyel uygulamalar icin hizla blyumektedir [54].
Metalik ipliklerin yiksek elektriksel iletkenligi mi-
kemmel elektromanyetik kalkan karakteristiklerine sahip
olmasini  saglamaktadir  [55].  Bekaert  Fibre
Technologies [45] tarafindan Uretilen paslanmaz celik
lifler (Bekaert Bekinox) antistatik tekstil yer kaplamala-
rinda, elektrik iletken ve Elektro manyetik kalkan ku-
maslarda ve dokusuz yuzeylerde kullaniimaktadir [56].
%73 poliester lif, %27 paslanmaz celik liflerden yapil-
mis ipliklerden Uretilen kumasta %95-98 kalkan 6zelligi
saglanmis ve insan vicudunu korumak icin uygun oldu-
gu gorulmustir [57]. Bu tip ipliklere 6rnek olarak
Bekart Bekinox BK 50 (Nm 50 — 200 dtex) iplik drnek
verilebilir. %20 paslanmaz celik lif iceren poliester ip-
liktir. Antistatik, 1sitma, akilli tekstiller, sinyal transferi,
elektro manyetik kalkanlama gibi genis spektrumlu kul-
lanim alanlari mevcuttur. Bekart Bekinox VN ise %100
paslanmaz celik filament ipliktir. En esnek ve dayanikh
elektrik iletken filament ipliktir. Antistatik tekstiller,
akilh tekstiller, sinyal transferi, guc transferi, Isiya da-
yanikli dikis ve termal iletkenlik dibi cesitli alanlarda
kullanilmaktadir [56]. Metallestirme prosesine gore
uretilen “Aluminize” kumaslarda ise PET film (zerine
Al molekilleri biriktirilerek elde edilir. Japon Oike
&Co. firmasi altin ve platinyum iplikleri, buhar birik-
tirme yontemi ile Gretmektedir. Bu ipliklerden yapilmis
kumaslar degerli kimono yapiminda ve aristokrat giysi-
lerin Gretiminde kullanilir. DuPont tarafindan gelistirilen
“Mylar”, Hoechst’nin “Hostaphan” trunleri 6rnek veri-
lebilir [5]. Paslanmaz celik stapel lifleri gibi metalik
liflerin diger lifler ile karistirillmasi suretiyle metalik
iplik rotor ya da ring egirme sistemlerinde yapilabilir
[58]. Ayrica, metalik kompozit iplikler metalik ve genel
ipliklerin halat halinde 6rilmesi ile de dretilebilir [59].
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Celik lifler, diger liflerin arasina Kkaristirilarak, ayni za-
manda halilarda da kullanilir. Boylece elektrigi ileterek
statik sok azaltilir. Genellikle statik elektrigin ylksek
olabilecegi, bilgisayar kullaniminin ¢ok oldugu alanlar-
da tercih edilirler. Otomobil kumaslari, désemelik, tiyat-
ro fonlari, afis vb. Grlinlerde de kullantlir. Bunun disinda
kord kumasinda, is kiyafetlerinde (koruyucu giysiler,
uzay giysileri), koruyucu kesilmez eldivenler, antistatik
koruyucu giysiler, ses absorbe eden kaplamalar, elekt-
rostatik desarj fircalari, kas uyarici elektrotlar, radyas-
yona Kars! kalkan gibi amaglarla kullaniimaktadir [60].
Isi dayanima sahip giysiler genellikle metal lifleri kap-
sayan bir dis tabakaya sahiplerdir [61]. Paslanmaz celik
metal lifler, 1s1, korozyon ve aside karsl ylksek daya-
nimlara sahiptir [62].

Bekaert 1sil dayaniml tekstilleri paslanmaz celik ya da
celik ve 1siya dayanikli sentetik liflerden yapilmistir.
Orme, dokuma ya da dokusuz yiizey olarak tiretilmekte-
dir. Bu kumaslar 700°C’ye kadar mekanik ozellikleri
bozulmadan 1siya dayanabilmektedir [63]. Gentex’in
gelistirdigi cok cesitli 1siya dayanikli kumas tipleri bu-
lunmaktadir. Newtex'in Z-Flex® ¢ok katli kumaslari ise
koruyucu giysi Uretimi igin tasarlanmis bir diger Grindur
[64]. Norfab ise yine kisisel koruma icin aliminize ku-
maslar Uretilmektedir: radyant 1si1, erimis metal, alev,
yuksek sicakhk bubhar, giines koruyucu giysiler gibi
[65]. Lier Filter Technology Co. Ltd tarafindan retilmis
olan sinterlenmis metal kege yiksek sicakliklarda, yuk-
sek dayanim ve stabiliteye sahiptir. Bu avantajlari onu
Isil rezistans, korozyon rezistans ve yiksek hassaslk
icin ideal malzeme yapmaktadir [66]. Bu yuksek kalite
filtreler, sivi ve gaz filtrasyon uygulamalari igin idealdir.
Ustiin mekanik ozelliklerinde dolay! metalik lifler, dzel-
likle paslanmaz celik lifler, jeotekstilleri takviye etmede
kullanilmaya baslanmistir. Jeogrid’ler metal ve diger
sentetik ipliklerden yapilmis kompozit ipliklerdir [67].
Jeogridlerde 6zel olarak gelistirilmis yiksek mukave-
metli, yiksek yogunluklu polietilen (HDPE) malzemeler
kullanihr. Tenax geogridlerinin baslica 6zellikleri; es-
nek, yulksek dayanimh, distk stnmeli, kimyasal-
biyolojik, U.V. etkilerine karsi korumali ve yapim asa-
masindaki olumsuz kosullardan minimum etkilenen bir
yapl malzemesidir. Jeogridler dayanikl, uzun émirla,
guvenilir, distk maliyetli, sismik ve dinamik ytklerle
dayanimlidir [68].
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Statex tarafindan Uretilen SHIELDEX® metalize lif-
ler/iplikler (%99 gimdis ile kaplanmis naylon) halilarda,
dokuma, Orme ve dokusuz yuzeylerde devamli anti-
statik performans saglarlar. Dogal ve sentetik diger lif-
lerle karistirllarak da kullanilabilmektedir. Ayrica gu-
mus mikemmel iletkenlik 6zelligine sahip oldugu igin
hem elektromanyetik (EMI) hem de radyo frekansi
(RFI) kalkanlamada iyi sonuclar vermektedir. Askeri
amach drunlerde kullanildiginda Statex kumaslar, infra-
red ve radar tarafindan tespit edilmeyi 6nlemektedir.
Shieldex® Ultra-Flex bantlar ise hem esnek hem de
yirtilmaya karsi dayaniklidir. Bakir ve kalay ile metalize
edilmis poliamid filament dokusuz yilizeyden (retilen
Ultra-Flex bant korozyona karsi dayanikli ve yuksek
iletkenlige sahiptir. EMI kalkanlama etkinligi ortalama
80dB’dir [69]. Elektrik ileten polianilin ve polipirol gibi
polimerler ile kaplanmig tekstiller de bulunmaktadir. Bu
polimerler elektromanyetik dalgalari hem yansitmada
hem de absorblamada oldukca iyidir [53].

2.4. Antimikrobiyal Iplikler

Mikroorganizmalar gézle gorilemeyecek kadar kugik
organizmalardir. Bu kapsamda, bakteri, mantar, alg ve
virtsler bulunmaktadir. Kullanim ve saklama esnasinda
mikroorganizmalarin tekstil (zerinde cogalmasi hem
tekstil Griinind negatif yonde etkiler hem de giyen Kisi
icin saglik sorunlarina sebep olur [70]. Mikrobik enfek-
siyon, yasayan ya da yasamayan cisme tehlike olustura-
bilir. Tekstildeki istenmeyen etkileri lekelenme, renk
bozulmasi, mukavemet ve diger 6zelliklerin bozulmasi
seklindedir [5]. Tibbi amach kullanilan antimikrobiyal
urtinlerden etkin bir koruma saglamasi beklenir. Béylece
cevrenin steril kalmasi temin edilir. Giyim ve ev teksti-
lindeki uygulamalar koku ve leke kontrolini saglamak-
tadir. Uygun antibikrobik sistemin secilmesi 6nemlidir
ve bazi kriterler goz 6ntine alinmalidir. Ilk 6nce istenen
antimikrobik aktivitenin tipinin belirlenmesi gerekir.
Ikinci olarak hangi sistemle uygulanacak buna karar
verilesi gerekir.

2.4.1. Antimikrobiyal Lif ve Tekstillerin Uretim Yontemleri

Tekstil (zerine uygulanan antimikrobik uygulamalar ile
uriinu giyen Kisi mikrobiyolojik saldirilardan korunmus
olacaktir. Bu ajanlar ya aktif icerik ile yavas yavas sali-
nir ya da mikroplara ylizey temasi ile cahlsirlar.
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Antibikrobiyal ajanlar mikroorganizmalari oldirirler ya
da mikrop hicresinin gerekli mekanizmasina yapilan
midahale ile hicre duvari hasari, (hiicre duvari gegir-
genliginin degisikligi vb.) gerceklestirilir [71]. Anti-
mikrobiyal Grtnler ise iki farkh yontemle gerceklesti-
rilmektedir. Bunlar;

e Dogasi geregi antimikrobik olan lifler: Ekstriiksi-
yondan Once polimere antimikrobiyal ajanlarin ka-
tilmasiyla elde edilirler. Bu yontem dayanikhlik aci-
sindan en iyi sonucu verir. Lif yapisi icine gdmilen
aktif ajanlar kullanim esnasinda yavasga serbest bi-
rakilir Bu yontem bazi lif Greticileri tarafindan uygu-
lanmistir. Trevira tarafindan gelistirilmis glimus ice-
ren Bioactive® poliester ve Novaceta tarafindan dre-
tilmis olan Silfresh® seliiloz asetat lifleri 6rnek ola-
rak verilebilir [72].

e Antimikrobik islem gormus lifler ya da kumaslar:
Bitim islemleri esnasinda kumasa ya da liflere
antibikrobik uygulama yapilmistir. Konvansiyonel
cektirme ve fularlama-kurutma (pad-dry) prosesleri
antimikrobiyal bitim islemlerinde (triklosan ve
poliheksametilen biguanid (PHMB) uygulamalarin-
da) hem dogal hem de sentetik lifler icin kullanilir-
lar. Fularlama, puskirtme ve kopuk bitim iglemleri
silikon tabanh kuvaterner ajan AEM 5700 uygula-
masinda kullaniimistir. Bu konvansiyonel yéntemle-
rin disinda pek ¢cok metot (nano boyutlu kolloidal so-
lusyonlarin kullanimi, nano boyutlu kabuk-cekirdek
partikullerinin kullanimi, lif ile kovalent bag for-
masyonu icin biyositin kimyasal modifikasyonu,
cagraz baglayici kullanilarak lifin tzerinde aktif aja-
nin capraz baglanmasi ve polimerizasyon asilama)
kullaniimaktadir [72].

2.4.2. Tekstilde Kullanilan Antibakteriyel Kimyasallar
ve Antibakteriyel iplikler

Antibakteriyel 6zellik saglamak icin kullanilan kimya-
sallar aminler ya da kuaterner amonyum bilesikleri,
biguanidler, alkoller, fenoller ve aldehitler, metal iyonla-
ri, oksitler, fotokatalizler ya da organokatalik bilesikler
gibi mineral bilesikli organik bilesiklerdir [73]. Kadmi-
yum, giimus, bakir ve civa ¢ok iyi antibakteriyel metal-
lerdir. Ag0, Ag+, Ag2+ ve Ag3+ gumis oksidasyon
halleri cok uzun zamandir bir¢ok bakteri ve mantar icin
inhibitor etkiye sahip oldugu kabul edilmistir. Ayrica
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nano gimis parcaciklari genis bir kullanim alanina sa-
hiptir [74, 75]. Nano-gimis kot koku, renk bozulmasi
ve Urlin bozulmasi problemleriyle savasir. Mikemmel
dayanima sahip (50 yikamadan sonra bile) antibakteryel
ozellikleri bulunmaktadir. “Body Fresh” iplik nano-
gimis islem gormis ipliklerdir [76]. Citosan ise citin-
den elde edilen dogal antimikrobiyal ajandir. Citosan’in,
biyolojik olarak bozunabilir olmasi biyo uyumlu,
antimikrobik aktivitesi, zehirli olmamasi ve yaralari
iyilestirme 6zelliginden dolayi genis bir kullanim alani
bulunmaktadir. Citosan ile kaplanmis konvansiyonel
lifler, imminolojik tepkiyi provoke etmediginden dolayi
daha gercekgi bir gorls olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Citosandan yapilmis lifler glinimizde piyasada mevcut-
tur [77].

Rejenere seliloz bambu lifleri antibakteriyel ozellige
sahiptir ve bakteri gelisimini engelleyen biyo ajanin adi
bambu kun’dur. Bu madde bambu seliloz ile kombine-
dir. Bambu lifi 6zel ve dogal antibakteriyel, bakterios-
tatik ve koku giderici 6zellige sahiptir Bambu liflerin
antibakteriyel fonksiyonu kimyasal antibakteriyellere
gore farkhhk gostermektedir. Bambu lifleri, belirli ve
dogal bir antibakteriyel fonksiyona sahiptir. Hatta 50
yikama sonrasinda bile bakteri dnleyici fonksiyonlarini
mikemmel bir sekilde korumaktadir [78,79]. Poliester
ve Naylon gibi ylksek sicaklikta tretilen liflerde de
“Ultrafresh CA-16" ya da “PA-42” gibi inorganik
antimikrobiyal maddeler kullanilir. Ekstruksiyon éncesi
polimere Kkaristirtlir. Polipropilen lifler gibi duslk sicak-
liklarda ekstrude edilen lifler icin “Ultra fresh Nm-1007,
“Dm-50" ya da “XQ-32” gibi organik antimikrobiyaller
kullanihir. Ciba tarafindan pazarlanan “Tinosan AM
1107, poliester ve poliester karisimi tekstiller icin daya-
nikl bir antibakteriyeldir. Clariant tarafindan pazarlanan
“Sanitized AG” hem dogal hem de sentetik lifler icin
uygundur. Bakteriostatik ve funistatik bitim islemlerinde
oldukca etkilidir [80] Sanitized AG aktif giyimden i¢
giyim ve coraplara kadar pek ¢ok uriinde kullaniimakta-
dir [81].

Dogada pek cok bitkisel antibaktriyel madde bulunur.
Bu maddelerin bitim vb. islemler ile tekstile uygulanma-
lari mumkdin olabilir. iyilestirme, yatistirma ve tibbi
Ozelliklerinden dolayi ilerleyen zamanlarda daha da
Oonem kazanmasi s6z konusudur. Diger yandan, dogal
bitkisel materyallerin dayanimlari zayiftir [82].
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3. 0ZEL AMACLAR iCiN KULLANILAN
IPLIKLER

3.1. Auxetic (Negatif poisson oranina sahip) iplikler

Auxetic lifler, gerilince daha kalinlasma basin¢ uygula-
ninca ise daha daralma gibi olagan disi 6zelliklere sahip-
tir. Bu lifler, diger klasik liflerin aksine gerdirilince
siser. Alderson, politetrafloretilen, polipropilen ve nay-
lon gibi polimerlerden auxetic multifilament iplikleirn
nasil yapildigina dair prosesleri tanitmiglardir [83]. Bu
liflerden yapiimis kumaslarin bir uygulamasi yara iyiles-
tirici ajanlar iceren yara bandajlaridir. Enfekte olmus
yara siserken auxetic bandaj da siser. Bandajdaki bos-
luklar genisler ve yara iyilestirici ajanlari serbest birakir.
Yara iyilesmeye baslayinca sislik iner, bandaj kuagultr
ve yara iyilestirici ajanlarin salinimini durdurur. Boylece
kontroll ilag gonderimini saglamis olur.

Exeter Universitesinde bu konuda yapilan givenlik
amacli perde Uzerine ¢alismaktadir. Perdenin &zelligi,
gerildiginde (yani orttldugunde) incelecegi yerde kalin-
lasmasidir. Auxetic, malzemeden yapilmis olan tekstilin
dokundugu ipligin ortasindaki esnek malzemenin cevresi
daha sert bir elyafla sarilmistir. Bu sert elyaf (izerine
kuvvet uygulandiginda diklesip icindeki esnek lifin yan-
lara dogru genislemesine yol actigindan sonucta perde-
nin dokundugu ipligin ¢api artmaktadir. Auxetic tekstil-
ler, kursun gecirmez yelek ve patlama etkilerine daya-
nikli perde gibi koruyucu tekstil ve giysi, filtre, hava
alan kumaslar, bandajlar, emniyet kemerleri, tekstil
kompozitleri, mekanik cigerler, bahk aglari, lifli kege
gibi Urunlerin yapiminda da kullanilmaktadir [84,85].

3.2. Sekil Hafizah Iplikler

Sekil hafizali malzemeler, makroskobik (kalic) sekli
ezberleyen malzemelerdir. Bu malzemeler basing, sicak-
lik gibi belirli kosullar altinda gecici ve etkisiz sekle
manipile edilebilir ve sabitlenebilir. S6z konusu olan
sartlar (basing ve sicakli gibi) orijinal sartlara donildi-
ginde malzeme rahatlar. Uzay, biomedikal ve mihen-
dislik alanlarinda bazi bi¢im bellekli malzemeler kulla-
nilmaktadir. Tekstil, giysi ve savunma ve uzay gibi diger
endustrilerde de o6nemli etkileri bulunmaktadir. Sekil
hafizali tekstil lifleri, sekil bellekli alasim lif/iplikleri
(SMA) ve sekil bellekli polimer (SMP) olarak ikiye
ayrilir. SMA lif, yiksek sicaklik avantajli ostenit ve
duslk sicaklik avantajli martensitli faz olarak iki stabil
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kristal yapili malzemenin varhigindan ileri gelmektedir.
Dusuk sicaklik fazinin deformasyonlari, kritik basincin
Uzerinde gerceklesir, kati-kati donusimiinden yuksek
sicakhk fazin gecisi esnasinda tamamen iyilesir [86].
Sekil hafizal lif bir gesit poliuretan tabanlh liftir fakat
geleneksel elastik liflerden farkli davranis gosterir. Sekil
hafizasi iki sekilde incelenir;

o Tek yonlu sekil hafizasi: Malzemenin sadece Isitma
ile Ostenit faza gecmesini ifade eder.

eiki yonlu sekil hafizasi: Malzemenin 1sitma ile
Ostenit faza gecip ve tekrar sogutma ile martensit
faza gecis yapabilmesi ve bircok kez bu islemin tek-
rar edilebilmesini ifade eder [87].

Sekil hafizali polimerler bir seri lif ve iplikler iginde
basarili bir sekilde Gretilebilmekte ve cekme mukaveme-
ti 6-14cN/tex arasinda ve maksimum gerilme %35-204
arasinda uygulanabilmektedir [88, 89]. NiTi (Nikel-
titanyum) gibi sekil hafizali alasim lifler, poliester, akri-
lik, pamuk vb. tekstiller icine katilabilir [90]. Sekil hafi-
zali tekstil calismalarinda, genellikle, donustim, geri
donis, ve biyo-uyumluluk agisindan Gstiinligu nedeniyle
%50-%50 NiTi tel secilmektedir [91]. Literatirde NiTi
liflerin tekstilde farkh kullanim alanlari oldugu goril-
mektedir [92].

3.3. Antistatik Iplik

Antistatik iplik, antistatik tekstiller yapmak i¢in kullani-
lirlar. Bu drdnler kisinin cildinde biriken statik elektrigi
toplayarak yulku bosaltirlar. Ayrica elektromanyetik
radyasyona Kkarsi bariyer gibi davranirlar. Antistatik
tekstiller, yanabilir sivi ve gazlar ile ¢aligiimasi esnasin-
da, elektrikli parcalarin hasar gormesini, yangini ve
patlamay1 6nlemede yararlanilirlar. Ozellikle yari iletken
ve elektronik endustrisinde, statik elektrik eger kontrol
edilmezse, Griin hasarina ve makina durusuna, kayip isci
zamanina vb. bazi sonuglara sebep olur [5]. Antistatik
ozellikler tekstillere farkli sekillerde kazandirilabilir;

e Dogal ya da sentetik liflerle iletken liflerin kombi-
nasyonu ile antistatik ipliklerin kullaniimasi,

e Karbon, polipirol, polianilin vb. gibi iletken poli-

merler ya da metal ile kaplanarak elde edilen elekt-
ro-iletkenligin kazandirilmasi [93].
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Antistatik iplikler PA, PP, PET, PAC ve diger liflerin
kombinasyonu ile retilirler [94]. Kalici Antistatik yay!-
ci iplikler (Type D), ylzeylerde biriken statik elektrigi
dagitmak icin kullanthr [95]. “X-statik” lif ise tekstil lif
yuzeyine kalici olarak baglanmis %99,9 giimis tabaka-
lara sahiptir. Ayrica X-statik, antibakteriyel, 1si transferi
ve antistatik olan bir liftir [96]. Antistatik lif Uretiminde
cesitli yontemler kullanilan yontemler ise;

e Antistatik ajanlanlarin bir ¢ozelti banyosunda uygu-
lanmasi ya da puskirtme yontemiyle uygulamasi,

e Metal veya karbon ile yuzeyin elektrolitik kaplan-
mas| veya puskurtulmesi,

e Sentetik polimer ile (genellikle karbon) maddelerin
birlikte ekstlizyonu,

e Paslanmaz celik liflerin ya da filamanlarin iplik
icinde kullanimi,seklinde gerceklestirilir.

Her yontemin kendine gore avantajlar ve uygun olma-
yan Ozellikleri (fiyat, performans, kullanim 6émrl ya da
son Urdndn rengi vb.) bulunmaktadir. Poliamid 6.6 ve
yuksek mukavemetli poliester lifleri 0,2 um bakir sulfat
ile kaplandiginda tekstil lifi 6zelliklerini kaybetmeden
uzun sire elektriksel iletkenlik 6zelligine sahip olabil-
mektedirler [97]. Elektromanyetik dalgalari ekranlama
Ozelligine sahip dokuma kumas yapilari ile ilgili gesitli
calismalar bulunmaktadir. OE teknigi ile cekirdekte
paslanmaz celik tel, 6rtu lifi olarak ise paslanmaz celik,
kevlar ve viskon kesik elyafinin kullanildigi DREF 111
iplikler bu amacla Gretilmistir [98]. Yine kaplama meto-
du ile merkezde bakir, sargi lifi olarak da paslanmaz
celik iceren kompozit ipliklerden yapilan kumaslarda,
elektromanyetik radyasyona karsi koruyucu ozellikte
kompozit malzeme Uretiminde giclendirici eleman ola-
rak kullanmiglardir [99]. OE friksiyon iplik egirme tek-
nigi ile de kompozit iplikler Gretilmistir. Bu ipliklerden,
elektromanyetik ekranlama ve elektrostatik desarj 6zel-
liklerini saglayan iletken dokuma kumaslar Uretilmistir
[100].

3.4. Antistres Iplik

Iplikte antistres 6zellikler, iplige elektromanyetik kalkan
Ozelligi, anti-statik ozellikler, UV kalkan &zelligi,
antimikrobiyal 6zellik vb. cesitli 6zelliklerin kazandi-
rilmasiyla elde edilebilirler. Antistres degeri Polarity
Test Terapi (PTT) cihazi ile olculebilir. iletken lifler
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iceren anti-statik iplik ayni zamanda antistres ipliktir.
Elektromanyetik dalgalar, dogal serotoni ve melatonin
hormonlarimizin azalmasina neden olur. Bu hormonlar
bazi patojenik etkilere karsi koruma ve uyku dizenimize
rehberlik etmeye yardimci olan hormonlardir. Antistres
ipliklerden yapilmis Grtnler giyen Kisiye PTT cihazina
gore %20-30 rahatlama saglamaktadir [101,102].

3.5. Antialerjik iplik

Antialerjik tekstiller, alerjinin sebep oldugu nefes darhgi
problemini indirgeyerek daha iyi solunum yapilmasini
saglar. Dolayisiyla akciger kapasitesini arttirir. Ayrica,
B ve C vitaminlerin emilimini artirir, migren rahatlamasi
vb. olumlu etkiler saglar. Alerjen tutucu drunler alerjik
nesneler igin onerilir; toz maytlarina karsi alerjisi olan
hastalar icin yatak ve yastik kiliflari, saman nezlesi Kisi-
ler icin polen maskeleri 6nerilir. Alerjilere sebep olan
ana sebepler polen ve maytlardan serbest kalan alerjik
proteinlerdir. Son zamanlarda gelistirilen Ftalosiyanin
(Pc)-boyanmis iplikler alerjik proteinleri absorbe edebi-
lir. Bu iplikler, atopik hastalar icin coraplar ve kumaslar
dahil olmak (zere, i¢ camasirlari ve antialerjik maskele-
rin Uretiminde yaygin potansiyele sahiptir [103]. Antia-
lerjik tekstiller ayni zamanda gumis kapl ipliklerden de
yapilabilir [104].

3.6. Coziinebilen Iplik

Cozinebilen iplikler ve gevre koruma lifleri yeni do-
nemlerde gelistirilmislerdir. Kompozisyonlarina bagh
olarak belirli bir sicakhktaki su icinde ¢ozunebilen 6zel-
lige sahiplerdir. Suda c¢ozunir PVA lifler 93°C’nin al-
tindaki suda c¢ozlnebilmesi ile 6zel bir liftir. Pamukta
1.5-3 kat daha mukavemetlidir. Cozunebilen liflerin
kullanildigl dokusuz yuzey kumaslar tibbi kumaslar,
bilgisayar islenmis kumaslar vb. tek kullanimlik kumas-
lar icin kullanilabilir. Suda ¢ozlnebilen giysiler (ameli-
yat giysileri, maskeler, ayakkabi orttleri vb., hastane
calisanlarini ve hastalari karsilastiklari enfeksiyonlardan
koruyan hijyenik materyallerdir [105-107].

Promat-HTI biyolojik olarak ¢6zlinebilen liflerden (re-
tilmis battaniye, kege, kagit ve giysi gibi bir grup tekstil
uriind sunmaktadir. Bu Urlnler 1100-1260°C’ye kadar
dayanabilmektedir. Tekstilde kullanilan
PROMAGLAF® HTK lifleri hijyen acisindan zararsiz,
uretim icin yeterli esneklikte, iyi termal yahitim ve yik-
sek gerilme dayanimi, dusiik organik lif igerigi, ylksek
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11 dayanimi gibi Ozellikleri ile dikkat cekmektedir. Siz-
dirmazhik amach kullanimlar icin idealdir [108]. C6zl-
nebilir tekstil lifine 6rnek bir diger riin drnegi ise biyo-
cozunebilir seramik lif bandidir. Bu Urln iyi bir termal
stabiliteye sahip, termal soklara bagisik, uzak kizilotesi
radyasyondan etkilenmeyen, korozif olmayan bir mal-
zemedir. Zehirli olmayip cevre dostudur. Endistriyel
firin kapilari ve perdeleri, yakit tiinel ve kablolari igin
koruma amacli kullaniimaktadir [109].

Ortalama bir tekstil lifi ve diger ¢ozinebilir bir lif ile
karistirilip kumas retilebilir ve tretim sonrasinda ¢ozu-
nebilir lif uygun islemlerden sonra uzaklastirilarak gok
luks tekstiller elde edilebilir. 1997 yilinda ilk olarak
IWS ve Japan Kuraray firmasi suda ¢ozulebilir PVA lifi
K-¢¢ birlikte kullanmistir. Giintimizde Yun/PVA dretim
teknolojileri dikkat cekmektedir. Ozellikle diisik sicak-
liklarda ¢ozlinebilen PVA lifler blylk ilgi cekmektedir.
Solvron ¢ozlnebilir lifi ise NITIVY CO., LTD. tarafin-
dan dretilen sentetik iplik kimyasal kullanmadan 1k ya
da sicak suda ¢6zunmektedir [110, 111].

4. SONUC

Akilli tekstiller, elektronik tekstiller insan hayatina tze-
rindeki yenilikci etkiler saglamasindan dolay! guniimiiz-
de 6nemli dlclde dikkat cekmeye baslamistir. Tlketici-
lerde artik bilinen tekstil Grinlerinin kullanim alanlarin-
da da yiksek performansli giysi, e-tekstili ve teknik
urtinler talep etmektedir. Tuketicilerinde istekleri gunlik
giysilerde, ev tekstilinde ve diger teknolojik driinlerde
daha fonksiyonel Grtnlerdir.

Bu acidan degerlendirdigimizde lif ve iplik sektoriindeki
gelismeler o6nem kazanmaktadir. Gunimizde dogal
lifler, suni ve sentetik polimer lifleri, akilli 6zellikli olan
fonksiyonel tekstil Grtnlerinin hazirlanmasinda kulla-
nilmaktadir. Malzemeye yeni 6zellikler katabilmek icin
sayisiz uygulama olanaklari bulunmaktadir. Ana yon-
temler, fonksiyonel katki maddelerinin life ilave edilme-
si veya fonksiyonel kaplamalar ile lif yiizeyinin kaplan-
mas! seklindedir. Nano teknolojinin gelismesi ile ¢ok
genis capta malzeme Ozelliklerini gelistirmek mumkin
olmaya baglamistir. Daha ince ve daha mukavemetli lif
uzerine yapilan calismalarin yani sira yeni polimerler
gelistirilmektedir.

Ayrica, ylksek teknolojiler ile Uretilen bu lifler ve iplik-
ler sektorlerin talepleri dogrultusunda farkl 6zellikler ile
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zenginlesmekte ve sekillenmektedir. Ozel amaglar dog-
rultusunda Uretilen pek ¢ok teknolojik tekstil Grinunin,
ekonomik Uretim yontemlerinin gelistirilmesi ile gunlik
hayatimizda daha da yayginlasacagi agiktir.
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