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OZET

Bu arastirmada siiprem yuvarlak 6rme kumaslarda may donmesine iplik sevk elemanlari (furnisor), iplik cinsi ve relakse
islemleri faktorlerinin etkileri deneysel olarak incelenmistir. Buamacla 15" 28E 48 sistemli, yalniz iplik sevk elemanlari
tek ve ¢ift sirali olmak iizere farkli olan iki ayr1 yuvarlak 6rme makinesinde; %100 pamuk 30 Ne open-end (OE), karde Z
biikiim, penye S biikiim ve penye Z biikiim iplikler kullanilarak 100 g/m? agirlikta stiprem kumaglar tiretilmistir. Kumas
numunelerinin kuru relakse, yas relakse ve yikama relaksesi asamalarinda gostermis olduklari may donmesi degerleri
giysi 6rnekleme yontemine gore incelenmistir. Arastirmanin sonucunda kullanilan iplikler arasinda yapilan dl¢timler
sonucunda may donmesi kiigiikten biiytige dogru open-end, penye S biikkiim, karde Z biikiim ve penye Z biikiim
seklindedir. Tek furnisor sirasina sahip makinelerde tiretim yapmanin may donmesini liretim esnasinda azalttig1 ve en
yliksek may donmesi degerleri ise yikama relaksesi esnasinda olustugu bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: siiprem 6rme, iplik sevk elemanlari, relaksasyon, may donmesi

EFFECTS OF YARN TYPE AND YARN FEEDING SYSTEM
ON SPIRALITY OF THE SINGLE JERSEY FABRICS
MADE OF 100% COTTON YARN

ABSTRACT

In this study, the effects of yarn type, yarn feeding systems and relaxation processes on spirality of single jersey circular
knitted fabrics were experimentally investigated. With this aim, open-end (OE), combed Z twisted, combed S twisted
and carded Z twisted 100% cotton yarns of 30/1 Ne were knitted into single jersey fabrics of 100 g/m? on the knitting
machines of each having 15" diameter, 28E gauge with 48 systems but have the only difference in the yarn feeding
system as one of the knitting machines has single and the other has double layered yarn feeding systems. After dry, wet
and washing relaxations, spirality of all knitted fabric samples were measured by the clothing illustration method. After
each relaxation stage, the knitted fabrics manufactured of open-end yarn were found to have the lowest spirality degree,
followed by the fabrics of combed S twisted, carded Z twisted and combed Z twisted cotton yarns. Among the relaxation
processes, the highest spirality was observed after washing relaxation process. It was also observed that single layered
yarn feeding systems (furnisor) resulted in lower spirality.

Keywords: single jersey, yarn feeding system, relaxation, spirality.
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1. GIRIS

Orme giysiler, insan viicudu ile uyum saglama yetenegi
olan yumusak, hos ve rahat gortintimlii giysiler olup 6rme
kumasglarin elastikiyeti, nem ¢ekme 6zelligi, yumusaklik
ve rahatlik hissi vermesi nedeniyle bu iiriinlere talep art-
maktadir. Orme kumasi olusturan ilmek yapilar1 kumasin
esneme ve geri toplanma davranislarinda 6nemli rol oyna-
maktadir. Ancak avantaj gibi goriinen bu durum iireticiyi
ozellikle siiprem kumaslarda may donmesi veya orgi
donmesi olarak isimlendirilen problemle karsi karsiya
birakmaktadir.

Orme kumaslarm ilmek siitunlarinin kumas ekseni
etrafinda spiral bir yol izlemesine may donmesi denilmek-
tedir. Farkli bir tanim olarak; 6rme kumaslarda ilmek satir
ve siitunlarinin arasinda olmasi gereken 90°lik aginin 6
acist kadar degismesiyle olusan hatadir (Sekil 1). May
donmesinin ticari kabul a¢isindan 5°"yi gegmemesi istenir
[1]. May donmesi iriinlerde yikamanin etkisiyle dikis
kaymasi olarak ortaya ¢ikar.
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Sekil 1. May donmesi

Orme kumastaki donme derecesinin degeri, kullamlan
liflerin ¢esidine baghdir. Farkli lifler farkli modiillere
(mukavemet, egilme ve kesme) ve farkli enine kesitlere
sahiptirler. Bu durumda sentetik elyafla driilen kumaslarda
rastlanilan may donmesinin pamuk, yiin gibi dogal elyafla
iretilen kumaslara gore daha diisiik oldugu bildirilmistir.
Ciinkli stapel iplik egirme islemlerinden kaynaklanan
gerilimler (dengesizlikler) tekstiire edilmis filament liflere
kiyasla daha fazla may donmesine zemin hazirlamaktadirlar
[2,3].

Iplikteki biikiilme egilimi, biikiim miktarindan baska lif
cinsine ve ipligin fikse durumuna bagli olarak da
degisebilmektedir. Ornegin, aym biikiim miktarryla egril-
mis pamuk ve akrilik ipliklerde biikiilme egilimi liflerin
egilme direnglerine gore farklilik gostermektedir. Ayrica
ayni1 biikiim miktarindaki bir iplige uygulanan fikse islemi
sonucunda biikiilme egilimlerinde 6nemli dl¢iide azalma
olmaktadir. May donmesini dnlemek i¢in alinacak tedbir
iplikteki biikiimden dogan biikiilme egiliminin
azaltilmasidir. Bunun i¢in siiprem (diiz) 6rgii yapilarinda
diisiik biikktimlii iplikler kullanilmalidir [4].
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Iplik biikiimiindeki artis; iplikteki biikiim canlilig1 derece-
sini artirmakta ve bu nedenle yiiksek biikiimli ipliklerle
Oriilmiis 6rme kumaslardaki donmenin miktarini arttir-
maktadir. Ayrica, farkli liflerin mukavemet degerleri ara-
sindaki farkliliklar iplik ve orgii materyallerinin sonraki
proseslerinde iplik geriliminden dolayr meydana gelen
may donmesinin biytlkligiini etkilemektedir [5, 6].
Biikii1miis stabil ipligin fiyonk haline getirilmesiyle ilmek
olusturuldugu zaman, egilme ve zit gerilme olusmakta, bu
da ilmegi stabil olmaktan ¢ikararak kumas diizleminde
ilmek dénmesini meydana getirmektedir. {lmegin doniis
yonii iplik biikiim y&niine baghdir. Iplik biikiimii belirli bir
yone sahip oldugundan ilmegin sag ve sol bacagi arasinda
bir dengesizlik olusmaktadir. Bu da belirli bir yonde
doénmeye neden olmaktadir [7].

Cift plaka (ribana, interlok vs.) 6rgii yapilarinda ilmeklerin
zit yonde olusmalar1 sonucunda donme momentlerinin
birbirini dengelemesiyle spirallesme daha az olusur. An-
cak siiprem (diiz) 6rme yapilarinda, ilmegin karsisinda
onun donmesini engelleyecek ilmekler olmamasi nedeniy-
le dengesiz yapilar olmalarindandir [8]. Ayrica ilmek, aski
ve atlama kombinasyonlart ile olusturulan Orme
kumagslarda may donmesi degerleri de farkli olacaktir [9].

May donmesini etkileyen diger temel faktor ise makine
inceligidir. Makine inceligi arttikca ilmek genisliginin
azalmasiyla ilmek sikiligin artacaktir. Buna gore
kullanilan iplige uygun makine inceligini se¢gmek may
donmesini azaltacaktir. Ayni iplikten oriilen gevsek kumasg
yapilarinda ilmekler donmek icin daha genis bir alan
buldugundan dolay1 sik1 6rme kumasg yapilardaki ilmekle-
re gore daha fazla donme gerceklestirmektedirler. Yalniz
miisteri talepleri dogrultusunda iiretim yapilmasi gereklili-
gi tireticilerin her zaman metrekare agirlig arttirarak may
donmesini azaltma yontemini kullanmalarima imkan
verememektedir. Ayrica tiip haldeki kumagsta ilmekler
birbirine sonsuz bagli oldugu i¢in may donmesi siirekli
olacaktir. Bunun dnlenmesi icin agik en iiretim yapilmasi
gerekmektedir [7].

May donmesine neden olan etkenlerden birisi sistem
sikligidir. Dénme direkt olarak ingteki sistem sayisi ile
orantilidir. Makinedeki sistem sayis1 arttikca; donme
artmaktadir. [4]. Sistem sayisinin artmast ile makinenin bir
tur doniisiinde sistem sayist kadar ilmek sirasi olusmakta
ve bu siralarin makinenin dairesel yapisi nedeniyle
donmeye neden oldugu belirtilmektedir.

Yuvarlak 6rme makinelerinde makinenin doniis yonii ile
ipligin biikkiim yonli may donmesini etkileyen Onemli
parametrelerin arasinda yer almaktadir. Biikiimstiiz bir iplik
kullanildiginda saga dogru donen makineden may dénmesi
saat ibresi yoOniinde, sola dogru donen makinede may
donmesi saat ibresinin tersi yoniinde meyilli olacaktir [2].
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May donmesine etki eden diger faktor ise gérmiis oldugu
relakse islemleridir. Ciinkii boyama sonrasinda kumasin
siklik faktorii degisecegi icin may donmesi de degisiklik
gostermektedir. Benzer ipliklerden fiiretilmis ve benzer
relakse edilmis sikilig1 ayni olan 6rme kumaslar birbirine
benzer donme degerleri verirler [10].

Bu ¢aligmanin amaci siiprem kumaslarda iplik cinsi ve iplik
sevk elemanlarinin (furnisor), relakse islemleri siirecinde
may donmesine etkilerinin deneysel olarak incelenmesidir.
Literatlirde makine doniis yontl, inceligi, ¢cap1 ve relakse
islemlerinin may donmesine etkilerinin incelenmis oldugu
mevcuttur. Ancak iplik sevk elemanlarinin etkisi konusun-
da bir arastirma bulunamamistir. Bu nedenle makine tasari-
mina yardime1 olmak amactyla furnisor sirasi iplik cinsi ile
birlikte, bu ¢alismada ana faktor olarak kabul edilmis ve
etkileri arastirilmistir. Calismada kullanilan numunelerin
iretiminde doniis yonii, pus ve makine inceligi esit olan
yalniz furnisor sirasinin tek ve cift olmak tizere farklh
oldugu makineler se¢ilmistir.

2.MATERYAL

Arastirmada iplik cinsinin may donmesine etkisini
incelemek amaciyla kullanilan % 100 pamuk 30 Ne iplikle-
rinin Ozellikleri Tablo 1°de belirtilmistir. Bu ipliklerden 100
g/m? agirlikta stiprem kumasglar iiretilmistir.

Tablo 1. Kullanilan ipliklerin fiziksel zellikleri.

iplik Ozellikleri Standart OPFS'EE;“d Penye S KardeZ PenyeZ
Numara (Ne) 3041.5% 29,7 2998 298 29,6
Numara Varyasyonu

o l.6max 0,69 1,41 13 1,17
Biikiim Miktart (T/m) g0, 500 800 835°S"  8417Z" 8262
ve Yoni

Biikiim Katsayist (oe)  3.75+£5% 3,74 3,7 3,75 3,72
Diizgiinsiizliik (U%) 11,76 952 11,68 9,7

Kumas numuneleri, iplik sevk elemanlarinin (furnisor)
etkilerinin ve iplik cinsinin may donmesine etkilerinin
incelemesi amaci ile tek yatakli MAYER marka yuvarlak
orme makinelerinde 15 28E inceliginde, ¢ift ve tek furnisor
sirali olmak iizere iki farkli makinede Oriilmiistiir.
Makineler saat ibresi yoniinde donmektedir. Tablo 2'de
makine Ozellikleri sunulmustur. Numune kumas iiretimi
sirasinda makinelerde 48 sistemin tamami kullanilarak
iretim yapilmistir. Tek ve ¢ift furnisor sirali makineler Sekil
2"de ve Sekil 3"de goriilmektedir.

Tablo 2. Numunelerin 0Oriildiigii 15” capli yuvarlak 6rme
makinelerinin teknik 6zellikleri.

Furnisor Sira Sayisi

Tek Sirali  Cift sirali
Marka Mayer Mayer
Model MV 432 MV432
Incelik (E) 28E 28E
igne Sayist 1320 1320
Sistem Sayisi 48 48
Déniis Yonii ~ Saat fbresi  Saat Ibresi
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Sekil 3. Cift furnisor sirali yuvarlak 6rme makinesi

3. METOT )
3.1. Orme Kumaslarda Uygulanan Relaksasyon Islemleri

Orme kumaslarmn yapisi uygulanan relakse islemine gore
degisiklik gostermekte oldugundan dolay1r numunelere 3
farkl relakse islemi (kuru, yas ve yikama) uygulanmistir.
Tim relakse asamalarindan alman Orneklerden giysi
ornekleme metoduna gore ayri ayr1 S'er numune 6l¢iimii
alinmistir. Ipliklere fiske veya merserizasyon islemleri
uygulanmasi halinde déonmenin diisiik degerlerde olacagi
ongorildiigiinden sonuglarin miimkiin oldugunca gercege
yakin olmasi i¢in kullanilan ipliklere merserizasyon ve
fiske islemleri uygulanmamistir.

Kuru Relaksasyon: Numunelerin 20+2°C ve %65+2RH
ortamda diiz bir satih iizerinde 1 saat, 48 saat, 96 saat ve 1
hafta siireyle bekletilerek may donmeleri 6l¢iilmiistiir [ 8].

Yas Relaksasyon: Numuneler 0,5 g/t islatici ilave edilmis
ilk sicakligt 50°C olan suda 1 saat siireyle hareket
ettirilmeden bekletilip ev tipi Argelik marka 1660 KT
model tamburlu kurutucuda kurutulduktan sonra 20+£2°C
ve %6542 RH ortamda diiz bir zemin iizerinde 24 saat
bekletilerek may donmeleri 6l¢tilmiistiir [4].

Tekstil ve Miihendis

SAYFA 16



Iplik Tipi ve iplik Sevk Sisteminin %100 Pamuklu

Ayse (BOLAT) YENER
Yasemin KORKMAZ

Slprem Kumaslarda May Dénmesine Etkisi

Yikama Relaksesi: Calismada tam relaksasyon igin
numune kumaslar ev tipi Argelik marka 4500 model ¢ama-
sir makinesinde yikanmistir. Numune kumaglar 50°C'de
deterjanla yikanip her yikamadan sonra ev tipi Argelik
marka 1660 KT model tamburlu kurutucuda kurutulmus ve
her yikamadan sonra 20+2°C ve %6542 RH ortamda diiz
bir zeminde 48 saat bekletilerek may donmeleri 6l¢iilmiis-
tir. Yikama, kurutma ve diiz bir satihta dinlendirme
islemleri 5 kez tekrarlanarak donme degerleri her islem
sonrasinda Ol¢lilmiistiir [11].

3.2. Giysi ornekleme metoduna gore may donmesi
degerinin belirlenmesi

Giysi 6rnekleme yontemi ile donmenin dlgiilmesi igin 50 cm
eninde ve boyunda kumasg kesilerek, kondiisyonlandiktan
sonra gerilimsiz olarak enden ve boydan 40'ar cm isaretlen-
mistir. Isaretler renkli iplikle dikilerek yikama sirasinda
isaretlerin kaybolmasi 6nlenmistir.

Numunelerin donmesi 6nce Ol¢ililmiis relakse isleminden
sonra tekrar 6lgiim yapilarak bulunan deger 6nceki deger-
lerle karsilagtirilmig ve formiil ile ¢ekme yiizdeleri belir-
lenmistir. Pratik bir yontem olmasi, uygulama kolayligi ve
hataya pay birakmadigi icin isletme ortaminda siirekli
kullanilabilecek bir yontem olmasi nedeniyle tercih
edilmis bir metottur. Bu 6l¢iimde MARKS&SEPENCER
cetveli sablon konulup c¢izim yapilmadan 6nce dogru
sonug i¢in bir ilmek ¢cubugunun kumas kenarindan 5 cm
kadariceriden isaretlenmesi gereklidir. [12].

Arastirmada her relakse islem basamagindan S'er kez
numune alinmastyla yapilan 6l¢iimlerin donme degerleri
asagidaki formiile gore hesaplanmistir.
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Sekil 4. MARKS & SPENCER (2003) standardina gore giysi
ornekleme metodu ile may donmesi Ol¢iimii i¢in, numunelere
yapilan isaretlemeler (a) Yikama-kurutmadan 6nce (b) Yikama-
kurutmadan sonra yapilan ¢izim sekli.

Boydaki degisim %'si=(/-1))/[,x100 (1)
l,; Yikama-kurutmadan dnceki uzunluk

[ Yikama-kurutmadan sonraki uzunluk
3.1. istatistik Analiz Metotlar

Giysi 6rnekleme metoduna gore Slgiilen ve formiil (1)'e
gore hesaplanan may donmesi degerlerinin istatistiksel
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analizinde SAS istatistik paket programi kullanimistir.
Istatistiksel analiz, 4 iplik ¢esidi ve 2 furnisér diziliminden
olusan 2 bagimsiz parametrenin 4x2 faktoryel varyans
analiz (ANOVA) yontemine gore yapilmistir.

4.BULGULAR ve TARTISMA

Aragtirmada siiprem yuvarlak 6rme kumaslarda may
donmesine furnisor ve iplik cinsi faktorlerinin etkileri
deneysel olarak incelenmistir. Calismada kullanilan
numunelerin liretiminde doniis yonii, pus ve makine
inceligi esit olan yalniz furnisor sirasinin tek ve ¢ift olmak
tizere farklt oldugu makineler se¢ilmistir. Numune
iretimlerinde 4 farkli karakterdeki iplik cinsinde iiretilen
kumaslarin donme egilimleri giysi 6rnekleme metoduna
gore farkli relakse asamalarinda 6l¢iiliip sonuglar analiz
edilmigtir. Cift ve tek furnisor sirasina sahip, saat ibresi
yoniinde dénen makinelerde Oriilen tiim siiprem kumas
numunelerinde Olgiilen donme acgis1 degerlerinin Varyans
Analizi (ANOVA) sonuglari Tablo 3'te gosterilmektedir.

Tablo 3. Iplik cinsinin ve furnisor sayisinin farkl relakse islemleri
asamalarinda may donmesine olan etkilerinin ANOVA sonuglari.

Relakse Parametreler

islemi Iplik Furnisér Furnisor*Iplik
kuru 1sa  <.0001 <.0001 <.0001
kuru 48sa <.0001 <.0001 <.0001
kuru 96sa  <.0001 <.0001 <.0001
kuru Thf <0001 <.0001 <.0001
yas lsa <.0001 <.0001 <.0001
yas 24sa  <.0001 <.0001 <.0001
yikama 1 <0001 <.0001 <.0001
yikama2 <.0001 <.0001 <.0001
yikama3 <.0001 <.0001 <.0001
yikama4 <.0001 <.0001 <.0001
yikama 5 <.0001 <.0001 <.0001

Bu c¢aligmada ti¢ farkli relaksasyon islemi uygulanmistir.
Kuru relaksasyon islemi bir hafta boyunca devam etmis ve
bu esnada dort farkli may 6l¢tim degeri hesaplanmustir. Yas
relaksasyonda 1slak bekletmenin ilk 1. ve 24. saatlerin
sonunda; yikama relaksasyonun da ise 5 birbirini takip
eden yikama ve kurutma islemlerinin her birinin
sonucunda olusan boyutsal degisimler Ol¢iilmiistiir. 11
farkli relakse isleminde dl¢iilen may donmesi i¢in yapilan
ANOVA analizlerine gore, may donmesini etkileyen ana
parametreler olan iplik cinsi, furnisor sirasi ve bunlarin
birbirleri ile olan etkilesimleri istatistiki a¢idan Onemli
bulunmustur (p<0.05). Tablo 3'te ANOVA analizinin
sonuglar1 verilmektedir.
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Relakse islemleri ardindan donme degerlerinin arttigi; bu
durumda 6rme kumaslarin relakse olduk¢a donme degerle-
rinin arttig1 gézlemlenmistir. Kumasin relakse olma duru-
mu ilerledik¢e tiim iplik cinslerinde donmenin arttig1 goz-
lemlenmistir. Bu durum kumas relakse hale geldikge ilmek
sekli verilmis ipligin biikiimiin tersi yonde doénmeye
caligmasi sonucudur.

Kuru relakse isleminde, may donmesi zamana bagli olarak
artis gostermistir. Yas relakse isleminin may donmesi
degerleri ilk 1. saatten itibaren 1 haftalik kuru relakse isle-
mine tabi tutulmus kumaslardan daha yiiksek ol¢iilmistiir.
Yikama relaksesi siiresincesinde, daha ilk yikama ve
tamburlu kurutma igleminin sonucunda olusan % dénme
degerleri hem kuru hem de yas relakse islemlerinde olusan
degerlerden daha fazladir (Sekil 5, 6).

Numunelerin donme degerlerinin yas relakse iglemlerinde
artmast i¢ gerilimlerin ortadan kalkmasi ve su ile hareketli-
ligin kolaylasmasi nedeniyle oldugu diisiiniilmektedir.
Ceken [4]'in sliprem 6rme kumaglarda yaptigi calismalar
sonucu buldugu, yikama isleminden sonra may dénmesi
artar sonuclar1 ile uyumludur. Yikama relakseleri ile
donmenin en {ist seviyelere ¢ikmasi ise numunelerin tam-
burlu makinelerde yikanmasi ve kurutulmasi ile su ile
hareketliligin kolaylagsmasi ve hareketin etkisi ile donme-
nin artmasi olarak aciklanabilir. Orme kumaslarin déner
kurutucuda sabit sicaklik ve siirekli hareket nedeni ile
boyutsal degisime neden oldugu belirlenmistir. Bu durum
Anand ve ark [9] bulmus olduklari; may donmesinin en
fazla deterjan ile yikama ve doner kurutma asamasinda
gergeklestigi sonucu ile uyumludur.

4.1. Relakse Islemlerinde iplik Cinsinin May Donmesine
Etkisi

Farkli biikiim katsayilarma sahip ipliklerin ve karisim
ipliklerin may donmesi degerleri arasinda farklilik olabile-
ceginden dolay1 bu ¢aligmada ayni iplik numarasi ve ayni
biikiim katsayisma sahip iplikler tercih edilmistir. Biikiim
yonii, may donmesine etkileyen faktorlerden birisi olup bu
calismada da 30 Ne penye iplik i¢in S ve Z biikiime sahip
ipliklerde donme % degerleri birbirinden farkli bulunmustur.
Saat ibresi yoniinde donen makinelerde tiretilen kumaslarda
may donmesi Z biikiimlii penye ve karde ipliklerde S
biikiimlii ipliklere kiyasla daha ytiksek degerlerde gergekles-
tigi ve her relakse asamasinda iplik cinsine gore donme
siralamasinin degismedigi gorilmiistiir (Sekil 5 ve 6). Bu
durum Ceken [4] ve Isgoren [7]'in yaptiklar1 arastirmalar
sonucu bulduklar1 saat yoniinde donen makinede Z biikiimlii
iplik kullanilmasi, S biikiimli ipliklerin kullanilmasi
durumuna gore daha yiiksek may donmesi yilizdesi degerleri
verir sonuglart ile paraleldir.

ANOVA analizinde (Tablo 3), iplik cinsi ile furnisor sirast
arasinda istatistiki 6neme sahip bir iligki bulundugu ortaya
cikmisti. Sekil 5 ve 6'dan goriilecegi lizere ii¢ ¢esit relakse
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islemi (kuru, yas ve yikama) sonucunda OE iplik her
zaman en diigiik may donmesi degerini vermistir. En diisiik
deger OE iplik kullanilarak iiretilen numunede kuru 1 saat
relaksede %2 olarak 6l¢lilmiistiir. Tek furnisor sirali maki-
nede, en yiiksek may donmesi degeri ise 5. kez yikamadan
sonra penye Z biikiim iplikten tiretilmis numunede %11,08
olarak gerceklesmistir. Karde Z bikiimlii ipliklerden
uretilen 6rme kumaslar ikinci en yiiksek may donmesi
degerlerini sahip iken penye S biikiimlii 6rme kumaslarin
may donme degerleri OE ipliklerden oriilen kumaglardan
daha yiiksek olmustur.
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Sekil 5. Tek furnisor sirali 6rme makinesinde tiretilmis kumaslarin
iplik cinsi ve relakse islemlerine gore donme yiizdeleri

Cift furnisor siralt makinede tiretilmis kumaslarin iginde
iplik cinsine gore en yiiksek donme yiizdesi, 5. kez yika-
madan sonra penye Z biikiim iplikten iiretilmis numunede
%14,5 olarak ger¢eklesmistir. En diisiik deger ise OE iplik
kullanilarak oriilmiis numunede, 1 saat kuru relakse de
%5,4 may donmesi degerinde hesaplanmistir. Sekil 5 ve
6'da gortilecegi iizere, dort farkli iplik cinsi tek ve ¢ift fur-
nisor siral makinelerde oriilen kumaslarda benzer egilim
gostermistirler.
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Sekil 6. Cift furnisor sirali yuvalak 6rme makinesinde tretilmis
kumaslarin iplik cinsi ve relakse islemlerine gore donme ytizdeleri.

Yapilan 6l¢iimler sonucunda, 6rme kumasin tek veya ¢ift
furnisor sirali makinelerde oriildiigline bakilmaksizin, may
donmesi kiiglikten biiylige dogru OE, penye S biikiim,
karde Z biikiim ve penye Z biikiim seklindedir. OE iplikle-
rinin yapisindaki gergek biikiim ve yalanci biikiimiin bulun-
masindan kaynaklanan toplam momentlerin ring ipliginden
daha kiiciik olmasindan dolay1 diisiik may dénmesine
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neden olmaktadir. Bu durum Ceken [4] ve Isgdren [7]'in
caligmalarinda ring ipligi OE ipligine oranla daha fazla
spirallik degeri verir sonuglariyla uyumludur. Makinelerin
saat ibresi yoniinde donmesi nedeniyle tersi yonde biikiime
sahip S biikiimlii penye iplikleri ile 6riilmiis numunelerde,
Z bikiimlii penye iplikli numunelere gore daha az donme-
nin meydana geldigi belirlenmistir.

4.2. Relakse Islemlerinde Furnisér Sira Sayisimin May
Donmesine Etkisi

OE ipliklerde rastlanilan maksimum donme yiizdesi %8 ile
5. kez yikamadan sonra, c¢ift furnisorlii sirali makinede
iiretilen numunelerinde bulunmustur. Minimum deger ise
tek furnisor sirali makinede tiiretilmis numunede kuru 1
saatrelaksede %2'dir (Sekil 7).

Ikinci en diisiik may donmesi degerlerine sahip olan penye
S biikiimlii iplik kullanilan kumaslarda ol¢tilmiistiir. %3,8
minimum may donmesi degeri tek furnisor siralt makinede
ortilen numunelerin 1 saat kuru relakse igleminin ardindan
elde edilmistir. Buna karsilik en yiiksek may donmesi
degeri, 5. kez yikamadan sonra ¢ift furnisor sirali makine-
de % 8,7 olarak elde edilmistir. Relakse durumlarina gore
diger 6l¢tim sonuglar1 Sekil 8" de goriilmektedir.
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Sekil 7. OE iplik kullanilarak iiretilmis numunelerin furnisor sira
sayisina gore donme yiizdeleri.
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Sekil 8. Penye S biikiim iplik kullanilarak iretilmis numunelerin
furnisor sira sayisina gére donme yiizdeleri.

Karde Z biikiimlii numunede 6l¢iilen %6,1 ve penye Z
biikiimlii iplik kullanilan numunede 6lgiilen %8,9'Tuk en
diisiik may donmesi degerleri, tek sirali furnisér makinede
iiretilmis kumaslarin 1 saat kuru relakse edilmesiyle elde
edilmistir. Karde Z biikiimlii iplikten {iretilen 6rme kumas-
larda maksimum donme yiizdesi, 5. kez yikamadan sonra
cift furnisor sirali sevk elemanina sahip makinede olusmus
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olup, %11,7'dir. Biitiin denemelerin i¢indeki maksimum
may donmesi degeri, ¢ift sirali furnisér makinede Oriilen
penye Z biikiim iplikli numunelerde 5. kez yikamadan
sonra %14,5 olarak bulunmustur (Sekil 9, 10).
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Sekil 9. Karde Z biikiim iplik kullanilarak tretilmis numunelerin
furnisor sira sayisina gore donme ytizdeleri.
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Sekil 10. Penye Z biikiim iplik kullanilarak tiretilmis numunelerin
furnisor sira sayisina gére donme yiizdeleri.

Bu arastirmada yuvarlak 6rme makinesinin iplik sevk
elemanlarinin veya furnisor sira sayisinin degismesi ile may
donmesi degerinin de degistigi gozlemlenmistir ve furnisor
sira sayllasinin may donmesi iizerinde istatistiki dneme
sahip bir etkisinin bulundugu ortaya konulmustur. Furnisor
sira sayisinin may donmesine etkisinin nedenini mekik ve
furnisor arasindaki mesafe farki ve bu nedenle beslenen ip-
liklerde olusan gerilim farki olabilecegi kanaatine varilmis-
tr.

5.SONUCLAR

Stiprem kumaslarda iplik cinsi ve iplik sevk sistemleri
(furnisor) faktorlerinin may donmesine etkilerinin
deneysel olarak incelenmesi sonucunda bu ana faktorlerin
may donmesi iizerinde istatistiki dneme sahip etkilerinin
oldugu ortaya ¢cikmistir.

Arastirmada kullanilan iplikler arasinda yapilan 6lgiimler
sonucunda may donmesi saat ibresi yoniinde donen
makinelerde kiigiikten biiylige dogru OE, penye S biikiim,
karde Z biikiim ve penye Z biikiim seklindedir. Kuru, yas
ve yikama relaksesinde de ayni sonuglar olusmaktadir. Bu
nedenle O6rme kumaslarda OE ve karde ipliklerin
kullanilmast may donmesi degerini azaltarak kumas
kalitesini olumlu yonde etkileyecektir.

S ve Z biikiimli ipliklerin saat ibresi veya tersi yonlii
makinelerde sirali olarak kullanilmasi dénme yonleri
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farkli oldugu i¢in may donmesini azaltacak bir yontemdir.
Fakat kumas yapisinda ilmek siralarindaki zit yonlii egilim
gostermesi nedeniyle goriintii farklilig ortaya ¢iktigi i¢in
ticarette tercih edilmemektedir.

Relakse islemlerinin numunelerin 6l¢iilen donme ytizdesi-
ne onemli derecede etki ettigi goriilmiistiir. Numunelerin
donme yiizdesi miktarlari i¢in en yiiksekten en diislige gore
siralama ham yikama relaksesi, ham yas relakse ve ham
kuru relakse degerleri seklindedir. May donmesinin en
fazla deterjan ile yikama ve doner kurutma asamasinda
gergeklestigi gozlemlenmistir. Bu durum doner kurutucu-
daki sabit sicaklik ve karistirmanin boyutsal degisime
neden olmasi seklinde agiklanabilir.

Bu calismanin 6nemli bulgularindan biri olarak; tek
furnisor sira sayisina sahip makinelerde; biitliin iplik
cinslerinde en az may donmesi elde edilmis olmasidir. Be-
lirtilen 6l¢timler 151¢1nda tek furnisor sirali makinede tire-
tim yapmak may donmesini {liretim esnasinda azaltacak
yontemlerdendir. Ayrica bu durum biitiin makinelere uygu-
lanabilecek maliyeti diisiik bir islemdir.
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