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OZET

Bu calismada, 6rmecilikte desenlendirme amaciyla siklikla kullanilan aski ve atlama yapilarinin diiz 6rgii kumaglarin
1s1l konfor 6zelliklerine etkisinin incelenmesi hedeflenmistir. Bu amagla, farkli aski ve atlama sayilarina sahip diiz 6rme
kumas yapilar iiretilerek 1s1l konfor parametreleri test edilmistir. Sonuglar 15131nda, incelenen kumaslar arasinda tek
atlamali veya ti¢ askili kumaslar diisiik 1s1l direng ve yiiksek hava gegirgenligi 6zellikleri sayesinde sicak giinlerde
giyilecek giysiler i¢in Onerilebilir. Diiz 6rgii kumaslarin ise daha yiiksek 1s1l diren¢ ve diisiik hava gecirgenligi
degerlerine sahip oldugu goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Is1l konfor, diiz 6rgii kumaslar, aski, atlama

EFFECTS OF TUCK AND MISS STITCHES ON THERMAL
COMFORT PROPERTIES OF PLAIN KNITTED FABRICS

ABSTRACT

In this study, it is aimed to investigate the effects of tuck and miss stitches on thermal comfort properties of plain knitted
fabrics which are used frequently for patterning in knitting. For this purpose, plain knits including different numbers of
tuck and miss stitches were produced and the thermal comfort parameters were tested. According to the results of these
fabrics, fabrics with one miss stitch or fabrics with three tuck stitches could be recommended for summer clothes due to
their low thermal resistance and high air permeability values. It is also observed that, plain knitted fabrics have high
thermal resistance and low air permeability values.
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Aski ve Atlamanin Diiz Orgii Kumaslarin

Gozde ERTEKIN

Isil Konfor Ozelliklerine Etkileri

1.GIRIS

Yagam kalitesinin daha da 6nem kazandigi giiniimiizde,
tilketicilerin de bilinglenmesiyle birlikte, giysilerden
beklenen oOzellikler artmis; viicut hareketi konforu ve
estetik konforun yani sira giysilerin 1s1l konfor 6zellikleri
aranan 0zellikler arasinda sayilmaya baslanmistir.

Insan viicudu ile gevresi arasindaki fizyolojik, psikolojik
ve fiziksel uyumun memnuniyet verici olma durumunu
belirleyen konforun en 6nemli parametrelerinden birisi de
1s11 konfordur. Isil konfor, 1sil c¢evre ile saglanan
memnuniyeti belirten zihinsel bir siire¢ olarak tanimlanir
ve giysilerin 1s1 ve nem gegirgenlik 6zellikleri ile ilgilidir.
Farkli ¢cevre kosullar1 ve aktivitelere bagl olarak degisen
viicut sicakligi ve nemin dengelenmesinde 1s1l konforu
yliksek giysiler onemli role sahiptir [1].

Is1l konfor konusunda yapilan ¢alismalar [2-9]; lif ve iplik
ozellikleri, kumas yapis1 (kalinlik, konstriikksiyon, kat
sayisi, gramaj, siklik) ve cevre kosullari gibi birgok
parametrenin 1s1l konfor 6zellikleri iizerine 6nemli etkileri
oldugunu gostermistir.

Orme kumaslarm daha yaygin olarak kullanilmast ile 5rme
yapilarinda yeni desenler yaratma ve farkli ilmek yapilari
kullanarak gesitliligi artirma ¢aligmalar1 da artmistir. Bu
amagla, ilmek olusumu sirasinda, ignelerin yiikselme
miktarini degistirerek elde edilen atlama ve aski gibi
yapilar cok yaygin olarak kullanilmaktadir.

Kumasta uzamis bir ilmegin ortasinda enine iplik yatirimi
seklinde goriinen atlama yapist, tek bir igne veya yan yana
birka¢ igne iizerinde tekrarlanarak desen olusturulabilir.
Atlama ile meydana gelen diiz iplikler, kumasin
elastikiyetini azaltir, enine yonde stabiliteyi arttirir ve
ayrica ilmek cubuklar1 birbirine yaklastigindan kumasg
enini azaltir. Bir siradaki atlama sayisi arttikga, kumasin
esnekligi ve genisligi o 6l¢lide azalmaktadir.

Askinin karakteristik gorliniimii, uzamis ilmek {izerine
verev yonde yatirilmis ipliklerdir. Atlamada oldugu gibi,
tek bir igne veya yan yana birka¢ igne iizerinde askilar
tekrarlanarak desenler olusturulabilir. Aski iplikleri yeni
bir sira olusturmaksizin normal ilmeklerin {izerine
yerlestirildiginden askilar, kumasin gramajini ve
kalinligin arttirmaktadir. Ayrica aski olusturulurken iplige
ilmek formu verilmedigi i¢in ¢ok kalin veya diizgiin
olmayan ipliklerin kumas igine yerlestirilerek gramaji
yliksek kumaslarin iiretilmesi miimkiindiir. Ilmegin
tizerine yerlestirilen aski, ilmek ¢ubugunun genislemesine
ve dolayisiyla kumas eninin artmasina da yol agmaktadir.

Shoshani ve Shaltiel, futter 6rgiilerde ilmek yogunlugu,
hammadde tipi ve astar ipligi atlama sayisinin kumasla-
rin 181 gecirgenligine etkilerini arastirmiglar ve ilmek
yogunlugunun diisiik olmasinin, arkasi ti¢ atlamali futter
yapimin se¢ilmesinin ve akrilik lifi kullanilmasinin 1s1l
izolasyon degerini arttirdigin1 belirtmiglerdir [10].
Anand, aynu tip iplikten 3 boyutlu delikli, daha kii¢iik
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gozenekli (mikromesh), pike ve rib orgiilerin 1s1l konfor
ozelliklerini karsilagtirmis ve spor giysiler i¢in en ideal
yapinin mikromesh 6rgli oldugunu saptamistir [11].
Prahsarn ve arkadaslari, kesikli ve filament polyester
ipliklerden oriilen stiprem ve lakost yapilarinda, kumas
kalinligi ile su buhari ve 1s1l direng 6zellikleri arasindaki
korelasyonun yiiksek oldugunu, ancak 6rgii yapisi ile lif
kesit seklinin su buhar1 gegirgenligi tizerindeki etkisinin
onemsiz oldugunu saptamislardir [12]. Jun ve
arkadaslar1, aktif spor giysiler konusunda yaptiklari
calismada, polyester mikroelyafkullanimu ile 1s1l konfor
ozelliklerinin 1iyilestigini kanitlamislardir. Ayrica
interlok orgiiniin su buhar1 gecirgenliginin, yiizeyi
plirtizlii pike Orgiliniin ise 1s1 gecirgenliginin daha iyi
oldugunu belirtmislerdir [13].

Literatiir incelemeleri, aski ve atlama yapilarinin kumasin
fiziksel Ozellikleri yaninda 1s1l konfor &zelliklerini de
etkiledigini ortaya koymaktadir. Ancak kumas igerisindeki
aski ve atlama sayilarinin, kumaslarin 1s1l konfor 6zellikle-
ri lizerine etkisinin incelendigi sistematik bir ¢alismaya
rastlanmamuistir. Bu amacla, bu ¢alismada aski ve atlama
yapilariin kumas icerisinde yerlesimine ve tekrar sayisina
bagl olarak 1s1l konfor ozelliklerine etkileri sistematik
olarak incelenmistir.

2.MATERYALve METOT

Calismada, Nm 28/1, ae=3.5 olan %100 akrilik iplik ¢ift
kat olarak kullanilarak, inceligi E7 olan Shima Seiki SES
233FF elektronik diiz 6rme makinesinde orta siklikta
(cpc:5, wpce:4) diiz 6rme, askili ve atlamali kumasglar
dretilmistir. Sistematik bir inceleme ig¢in aski ve
atlamalarin sayisi tek, {ist iiste iki ve ii¢ olarak secilmistir.
Aski ve atlamalar tek bir igne iizerinde olusturulmus ve
kumas icerisinde aski ve atlamalarin esit sayida ve her 5
sirada ve 5 ¢ubukta olacak sekilde yer almasina dikkat
edilmigstir. Kumaglarin sematik goriintisleri Sekil 1 ve
Sekil 2'de gosterilmistir.

1‘ i Z;Tl

(a) (b) (©)
Sekil 1. Askilt kumaslarin sematik goriiniisleri a) Tek askili b) Cift
askilic) Ug askili

(a) (b) c

Sekil 2. Atlamali kumasglarin sematik goriiniisleri a) Tek atlamali b)
Ciftatlamali ¢) Ug atlamali
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Uretilen numunelerde kalinlik ve gramaj degerleri yaninda
1s1l iletkenlik, 1s1l direng, bagil su buhari gecirgenligi, hava
gecirgenligi gibi 1s1l konfor parametreleri test edilmistir.

Isil iletkenlik, 1s1l direng ve kalinlik degerleri Alambeta
cihazinda; bagil su buhar gegirgenligi TS EN 31092
standardina uygun olarak Permetest cihazinda; hava
gecirgenligi degerleri TS 391 standardina uygun olarak
Textest FX 3300 cihazinda ve gramaj degerleri TS 251
standardina gore 6l¢iilmiistiir.

Olgiimler laboratuar kosullarinda bes tekrarli olarak
gergeklestirilmis ve test sonuglart istatistiksel olarak
degerlendirilmistir. Varyasyonlarin istatistiksel olarak
onem derecesini belirlemek i¢in tek yonlii varyans analizi
yapilmigtir. Bu analizler ile elde edilen “p” degerleri,
degisimin 6nemlilik diizeyini belirlemede kullanilmistir.
“p” degerinin 0.05'den biiylik olmasi durumunda
degisimin 6nemli olmadig1 ve ithmal edilebilecegi kabul
edilmektedir. Varyans analizleri sonucunda birbirinden
farkliligi 6nemli olmayan materyaller ayni alt gruplar
icerisinde degerlendirilmistir.

3.BULGULAR ve DEGERLENDIRME

Kumaslarin 6l¢iim sonuglar1 Tablo 1'de yer almaktadir.

3.1. Kumas Yapisindaki Atlama ve Askilarin Isil
Dirence Etkisi

Materyalin 1s1 akisina kars1 dayanimi olarak tanimlanan
1s1l direng, giysilerin kullanim alanlarini belirlemede
kullanilan 6nemli bir konfor parametresidir. Soguktan
koruma amaciyla daha yiiksek 1s1l direng degerlerine sahip

giysiler; sicak giinlerde ise diisiik 1s1l direng 6zelligine
sahip giysiler tercih edilir. Bu parametre, kumas kalinlig1
ile dogru, 1s1l iletkenlik degeri ile ters orantilidir [ 14].

h
R= x (m2K/W) (1)
Burada;

R: Isil direng (m’K/W)
h: Kumas kalinlig1 (m)
A: Isililetkenlik (W/mK) dir.

Degerlendirmeler, beklenildigi tizere en yiiksek kalinlik
degerine ve en diisiik 1s1l iletkenlik degerine sahip olan diiz
orgii yapisiin 1s1l direng degerinin, hem askili hem de
atlamali yapilarin 1s1l diren¢ degerlerinden daha yiiksek
oldugunu gostermistir (p=0.000) (Sekil 3). Kumas yapisi
icerisinde ayni igne iizerindeki aski ve atlama
sayilarindaki artiglarin 1s1l direng degeri tizerine etkisinin
onemli seviyede olmadigi saptanmaistir (Tablo 2).

0,080
2 0,065
g
o 0,050
o
-
= 0,035
8
0,020 = - = = = = =
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Sekil 3. Askili, atlamali ve diiz 6rme kumaslarin isil direng degerleri

Tablo 1. Isil 6zellikler, hava gegirgenligi, su buhari gecirgenligi, gramaj ve kalinlik degerleri

Kumas Gramaj Kalinlik  Isililetkenlik  Isil direng Bagll_ su bu.*f?‘“ Hava gegirgenligi
Yapisi (g/m?) (mm) (W/m K) (m*K/W) gegl?;: )n ligi (Itm*/s)
Diiz Orgii 274,6 2,62 0,03929 0,06694 26,22 1134
Tek askili 272,1 2,52 0,03998 0,06300 26,63 1236
Ciftaskill 2754 2,53 0,04031 0,06256 25,93 1240
Ug askili 276,8 2,54 0,0436 0,06186 25,13 1304
Tek atlamali 270,7 2,50 0,03939 0,06159 26,33 1464
Ciftatlamali 2724 2,49 0,03969 0,06255 26,73 1298
Ug atlamali 274,5 2,46 0,03986 0,06694 27,17 1198
Tablo 2. Is1l direng sonuglarinin istatistiksel degerlendirmesi
Orgil tiri Olgiim | o=0.05"e g re alt gruplar Orgil tiri Olgiim | a=0.05"e gore alt gruplar
Sayisi 1 2 Sayist 1 2
Uc askilt 5 0,0618 Tek atlamali 5 0,0616
Cift askili 5 0,0626 Cift atlamal 5 0,0625
Tek askili 5 0,063 Uc atlamalt 5 0,0626
Diiz orgii 5 0,067 Diiz orgii 5 0,067
p degeri ,071 1,000 p degeri ,123 1,000
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Bir materyalden, birim kalinlikta, 1°C sicaklik
farkliiginda gegen 1s1 miktarin Olgiisii olarak ifade
edilen 1s1l iletkenlik, Esitlik (2)'de goriilen denklem ile
hesaplanmaktadir:

qh
A=2

AT (W/mK) (2)
Burada,

q = Is1 akis miktar1 (W/m’)
AT = Sicaklik farki (K)
h=Kalinlik (m)'tr.

0,041 I—
vty ?ﬁ "?j

[ 5
% oo R

E o0 H R R
s 03 RS I
B R R R [
Bl p
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1
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Cift askili
Ug askili

Diiz 6rgu
Cift atlamali iy
Ug atlamali

Tek askili

Sekil 4. Askili, atlamali ve diiz 6rme kumaslarin 1s1l iletkenlik
degerleri

Istatistiksel degerlendirmeler askili kumaslarin 1s1l
iletkenlik degerlerinin diiz 6rgii kumasa gore daha yiiksek
ve aralarindaki farkin 6nemli diizeyde oldugunu (p=0.015)
gostermektedir (Sekil 4). Esitlik (1)'de goriildiigii tizere 1s1l
direng ile 1s1l iletkenlik arasinda ters iliski bulunmaktadir
ve dolayisiyla diiz orgliniin 1s1l iletkenlik degeri askili
yapilardan daha diisiiktiir. Kumas icerisindeki ayni igne
tizerindeki aski sayisi artigmin 1sil iletkenlik degerine
etkisiise dnemsiz seviyededir.

Atlamali kumaslar ile diiz 6rgli kumasin 1s1l iletkenlik
degerleri arasindaki fark istatistiksel agidan Onemli
degildir (p=0.139) (Tablo 3).

Tablo 3. Isil iletkenlik sonuglarinin istatistiksel degerlendirmesi

Orgil tiirii Olgiim | a=0.05"e g re alt gruplar
Sayis1 1 2
Diiz orgii 5 0,03919
Tek askili 5 0,03998
Cift askili 5 0,04031
Ug askili 5 0,04036
p degeri 1,000 ,503
B Olgiim | 00=0.05"¢ gre alt g ruplar
Orgd tirt Sa§/1s1 1 £ : 2p
Diiz orgii 5 0,03919
Tek atlamal 5 0,03939 0,03939
Cift atlamali 5 0,03969 0,03969
Uc atlamali 5 0,03986
p degeri ,128 ,143
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3.2 Kumas Yapisindaki Atlama ve Askilarin Bagil Su
Buhari Geg¢irgenligine Etkisi

Bir tekstil yiizeyinin bagil su buhari gegirgenligi, terleme
ile olusan buharin viicuttan dis ortama transfer edilebilme
yetenegi olarak ifade edilir. Eger kumasin su buhari
gecirgenligi degeri diisiik, yani buhar direnci yliksek ise,
viicutta depolanan 1s1 ve dolayisiyla ter uzaklastirilamaya-
cagindan konforsuz bir his meydana gelmektedir.

Istatistiksel degerlendirmeler diiz 6rgii yapisina yerlestiri-
len aski ve atlamalari, kumasin su buhar1 gegirgenligini
etkilemedigini ortaya koymaktadir (Tablo 4).

Tablo 4. Bagil su buharn gecirgenlik sonuglarinin istatistiksel
degerlendirmesi

- a=0.05egrealt
Orgii tiirii Olgiim gruplar
Sayis1 1
Ucg askili 3 25,13
Cift askili 3 25,93
Diiz orgii 3 26,22
Tek askili 3 26,63
p degeri ,199
Orgii tirii | Qlum ) O'quglfrre B
Say1s1 1
Diiz 6rgii 3 26,22
Tek atlamal 3 26,33
Cift atlamali 3 26,73
Ug atlamali 3 27,17
p degeri ,305

3.3. Kumas Yapisindaki Atlama ve Askilarin Hava
Gecirgenligine Etkisi

Hava gecirgenligi
(%)
o0
[=]
2

e~ © ™
G xE E£E
o kK8 Us
o =} =
=2 © [

Diiz érgi

v T
% £
© 3
find =
h—] m
(5] o
=]

Tek askil

Sekil 5. Askili, atlamali ve diiz 6rme kumaslarin hava gegirgenligi
degerleri

Hava geg¢irgenligi, bir materyalden birim basingta, birim
alandan, belirli bir zamanda ge¢en hava miktar1 olarak
ifade edilir (It/m’s). Hava gecirgenlik 6zelligi yiiksek olan
kumasglarin 1s1 transfer 6zellikleri daha iyidir. Bu sayede
kisinin daha konforlu hissetmesi saglanir.
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Tablo 5. Hava gegirgenlik sonuglarmin istatistiksel degerlendirmesi

« . ... | Olgim | a=0.05"¢ gre alt gruplar
Org tiiri Sayisi 1 2 3
Diiz orgli 5 1134
Tek askil1 5 1236
Cift askil 5 1240
Ug askili 5 1304
p degeri 1,000 , 759 1,000

P, Olglim o =0.05" e gore alt gruplar

Orgil tird Sa§/1s1 1 AR
Diiz brgii 5 | 1134
Ug atlamali 5 1198
Cift atlamal 5 1298
Tek atlamali 5 1464
p degeri 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000

Askili yapilar ve diiz 6rgli kumas karsilastirildiginda, {i¢
askili kumasin en yiiksek, yapisinda aski bulunmayan ku-
masin ise en diisiik hava gecirgenlik degerlerine sahip
oldugunu gostermistir. Tek ve ¢ift askili kumaslar i¢in hava
gecirgenlik degerleri arasindaki fark istatistiksel agidan
onemsizdir.

Atlamal1 yapilar degerlendirildiginde, diiz 6rgii kumasin
en diisiik hava gecirgenligine sahip oldugu; kumas yapist
icerisindeki atlama sayis1 arttik¢a hava gegirgenligi 6zelli-
ginin azaldig1 goézlenmistir (Sekil 5, Tablo 5). Bu durum
artan atlama sayisinin ilmek ¢ubuklarini birbirine yaklasti-
rarak, daha kapali bir ylizey olusturmasi ile agiklanabilir.

Kumasin hava gecirgenligini etkileyen en Onemli
parametre, lifler ve iplikler arasindaki bosluklar, yani kumas
gozenekliligidir. Kumaslarda gozeneklilik arttikca hava
gecirgenliginin de arttig1 literatiirdeki c¢alismalarla
desteklenmektedir [15].

Sekil 6. a.Ask1 yapisinin kumasin 6n yiiziinde sematik goriiniisii [ 16]
b.Atlama yapisinin kumasin 6n yiiziinde sematik goriindisii [17]

Aski ilmeginin geometrik modellemesinin yapildig:
caligmada belirtildigi lizere ask1 ilmegi kumasin gézenek-
liligini arttirmaktadir [16]. Bu nedenle askili kumaslarin
hava gegirgenligi degerleri diiz 6rgii kumasa gore daha
yliksek bulunmustur. Ayrica ayni ignede art arda yapilan
askilarin sayisi arttiginda gozeneklilik artmaktadir. Dola-
yistyla list iiste aski sayisi fazla olan kumaslarin tek askili
ve diiz 6rgii kumaglara gore hava gecirgenligi degerlerinde
artis gozlenmektedir.
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Kumas yapisina bir atlama ilmegi yerlestirilen kumaslarda
uzayan ilmek nedeniyle, hava gecirgenligi degeri daha
yliksektir. Ayni ignede yapilan atlama sayisi arttikca hava
gecirgenligi azalmakta ve bu durumun artan atlama sayisi
ile ilmek ¢ubuklarinin birbirine daha fazla yaklagsmasindan
kaynaklandig1 diigiiniilmektedir.

4.SONUC

Kumasta yer alan aski ve atlama yapilarinin kumaslarin 1s1l
konfor ozelliklerine etkisinin incelendigi bu ¢aligmada,
ayn1 igne tizerinde her 5 sira ve gubukta 1 aski yada atlama
olacak sekilde tek, cift ve ii¢ aski veya atlama igeren orta
siklikta ortilmiis kumaslar ile orta siklikta oriilmiis diiz 6rgii
kumaslar karsilastirilmis ve su sonuglar elde edilmistir:

Aski igeren kumaslarin 1s1l iletkenlik degerlerinin, diiz
oOrgii yapisina gore daha yiiksek oldugu saptanmistir. Ayri-
ca ayni ignede yapilan aski veya atlama sayisinin arttiril-
masinin 1s1l iletkenlik agisindan fark olusturmadigi gortil-
mistiir. En yiiksek 1s1] direng degeri diiz 6rgii kumasa ait
olup ayni igne tizerindeki aski ve atlama sayisinin
degismesi 1s1l direng bakimindan fark olusturmamaktadir.

Bagil su buhart gegirgenligi i¢in diiz 6rgli kumas ile askili
ve atlamali kumaslar arasinda istatistiksel ac¢idan bir fark
bulunmamustir. En diisiik hava gegirgenligi degeri diiz 6rgii
kumaslarda elde edilmistir. Kumasta ayni1 igne tizerindeki
aski sayis1 artiginin hava gecirgenligini arttirdigi, atlama
sayis1 artiginin ise tam tersi hava gecirgenligini azalttigi
saptanmistir.

Bu c¢alismada her ne kadar segilen aski dagiliminin (5
cubukta ve 5 sirada bir aski yapilmasi) kalinligi degistirecek
kadar etkin olmadig: diistiniilse de, aski ve atlama iceren
kumaslarin diiz orgii kumaslara nazaran farkli konfor
ozelliklerine sahip oldugu gézlenmistir.

Bu sonuglardan, diiz 6rgii kumaslarin ise daha ytiksek 1s1l
direng ve diislik hava gecirgenligi degerlerine sahip oldugu
goriilmektedir. Incelenen kumaslar arasinda tek atlamali
veya li¢ askili kumaslarin diistik 1s1l direng ve yliksek hava
gecirgenligi 6zellikleri sayesinde sicak giinlerde giyilecek
giysilericin uygun oldugu diistiniilmektedir.
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