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OZET

Siirekli degisen insan ihtiyaglar, tekstil sektoriinii de bu ihtiyaglan kargilama dogrultusunda galigmalara yoneltmisgtir.
Ozellikle bir kumagsa aym anda birden fazla 6zelligi kazandirip, kullanim yerine gére fonksiyonellik katmak siiregelen
deneysel ¢aligmalarin ¢cogunu olusturmaktadir. Bu ¢caligmada, uygulamada melez olarak adlandirilan, kumagin 6n ve
arka yiizii farkl 6zelliklere sahip olan dokuma ve 6rme kumaslar iizerine bir deneysel ¢aligma yiiriitiilmiistiir. Bu tip bir
kumasi elde etmek i¢in kumasgin 6n ve arka yiiziine farkli aplikasyon teknikleri ile terbiye maddesi aktarilmigtir. Caligma
sonunda kumaglarin performanslarini §l¢mek igin gesitli fiziksel ve kimyasal testler uygulanmistir. Yapilan incelemede
kumagin 6n yliz su gegirgenligi diisiiriilerek, her iki yiizii farkl1 6zellige sahip kumag elde edilebilecegi, iiretilen bu
kumagin iistiin performansa sahip olabilecegi belirlenmistir. Bu amaca yonelik olarak hidrofilite, su iticilik ve
antibakteriyel-antifungal 6zellikleri, kumaglara kazandirilabilen fonksiyonel 6zellikler olarak belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler. Kaplama, Emdirme, Melez kumag, Mukavemet, Renk, Antibakteriyel.

THE DETERMINATION OF THE PERFORMANCE PROPERTIES
OF THE HYBRID FABRICS PRODUCED BY COMBINATION OF
THE COATING AND PAD APPLICATION METHODS

ABSTRACT

The human demands changed continuous destined the textile industry to developed new studies in order to satisfy them.
Especially, in order to distinguish some properties to the textile fabric and add functional performances depending on
usage area compose the most of the continued experimental study. In the study, we carried out an experimental study
about woven and knitted fabrics whose front and back side have different properties and could be named as hybrid. We
applied the finishing agent to the front and back side of the fabric using different application techniques in order to obtain
this kind of fabric. At the end of the study, we applied some physical and chemical tests in order to measure the
performances of the specimens. It was found out that the fabric whose the each side had different properties with the help
of water absorbance decrease on the front size of the fabric and determined that this kind of fabric could have better
performance than others. The water repellency, hydrophility and antibacterial-antifungal performances are determined
as functional properties gained to the fabrics.

Keywords. Coating, Padding, Hybrid fabric, Strength, Color, Antibacterial.
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1.GIRIS

Dokuma, dokusuz yiizey veya 6rme yiizeyden olusmus bir
taban kumasin bir yliziinii veya her iki yiizlinii kimyasal bir
madde ile kaplamak suretiyle olusan kumasa kaplanmis
kumas denmektedir. Kaplamada amag, polimer bir tabaka-
nin bir tekstil dis ylizeyine niifuz ederek fiziksel ve karak-
teristik 6zelliklerinin 6nemli bir sekilde degistirilmesidir.

Insan ihtiyaglar1, diger alanlarda da oldugu gibi, tekstil
sektoriinde de iiriin 6zelliklerini sekillendirmekte, kul-
lanim amacina uygun 6zellikleri tasiyan tekstil mamulleri
arayisina girilmektedir. Gegmiste riizgar yagmur gibi dig
etkenlerden korunmak i¢in yag, vaks gibi maddeleri ku-
mas lzerine uygulayarak gecirgenlik 6zellikleri kisitlan-
mis nitelikte kumas elde eden insanoglu; kaplama kumas
teknolojisine ilk adimi1 atmistir. Zamanla kauguk ve poli-
mer maddelerin kesfedilmesiyle ve kimya sektoriindeki
teknolojik gelismelerle daha farkli 6zellikte ve farkli
kullanim alanlarina hitap eden mamuller elde edilmistir.

Giintimiizde; kaplama kumaslar ¢esitlenerek giyim ihtiya-
cinin yani sira teknik amagh kullanilmakta ve teknik
tekstiller olarak siniflandirilan {irtin grubunun énemli bir
boliimiinii olusturmaktadir. Ozellikle; yaygin olarak iireti-
len tekstil mamullerinin rekabet sansinin giderek azaldigi
bu glinlerde teknik tekstiller ve dolayisiyla bu iirlin grubu-
nun biiyiik bir kismimi teskil eden kaplama kumaslar;
katma degeri yliksek iiriinler olarak tekstil sektdrii i¢in
¢ikis yollarindan biri olmaktadir[1, 2].

Mukhopadhyay ve Midha (2008), ¢alismalarinda fonk-
siyonel Ozellik olarak nefes alabilirligi se¢misler ve bu
performansin medikal ve saglik alanindaki 6neminden
bahsetmislerdir. Bu kumasin sadece bitim islemleri ile de-
gil de, kumasin teknolojik parametreleri ile de elde edile-
bilecegini vurgulamislar, 6zellikle hidrofilik membran ve
kaplama teknolojinden bahsetmislerdir [3]. Struszczyk ve
digerleri (2007), calismalarinda medikal alanda kullanila-
bilecek modifiye edilmis dokusuz yiizeylerin eldesini
incelemislerdir. Dokusuz yiizey eldesi i¢in polipropilen ve
viskon lifleri kullanilmistir. Aplikasyon teknigi olarak
kaplama tercih edilmistir. Bulut ve Siilar (2009), ¢calisma-
larinda kumaslara estetik Ozelliklerden ¢ok, teknik ve
fonksiyonel 6zellikler kazandirmak i¢in kullanilacak yon-
temlerden biri olarak kaplama ve laminasyon metotlarin
one ¢ikarmiglardir. Calismada, kaplama yontemlerinden,
kaplanmis kumasglarin kullanim alanlarindan ve kaplanmis
kumaslara yapilan testlerden bahsedilmistir. Ozyiizer ve
digerleri (2010) ve Tao ve digerleri (2010) ¢calismalarinda
konvansiyonel olmayan, yeni teknikler kullanilarak
yapilan kaplama uygulamalar1 hakkinda arastirmalar yap-
muslar, deneysel uygulamalara yer vermislerdir [6-7]. Lou
ve digerleri (2008), makalelerinde kitosan membran ku-
maslar iizerine deneysel bir ¢alisma ylirtitmiislerdir. Cali-
silan kumas hammaddesi olarak Pamuk/Tencel karisimi
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secilmis ve hasta kiyafeti olarak kullanim olanaklari
arastirilmisti. Deneysel uygulama sonucunda, {retilen
kitosan membranlarin bu amaca goére kullanilabilecegi
belirlenmistir [8]. Yesilalan ve digerleri (2010), teorik
caligmalarinda silindir st bicak kaplamada, viskoz
kaplama maddelerinin kumas yapisindaki iplige penet-
rasyonu teorik bir yaklasimla incelenmistir. Ayrica bazi
kaplama parametrelerinin de penetrasyona etkileri ince-
lenmistir [9]. Padleckiene ve Petrulis (2009), nefes alabilir
politiretan kaplanmis kumaslarin hava gegirgenligine ve
kiitle kaybina, siirtiinmenin etkisi incelenmistir. Calisma
sonucunda uygulanan siirtinme kuvvetinin ve siirtiinme
devir sayisinin, kullanilan politiretan kaplamanin mekanik
deformasyonuna bagli olarak hava gegirgenlik ve kiitle
kayb1 parametrelerini etkiledigi tespit edilmistir [10].
Dembicky (2010), calismasinda silindir tistii bigak kapla-ma
prosesini simiile etmistir. Bigak araligi ve makine ¢alisma
hizi1 gibi parametrelerinin kumas kalinligina etkisi
incelenmistir. Ayrica ¢alismada, incelenen bu tim para-
metreler kullanilarak bir teorik yaklagim getirilmis, kalinlik
parametresi, bigak araligi, makine hizi ve pat viskozitesine
bagl olarak hesaplanmaya calisilmistir [11]. Asanovi¢ ve
digerleri (2010), deneysel ¢aligsmalarinda, medikal amaglar
icin kullanilan, 6rme yiizeyli antibak-eriyel kaplamalar
iizerine ¢calismislardir. Calismada 6rme kumasa kitosan jel
aplikasyonu gerceklestirilmis ve c¢alisma sonunda
antibakteriyel aktivite ol¢lilmiistiir. Antibakteriyel aktivite
diflizyon agar yontemi kullanilarak dl¢iilmiistiir [ 12].

Yukarida siralan bu 6rnek ¢alismalar gostermistir ki, tekstil
ylizeyinin fonksiyonel &zelliklerinin artirilmasinda,
kullanim yerine bagh olarak yeni teknik parametrelerin
materyale kazandirilmasinda kaplama ve laminasyon gibi
teknikler, diger konvansiyonel aplikasyon tekniklerine gore
avantajlar tasimaktadir. Bu baglamda ¢alisma kapsa-minda,
kaplama ve emdirme yontemleri kullanilarak farkli terbiye
maddelerinin aktarildig1, katma degeri artirilmus tiriinlerde,
bu aplikasyon islemlerinin ve aktarilan kimyasallarin
materyal lizerine etkileri incelenmeye ¢alisilmistir. Caligma
kurgulanirken, giinliik hayatta ihtiyag¢ olarak goriilen has-
tane giysileri ve askeri kiyafetlerin fonksiyonel olarak iire-
tilmesi hedefi {izerine deneysel bir ¢alisma tasarlanmustir.
Ogzellikle iiniversitelerin tekstil miihendisligi béliimlerine
ve 0zel test kurumlarina gelen teknik sartnameler ve test-
analiz talepleri incelendiginde, hastana kiyafetlerinde ve
bazi askeri uygulamalarda, arka ve 6n yiizii farkl 6zellik
gosteren tirtinlerin bulundugu goze carpmaktadir.

Bu dogrultuda ¢alismanin amaci olarak, caligmada st yii-
zeyi hidrofob ve alt yiizeyden emilen su niceligini, kumasin
iist ylizeyinde leke olarak gostermeyen (6rnegin gomleklik
kumaglarda yogun terleyen bdlgelerde), alt yiizeyi ise
hidrofil ve antibakteriyel-antifungal karakter 6zellik goste-
ren dokuma ve 0rme kumaslarin iiretilmesi belirlenmis,
aplikasyon regeteleri bu amaca yonelik olarak se¢ilmistir.
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Incelenmek iizere dort farkli zemin kumast secilmis, bu
kumaslarin 6n yiizleri konvansiyonel yoOntemler ile
kaplanmuis, kaplama prosesi ardina ti¢ farkli kimyasal apre
maddesi kumasa emdirme yontemiyle aktarilmistir. Boy-
lece kaplama yapilarak 6n yiiz hidrofob karakter kazan-
mis, arka yiiz ise emici (hidrofil) karakterini kaybetmemis
ve numune kumaslar uygulanan apre maddesini biinyesine
almistir. Sonucta iki farkli teknik 6zellik kumasa kazan-
dirtlmis ve bu kumasa melez kumas denmistir. Aplikasyon-
lar sonras1 numunelere performanslarimi belirlemek ama-
ciylabazi fiziksel ve kimyasal analizler uygulanmaistir.

Melez kumas eldesi ile 6n yiizli hidrofob karakterde ve
suyu sevmeyen, arka yiizii ise emici 6zelligini yitirmemis,
bunun yaninda da antibakteriyel karakter kazanmis iiriin-
ler elde etmektir. Bu tip tiriinler 6zellikle askeri uygula-
malar, hasta kiyafetleri, gomleklik kumaslar ve giinliik
kullanim gibi alanlarda kullanim alani bulabilecektir.
Temel olarak melez kumas eldesini hedefleyen ¢calismada,
sadece hidrofob-hidrofil ve hidrofob-hidrofil-antibak-
teriyel fonksiyonlarinin eldesi de hedeflenmistir. Bu
uygulamalarin disinda bir yandan E vitamini vererek
saglig1 korurken, diger yandan da giizel kokular vererek
ter kokusunu 6nleyebilen ya da 1s1 regiilatorii ile tiiketiciye
serinlik hissi verirken, leke tutmama ozelligini de ayni
anda kazandirilmig yiizey eldeleri de miimkiin olabile-
cektir. Bunlar farkli ¢alismalar ile tekrar inceleme konu su
olabilecektir.

2.MATERYALVE YONTEM

Calismada zemin olarak ikisi dokuma, ikisi 6rme olmak
lizere dort tip konvansiyonel kumas se¢ilmistir. Segilen
tim kumaslar i¢cin hammadde icerigi %100 pamuktur.
Bunlardan dokuma olanlarin teknik 6zellikleri, 2/1 S dimi
orgii, 200 ve 205 g/m’ gramaj, ¢ozgii-atki iplikleri ise Ne20
numara olarak 6zetlenebilmektedir. Diisiik gramajli (200
g/m’) “Dokuma 17, yiiksek gramajli (205 g/m”) olan ise
“Dokuma 2” olarak kodlanmistir. Konstriiksiyon agi-
sindan iki dokuma kumas arasindaki fark ¢ozgii-atki
sikliklar1 ve dolayisiyla gramajlaridir. Orgii kumaslar ise
28 fein, 38 pus makinede Oriilmiis, siiprem kumaslardir.
Orme kumaslar Ne28 iplikten oriilmiistiir. Bir tanesinin
gramaji 105 g/m’, digerinin ki 140 g/m”dir. Agir gramajli
olan (140 g/m®) “Orme 17, hafif gramajli (105 g/m’) olan
ise “Orme 2” olarak kodlanmistir. Ham olarak dokuma ve
orme dairesinden ¢ikan kumaslara kalite kontrol igslemleri
kadar sirasiyla on terbiye, boyama, kaplama, kimyasal
apre islemleri uygulanmistir

Ham olarak iiretilen dort kumasin 6n terbiye ve boyama
islemleri, isletme sartlarinda, BIL-KUR Tekstil biinye-
sinde, ¢ektirme yontemine gore jet boyama makinesinde
1/8 flotte oraninda gergeklestirilmistir. Yas islemlerde
varyasyon olmamasi agisindan dort tip numune kumasg
birbiri ardina dikilerek tek seferde isleme tabi tutulmus-

The Journal of Textiles and Engineer

YIL 18- SAYI 82

Fadime TOPCAL

lardir. On terbiye islemlerinde sirastyla agartma, antipe-
roksit uygulamasi, biyoparlatma islemleri uygulanmistir.
On terbiye ardina kumaslar reaktif boyarmaddeler kulla-
nilarak, Tablo 1'de verilen regete ile jet boyama makinesin-
de, izoterm boyama prensibine gore 60°C'de renklendiril-
mislerdir. Boyama ardina kumaslar yikanmis ve gergili
kurutma makinesinde 150°C de, agik en olarak kurutul-
mustur.

Tablo 1. Boyama regetesi

Miktar Birim | Regete
2,9 % Orange ED-2R
0,85 % Red3BS
55 g/l Sodyum Klortir
20 g/l Soda

Tablo 1'deki recete kullanilarak ayni renge boyanmis
kumaslarin 6n yiizleri rotasyon baski makinesinde, blanket
ustli bigak (rakle) kaplama metodu ile kaplanmustir. Kap-
lama 125 mesh, ¢ift sablon kullanilarak gergeklestirilmistir.
Kaplama ardma kumaslar 160°C'de kurutulmus ve fikseleri
180°C'de 1 dakika boyunca yapilmistir. On yiiz kaplama
isleminde varyasyon yasanmamasi adina, dort tip numune
kumas ard1 ardina dikilerek, tek seferde kurutulmustur.

Kaplama isleminde hazirlanan patta, Rudolf&Duraner
Kimya'nin iirtinleri olan “Product HB6” kullanilmistir. Bu
baski patinda “Product HB6” florokarbon icerikli ve
dendrimer bazli bir karigim iirlindiir ve hibrit kimyasali
olarak bilinmektedir. Product HB 6 hazir bir kaplama
triintidir. 1 kg'lik pat i¢in 999 gram Product HB6 ve kalan
miktar i¢in su kullanilmistir. Hazir bir pat kullanildig1 i¢in
kivamlastirici, kopiik kesici gibi tirlinlerin kullanimi ge-
rekmemistir. Dort tip numune kumasin kaplama islemleri
yapildiktan sonra, kumaslar isletme sartlarindan, apre
uygulamalarinin yapilabilmesi ve bu yolla melez kumas
eldesi i¢in laboratuvar ortamina alimmustir. Apre dene-
meleri laboratuvar tipi dikey fulard, kurutma islemleri ise
laboratuvar tipi germe (Atag GK40) kullanilarak gercek-
lestirilmistir. Apre deney plani Tablo 2'de verilmistir.

Apre uygulamalari laboratuvar tipi fulard kullanilarak, 3 m/s
gecis hizinda, alinan flotte oran1 %50'inin iizerinde olacak
sekilde iki pasaj gegmek suretiyle gerceklestirilmistir.
Aplikasyon ardina kurutma islemi, laboratuvar tipi germe
makinesinde 130°C'de, 70 saniye siireyle uygulanmustir.

Apre Oncesi numunelere verilen kodlar, ham kumastan
baslayarak, fikse sonrasi numunelere kadar Tablo 3'de
verilmistir. Sonuglar verilirken tablo ve grafiklerde Tablo
2'de (apreliler) ve Tablo 3'de (apresizler) verilen kodlar
kullanilacaktir. Bu baglamda deneysel calismada, ham -
kasarli — boyanmis - kaplanmig (fikse olmamis) - kap-
lanmis (fikse olmus) kumaslara belirlenen testler uygulana-
caktir.
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Tablo 2. Apre deney plani ve numune kodlari

Fadime TOPCAL

Kod Kumas Tipi Apre Derisimi (g/l) Apre Cesidi Gorevi Ticari ismi

1 Orme 1 15

2 Orme 2 15

3 Dokuma 1 15

: ngrrl:::li 2 ;3 Aﬁ?&%gﬁi}&nel Yumusatma Rucofin GES

6 Orme 2 30

7 Dokuma 1 30

8 Dokuma 2 30

9 Orme 1 30

10 Orme 2 30

11 Dokuma 1 30

g D(-Ojknl::?i 2 zg Poliiiretan Yumusatma Rucopur SLY

14 Orme 2 60

15 Dokuma 1 60

16 Dokuma 2 60

17 Orme 1 2

18 Orme 2 2

19 Dokuma 1 2

20 Dokuma 2 2 Glimiis ve titanyum . . Ruco BAC —

21 Orme 1 4 dioisit esasl}ll Antibakteriyel AGP

22 Orme 2 4

23 Dokuma 1 4

24 Dokuma 2 4

Tablo 3. Apresiz numunelerin kodlart

Numune Kod Numune Kod
Dokuma 1 Ham IDH Orme 1 Ham 1400H
Dokuma 1 Kasar IDK Orme 1 Kasar 1400K
Dokuma 1 Boyali DB Orme | Boyali 1400B
Dokuma 1 Kaplanmis - Fikse Oncesi IDFO Orme 1 Kaplanmis - Fikse Oncesi 1400FO
Dokuma 1 Kaplanmis — Fikse Sonrasi IDFS | Orme 1 Kaplanmis— Fikse Sonrast 1400FS
Dokuma 2 Ham KDH | Orme 2 Ham 1050H
Dokuma 2 Kasar KDK Orme 2 Kasar 1050K
Dokuma 2 Boyali KDB Orme 2 Boyali 1050B
Dokuma 2 Kaplanmis - Fikse Oncesi KDFO | Orme 2 Kaplanmis - Fikse Oncesi 1050FO
Dokuma 2 Kaplanmis — Fikse Sonrasi KDFS | Orme 2 Kaplanmis — Fikse Sonrast 1050FS

Deneysel calisma kapsaminda numune kumaslara bazi
fiziksel, kimyasal testler ve renk 6l¢iimii analizleri uluslar
arasi standartlar kullanilarak uygulanacaktir [13-21]. Bu
testler arasinda, su iticilik test sonuglari yorumlanirken,
“0” degerinin suyu seven (hidrofil), “100” degerinin ise
suyu sevmeyen (hidrofob) performansi temsil ettigi goz
ontinde bulundurulmalidir.

Antibakteriyel ve antifungal testler uygulanirken secilen
bakterilerin ve fungallarin tasidiklari Gnemi ve segim
nedenlerini vurgulamak i¢in kisa bilgiler verilmesi gerek-
mektedir. Enterococcus faecium bir gram pozitif bakterisi
olup, hastane infeksiyonu olusturan bakteriler arasinda yer
almaktadir [22]. Bu nedenle ozellikle hastane kiyafet-
lerinde ve kullanilan hastane tekstillerinde, bu bakteriye
karst koruma onemli bir fonksiyonel o6zellik olacaktir.
Enterobacter amnigenus (AATCC 51816) tehlikeli bir insan
patojeni olarak bilinmektedir. Pseudomonas aeruginosa
insan igin bircok hastaliga sebep olabilecek, ¢ubuk
seklinde, gram (-) bir bakteridir ve bu bakteriye kars1
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koruma saglamak bir ¢ok hastaligin 6niine gegilmesi anla-
mina gelmektedir. Ayrica bu bakteride dnemli bir hastane
infeksiyonu nedenidir ve antibiyotiklere karsi direngli bir
bakteridir [23]. Bacillus cereus bir gram pozitif bakterisidir
ve gida zehirlenmelerinde basrol oynamaktadir. Escherichia
coli ise bagirsak hastaliklarinda en sik rastlanan bakteri-
lerden biridir ve gram (-) bakteri olarak bilinir. Literatiir
incelendiginde, bu iki bakteri tiirii, tekstiller izerinde aktivi-
tesi istenmeyen ve bloke edilmesi heeflenen tiirlerin baginda
gelmektedir [24, 25]. Candida albicans ve Saccharomyces
cerevisiae ise fungaldir. Dolayisiyla ¢alismada kumaslarin
kullanim amaglarina gore secilmis 4 adet bakteri ve 2 adet
fungal icin antibakteriyel ve antifungal aktivite test edile-
cektir.

Calismanin niteligi ve amacit goéz Onilinde alindiginda,
olciilen parametrelerden su iticilik ve antibakteriyel perfor-
manslar1 kumaslarin melez yonlerini karakterize ederken,
diger performans testleri ise materyallerin konvansiyonel
ozelliklerinin degerlendirilmesi i¢in kullanilacaktir.
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3.BULGULAR kumaglara ise patlama mukavemeti testi yapilmistir. Kop-
3.1. Dayamim Testi sonuclar ma mukavemeti test sonuglar1 Sekil 1-2, yirtilma
Numunelerin dayanimlarini test etmek i¢in dokuma ku- mukavemet testi S onuglars S?kﬂ,3_,4’ patlama mukavemeti
maglara kopma ve yirtilma mukavemeti testleri, 5rme sonuglar ise $ekil 5-6'da verilmistir.

120

100

80

60 -

40

Kopma Mukavemeti (M

20

0

iDH ipKk ipB IDFO iDFS 3 7 11 15 19 23
O Cozgii @ Atk Numune

Sekil 1. “Dokuma 17 tanimli numune kumaslar i¢in kopma mukavemeti test sonuglari

120

100 -

80 -

60 |-

40 -

Kopma Mukavemeti (N)

20

KDH KDK KDB KDFO KDFS 4 8

O Cozgii @ Atk Numune

Sekil 2. “Dokuma 2” tanimli numune kumaslar i¢in kopma mukavemeti test sonuglari

1800
1600 -
1400 -
1200
1000
800 -
600 -
400 -
200 -

Yirtilma Mukavemeti (gf

IpH DK IDB IDFO IDFS 3 T 11 15 19 23

O Cozgii @ Atk Numune

Sekil 3. “Dokuma 1” tanimli numune kumaslar i¢in yirtilma mukavemeti test sonuglari
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Sekil 4. “Dokuma 2” tantmh numune kumaslar i¢in yirtilma mukavemeti test sonuglari
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Sekil 5. “Orme 1” tanimh numune kumaslar igin patlama mukavemeti test sonuclari

350

300 A

250

200
150
100

50
0

I[HOH 1[}501{ 1050B 1040}"0 1050FS

Patlama Mukavemeti (kPa

Numune

Sekil 6. “Orme 2” tanimli numune kumaslar icin patlama mukavemeti test sonuglari

The Journal of Textiles and Engineer YIL 18- SAYI 82 . - .
= SAYFA 11 Tekstil ve Mihendis



Kaplama ve Emdirme Aplikasyon Ydntemlerinin Kombinasyonu ile

Gassan ASKER, Onur BALCI

Uretilen Melez Kumaglarin Performans Ozelliklerinin Belirlenmesi

Dokuma kumaslarin uygulamalar sonrasi1 dayanimlarini
tespit etmek i¢in ¢ozgli ve atki yonlerinde uygulanan kop-
ma mukavemeti test sonuglar1 Sekil 1 ve Sekil 2 kullani-
larak incelenirse, kaplama veya kaplama sonrasi uygula-
nan bitim islemlerinin kopma mukavemetini gerek atki,
gerekse de ¢ozgii yoniinde olumsuz yonde etkilemedigi
belirlenmistir.

Bu prosesler icinde sadece ham kumasa uygulanan 6n
terbiye proseslerinin mukavemeti diistirdiigii tespit edil-
mistir. Bu da konvansiyonel olarak bilinen bir sonugtur.
Benzer yorumlar, dokuma kumaslara uygulanan yirtilma
mukavemeti test sonuglart (Sekil 3-4) icin de sdylenebil-
mektedir. Kaplama prosesi, uygulanan aprenin cinsi veya
aprenin derisimi, dayanim kriterini dokuma kumaslar i¢in
etkilememistir.

Orme kumaslar i¢in sonuglar incelendiginde (Sekil 5-6),
yine deneysel ¢aligmanin esasini olusturan kaplama ve
apre uygulamalar1 performans iizerinde olumsuz bir etkiye
neden olmamistir. Boyama sonrasi genel olarak patlama
mukavemeti degeri ayni deger araliginda degisim goster-
mistir.

3.2. Asinma Dayanimi Test Sonug¢lar1

Apresiz (ham, kasarli, boyali), kaplamali ve apreli (melez)
numune kumaslara uygulanan asinma dayanimi testinin
sonuglar1 Tablo 4'de verilmistir. Test, Nu-Martindale test
cihazinda uygulanmistir. Test uygulamasinda 25.000
devir, testi durdurmak i¢in belirlenen kritik devir sayist
olarak belirlenmistir. Numune kopmasa da deney, bu devir
sayisinda “kopma yok” denilerek sonlandirilmistir. Daha
once kopma gozlenen numuneler ise koptugu devirler ile
birlikte “kopma var” seklinde kaydedilmistir.

Ham, kasarl1 ve boyali dokuma kumaslarin test sonug-
larina bakildiginda, higbirinin 25.000 devirde kopma
gostermezken, 6rme kumaslarda farkli devirlerde kopma
durumu belirlenmistir. Orme kumaslarda gramaji fazla

Tablo 4. Asinma dayanimi sonuglari

Fadime TOPCAL

olan, daha kalm olarak tanimlanabilecek kumasin (Orme
1) kopma devir degerleri, ince olan Orme 2'ye gore daha
yiiksektir. Orme kumaslarda, ham kumas sonrasi on ter-
biye ve boyama prosesleri de kopma devrini diigiiren
parametreler olarak goriilmektedir. Kaplama uygulamasi,
Dokuma 1 kodlu kumasta 21000 devirde kopmaya neden
olurken, Dokuma 2 kodlu kumasta yine 25000 devirde
kopma tespit edilememistir. Orme kumaslarda ise kaplama
uygulamasinin, kopma devri {lizerinde onemli bir etkisi
belirlenememistir. Kaplama sonrasi, melez kumas elde
etmek amaciyla uygulanan kimyasal apre islemlerinden
elde edilen numuneler incelendiginde, asinma dayanimi
performansinin, bu yas proseslerden genel olarak etkilen-
medigi tespit edilmistir. Dokuma 1 kodlu numunelerde
apre sonrasi elde edilen sonuglarin, apresizlere gore daha
diisiik oldugu, yani aprenin asinma dayanimini diigiirdiigii
sOylenebilmektedir. Dokuma 2'de ise, apre uygulamasina
bagli olarak herhangi bir asinma dayanimi kaybi gozlen-
memistir. Yani melez kumas elde etmek i¢in uygulanan
kimyasal bitim islemleri kumasin elde edilme yontemine
ve kumagsin teknolojik 6zelliklerine bagl olarak olumlu
veya olumsuz yonde, asinma dayanimi performansini etki-
lemistir. Genel egilim olarak diisiis sadece diigiik gramajli,
ince dokuma kumaslarda tespit edilmistir. Bu da 6zellikle
kaplama ve sonrasinda uygulanan apre proseslerini taki-
ben yapilan isil islemlere bagli olarak ortaya ¢ikan bir degi-
sim olarak yorumlanabilmektedir. Dolayisiyla bu degisi-
min, uygulanan aprenin recetesindeki kimyasallardan
kaynakli oldugu diisiiniilmemektedir. Diger numunelerde
goriilen nétr durum veya pozitif olarak degisen performans
ise, kullanilan yumusaticilarin karakterine bakildiginda
daha olas1 bir sonug olarak beklendigi sdylenebilmektedir.

3.3. Su lticilik Test Sonuglar1

Calismada elde edilen numune kumaslara uygulanan su
iticilik testi sonuglar1 Tablo 5 ve Tablo 6'da 6zetlenmistir.
Test AATCC 22 standardina gore yapilmustir.

Kod Sonug Kod Sonug Kod Sonug¢ Kod Sonug¢
iDH 25000 KY | KDH 25000KY | 1050H 17000 KV | 1400H 22000 KV
iDK 25000 KY | KDK 25000KY | 1050K 16000 KV | 1400K 21000 KV
iDB 25000 KY |KDB 25000KY | 1050B 14000 KV | 1400B 12000 KV
iDFO 21000 KV | KDFO 25000 KY | 1050FO 14000 KV | 1400FO 14000 KV
IDFS 21000 KV | KDFS 25000 KY | 1050FS 12000 KV | 1400FS 14000 KV
3 16000KV |4 25000 KY |2 19000KV |1 12000 KV
7 15000KV |8 25000KY |6 15000KV |5 18000 KV
11 19000 KV |12 25000 KY |10 16000KV |9 21000 KV
15 19000 KV |16 25000 KY |14 16000 KV |13 22000 KV
19 18000 KV |20 25000 KY |18 13000KV |17 21000 KV
23 15000 KV |24 25000 KY |22 10000 KV |21 22000 KV

KY. Kopma Yok, KV. Kopma Var
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Su iticilik sonuglart melez kumas eldesindeki basarinin en
onemli Olgiitleri arasinda yer almaktadir. Ciinkii melez
kumas eldesindeki temel amag, dis yiizeyi suyu sevmeyen,
dolayisiyla igyapidan 1slansa dahi, bunu dis kisimda
gostermeyecek, i¢ yiizeyi ise su emiciligi yiiksek, kullanim
ozellikleri emicilik ve antibakteriyel alanlarinda iyilesti-
rilmis {iriin eldesi olarak belirlenmistir. Yani hedeflenen
melez performans geregi, kumaslarin iist (6n) yiizey
karakterinin hidrofob, arka yiizey karakterinin ise hidrofil,
yani suyu seven karakterde olmasi gerekmektedir. Boylece
kumasa i¢ ylizey emiciligi kazandirilacaktir.

Bu baglamda sonugclar incelendiginde, kaplama olmus ve
ardina apre uygulanmis, yani melez kumaslarin test sonug-
larma odaklanmak gerekmektedir. IDFS, KDFS, 1400FS,
1050FS kaplama olmus, 1-24 no'lu numuneler ise kapla-
ma lizerine apre uygulanmis, yani melez kumaslardir.

Tablo 5. Dokuma kumaslar i¢in su iticilik test sonuglari

Kod On Arka Kod On Arka
iDH 50 50 KDH 70 50
IDK 0 0 KDK 0 0
iDB 0 0 KDB 0 0
iDFO 70 0 KDFO 70 0
iDFS 90 50 KDFS 100 0
3 100 90 4 80 0
7 90 70 8 80 0
11 80 0 12 80 0
15 80 0 16 70 0
19 90 0 20 90 0
23 90 0 24 90 0

Bu baglamda Tablo 5'de dokuma kumaslar igin verilen
sonuglar incelendiginde, kaplama uygulamasinin, su iticilik
degeri “0” olan kumaslari, 90 ve 100 degerlerine kadar
cikardigr tespit edilmistir. Ancak bu durum kaplama olmus
kumaslarin arka ytiizleri i¢in sdylenememektedir. “Dokuma 1
ve 2” kodlu dokuma kumaslarmn kaplama sonrasi arka
yiizlerinde herhangi bir su iticilik efekti dlgiilememistir. Bu
da On yiize uygulanan kaplama isleminin, arka yiiziin
emicilik degerini degistirmediginin bir gostergesidir. Melez
kumas eldesi i¢in uygulanan apre denemeleri sonrasi elde
edilen numunelerin arka yiizlerinde ise sadece 3 ve 7 no'lu
numunelerde silikon uygulamasina bagli olarak bir su iticilik
efekti tespit edilmistir.  Bu numunelerin 6n yiizleri i¢in
sonuclar incelendiginde ise kaplama sonrasi elde edilen su
iticilik efektinin bozulmadig belirlenmistir. Ayrica kaplama
sonras1 uygulanan apre proseslerinde, apre maddesi derisi-
minin performans tizerindeki etkisi incelendiginde, derisimin
artmasmin su iticilik performansmi etkilemedigi tespit
edilmistir. Dokuma kumaslar i¢in genel bir yorum yapilmasi
gerekirse, kumasgin arka yiiziinden kolaylikla emilen suyun,
kumasin yapisina girdigi, ancak {ist yiizeyin hidrofob karak-
teri nedeniyle, kumagin st yiizeyine ¢ikamadigi sOylene-
bilmektedir. Bu da melez kumas eldesi igin yapilan calis-
manin olumlu sonuglandigini gostermektedir.

Orme kumaslar i¢in sonuglar incelendiginde, kaplama
uygulamasinin “0” olan su iticilik degerini, yani hidrofil
karakteri, 90 ve 80 seviyelerine ¢ikardig1 sdylenebilmek-
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tedir. Ancak dokuma kumaslardan farkli olarak, orme
kumaslarda gozlenen, kumaslarin arka yiizlerinde de bir
miktar su iticilik efektinin olusmus olmasidir. Bunun
nedeni olarak 6rme kumaslarin seyrek ve gevsek yapisi,
buna bagl olarak da kaplama esnasinda patin, basing
etkisiyle de kumasin arka yiiziine gecebilecegi gosterile-
bilmektedir. Ayrica apre uygulamalarinin da yine arka
yliziin bir miktar hidrofob karakter kazanmasinda pay1
olabilecegi diisiiniilmelidir. Ayrica kaplama sonrasi uygu-
lanan apre islemleri i¢in, derisimin su iticilik performansi
tizerindeki etkisi incelendiginde, kimyasal derisiminin
artmasi, bazi denemelerde performansi etkilemistir. Bu
degisim, su iticilik degerinin alt yiizeyde diismesi seklinde
tespit edilmistir. Yani 6rme kumaslarda melez kaplama
islemi, dokuma kadar bagartya ulasmamustir.

Tablo 6. Orme kumaslar i¢in su iticilik test sonuglar:

Kod On Arka Kod On Arka
1050H 70 70 1400H 70 70
1050K 0 0 1400K 0 0
1050B 0 0 1400B 0 0

1050FO 80 50 1400FO 70 50
1050FS 90 70 1400FS 80 50
2 100 50 1 100 70
6 30 70 5 30 70
10 80 70 9 80 0
14 80 70 13 80 50
18 80 70 17 80 70
22 80 70 21 80 70

3.4.Renk Olc¢iimii Sonuclar:

Renk o6l¢limii ve farkliliklarin hesaplanmasi, melez kumas
eldesinde prosesin ve tirlinlin performansini test etmek igin
direkt olarak incelenmesi gereken bir parametre degildir.
Ancak uygulamanin elde edilen renkteki degisime olan
katkisin1 bilmek, mamul rengin hedeflenmesi agisindan,
boyama regetesi ¢ikartmakta faydali bir veri olabilecektir.
Eger kaplama ve bunun ardina yapilan apre uygulamasinin
renk lizerinde, degisim yonlii bir etkisi var ve bu etki
belirlenen toleranslar disinda gergeklesiyor ise, bunun
onleminin daha boyama regetesi hazirlanirken alintyor
olunmasi gerekmektedir.

Bu baglamda Tablo 7'de dlgiilen CIELab degerleri, Tablo
8'de ise boyali numuneler referans kabul edilerek
hesaplanan renk farki degerleri goriilmektedir. Renk farki
hesaplamasinda CMC formiilizasyonu kullanilmistir.

Calismada AL* ve AE i¢in “1” tolerans deger olarak kabul
edilmistir. Bu baglamda Tablo 8 incelendiginde kaplama
ve apre uygulamalar1 sonrasinda, boyanmis numunelere
gore hesaplanan renk farki degerlerinin belirlenen limit-
lerin diginda olmadigi, kabul toleranslari i¢inde kaldigi
sOylenebilmektedir. Bu da melez kumas eldesi esnasindaki
uygulamalarin (kaplama ve apre) rengi degistirmedigi
gostermektedir.
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Tablo 7. Renk 6l¢iimii sonuglart

Tablo 8. Renk farki degerleri

Numune L* a* b* C* h Kiyas AL* AC* AH* AE
KDB 4364 | 5638 | 3491 | 6631 | 31.77 iDB-IDFO 053 | 048 | 024 | 0.75
iDB 43508 | 56.6 | 3532 | 6672 | 31.96 iDB-iDFS 0.32 0.34 022 | 052
1050B 4353 | 5751 | 36.58 | 68.16 | 3245 IDB-3 063 | 005 | -0.18 | 065
1400B 4294 | 5679 | 3574 | 67.10 | 32.18 IDB-7 056 | 026 | 0.04 | 06l

" IDB-11 0.59 0.20 -0.03 0.62
KDFO 44.13 | 5724 | 3638 | 67.83 | 3244 T ET 5 055 o030 0%
IDFO 4456 | 5759 | 3637 | 68.12 | 3227 iDB-1 041 il 025 o6
1050F0 | 4275 | 5829 | 3758 | 69.36 | 32.81 iDB-23 04l | 046 | 020 | 065
1050FS 4323 | 5821 | 37.83 | 69.42 | 33.02 KDB-KDFO 024 | 052 | 052 | 078
1400FO 4395 | 58.00 | 37.09 | 68.85 | 32.59 KDB-KDFS 030 | -006 | -030 | 0.43
1400FS 495 | 5757 | 36.64 | 6824 | 32.47 KDB-4 0.49 -0.02 | -0.10 | 0.50
N1 4352 | 559 | 3487 | 6589 | 31.95 KDB-8 059 | -0.10 | 0.10 | 059
N2 4417 | 5563 | 3386 | 65.13 | 31.33 KDB-12 042 | 0.1 | -023 | 0.49

KDB-16 0.12 -0.03 0 0.13
N3 4477 | 56.85 | 35.16 | 66.85 | 31.73 DB20 050 0 3 05
N4 4462 | 5639 | 3475 | 6625 | 31.64 KDB24 057 005 | 005 1057
N5 4435 | 56.68 | 3531 | 66.78 | 31.92 1050B-1050F0 039 | 041 | 028 | 063
N6 4356 | 56.55 | 3549 | 66.77 | 32.11 1050B-1050FS -0.15 0.43 045 | 0.64
N7 44.63 | 5721 | 3576 | 67.47 | 32.01 1050B-1 0 -0.77 | -039 | 0.86
N8 4482 | 5635 | 3491 | 66.29 | 31.77 1050B-5 0.41 047 | -041 | 075
N9 43.89 | 57.12 | 3577 | 6740 | 32.05 10508B-9 018 | 026 | -0.32 | 045
N10 4359 | 5700 | 3574 | 67.28 | 32.08 1050B-13 029 | 010 | -028 | 042
N1l 4468 | 5711 | 3558 | 6728 | 31.92 1050B-17 020 | 026 | 035 | 048

1050B-21 0.21 -0.23 -0.34 0.46
N12 4449 | 5629 | 3445 | 6599 | 3146 1400B-1400FO 0.50 0.60 0.33 0.85
N13 4411 5748 | 36.05 | 67.85 | 32.09 1400B-1400FS 0 0.39 0.23 0.46
N14 4348 | 57.54 | 36.58 | 68.19 | 32.44 1400B-2 0.62 -0.68 -0.65 | 1.12
N15 4415 | 57.68 | 36.52 | 68.27 | 32.34 1400B-6 0.31 -0.11 -0.06 | 0.33
N16 4389 | 5631 | 34.88 | 6624 | 31.77 1400B-10 0.32 0.06 -0.07 | 0.34
N17 4393 | 57.15 | 3572 | 6739 | 32.00 14008B-14 027 | 037 | 021 |05l
N18 4365 | 5758 | 3672 | 6829 | 32.52 1400B-18 035 | 04l | 027 | 0.0

1400B-22 0.51 0.29 0.08 0.59
N19 4432 | 5740 | 3627 | 67.90 | 32.28
N20 4464 | 5653 | 34.63 | 6630 | 31.49
N21 4395 | 57.21 | 3579 | 67.48 | 32.02 3.5.Renk Hash@ Test Sonuglar:
N22 43.97 5743 | 3628 | 6793 | 3228 Calismada bir diger kriter de melez kumas elde ederken,
N23 4433 | 57.58 | 36.28 | 68.00 | 32.21 materyallerin kullanim hasliklarmin da bu proseslerden
N24 44.79 5652 | 3494 | 6645 | 31.72 olumsuz etkilenmemesidir. Bu baglamda numune kumas-
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lara yikamaya, tere ve suya karsi renk hasligi testleri uygu-
lanmisg ve sonuglari1 Tablo9—10—11- 12'de verilmistir.
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Tablo 10. Tere (asidik) kars1 renk haslig1 test sonuglart

Akma Degerleri Akma Degerleri
Kod Yiin | Akrilik | Polyester Naylon Pamuk Si(;ltlgf r Kod Yiin | Akrilik | Polyester Naylon Pamuk Si(s(:::te r
iDB 4/5 4/5 4/5 4/5 4 5 iDB 3 5 4/5 4 2/3 5
iDFO 4/5 5 5 4/5 4 5 IDFO 3/4 5 4/5 4 2/3 5
iDFS 5 5 4/5 4/5 5 5 iDFS 3/4 4/5 4/5 4 2/3 5
KDB 5 5 5 5 5 5 KDB 3/4 4/5 4/5 4 3 5
KDFO 5 5 4/5 4/5 4/5 5 KDFO | 3/4 5 4/5 4 3/4 5
KDFS | 4/5 5 45 4/5 4/5 5 KDFS | 3/4 4/5 4/5 4 2/3 5
1050B 5 5 4/5 4/5 4 5 1050B 4 5 4/5 4 3/4 5
1050FO | 5 5 4/5 4/5 5 5 1050FO | 4/5 5 4/5 4/5 4/5 5
1050FS 5 5 4/5 4/5 5 5 1050FS | 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 5
1400B 5 5 4/5 4/5 4/5 5 1400B 4 4/5 4/5 4 3/4 4/5
1400FO0 | 4/5 5 4/5 4/5 4 4/5 1400F0 | 4/5 4/5 4 4 4 4/5
1400FS | 4/5 5 4/5 4/5 5 5 1400FS | 4 5 4 4 3/4 5
N1 5 5 5 3 5 3 N1 4/5 4/5 4/5 4/5 4 5
N2 5 5 5 5 4/5 5 N2 5 5 5 5 5 5
N3 4/5 5 5 3 4/5 3 N3 4 4/5 4/5 4/5 3/4 4/5
N4 5 5 5 5 4/5 5 N4 4 4/5 4/5 4/5 3/4 4/5
N5 5 5 5 5 5 5 N5 5 5 5 5 5 5
N6 5 5 5 5 5 5 N6 5 5 5 5 5 5
N7 5 5 5 5 4/5 5 N7 4/5 5 4/5 4/5 4 5
N8 5 5 5 5 5 5 N8 5 S S 5 4 5
N9 5 5 5 5 5 5 N9 4/5 4/5 /5 4/5 4 5
N10 5 5 5 5 5 5 N10 4/5 5 4/5 4/5 4 5
N11 5 3 5 5 4/5 5 Ni1 4 4/5 4/5 4/5 3/4 5
NI12 5 5 5 5 5 5 N12 5 5 5 5 5 5
N13 4/5 5 5 5 5 5 N13 5 5 4/5 4/5 5 5
Ni4 /5 3 5 3 5 5 N14 4 4 4 4 3/4 4/5
N15 5 5 5 4/5 4/5 5 N15 5 5 5 S 5 5
N16 5 5 5 5 4/5 5 N16 5 5 5 5 5 5
N17 5 5 5 5 5 5 N17 5 5 5 5 5 5
N18 3 3 3 3 3 3 N18 4 4/5 4/5 4 3/4 5
N19 3 3 3 5 25 3 N19 % 4/5 4/5 4 2/3 4/5
N20 25 5 3 3 25 5 N20 5 5 4/5 4/5 4/5 5
N21 5 3 3 B 5 B N21 4 4/5 4/5 4/5 3 4/5
N22 5 5 5 5 5 5 N22 > > > > > >
N23 25 5 B B n 5 N23 3 4 4 % 2/3 4/5
N24 25 5 5 5 n 5 N24 5 5 4/5 4/5 4/5 5

Yikamaya kars1 renk hasligi sonuglari incelendiginde, gerek
kaplama, gerekse de apre uygulamalar1 sonrasinda perfor-
mansin olumsuz yonde degismedigi tespit edilmistir.
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Tere karst (asidik) renk hashigi sonuglari incelendiginde
kaplama ve apre uygulamalarinin 6nemsiz derecede etkisi
oldugu, istisnai durumun sadece antibakteriyel apre
sonrasinda gozlemlendigi belirlenmistir. Antibakteriyel apre
sonrasl, 2 ve 2/3 derecesinde haslik sonuglarina rastlanmistir.
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Tablo 12. Suya kars1 renk haslig1 test sonuglari

Akma Degerleri Akma Degerleri
Kod Yiin | Akrilik | Polyester Pamuk Sekonder Kod .. - Sekonder
' Naylon Asetat Yiin | Akrilik | Polyester Naylon Pamuk Asetat
IDB_ | 4 | 45 4/5 4 2K, 5 ibB | 4 | 45 a5 45 | 34 5
IDFO_| 4 | 4/5 45 4 213 > iDFO | 4 5 45 45 4 5
iDFS | 45 | 4/5 4/5 4/5 213 5 iDFS 1 475 5 /s /s 3 5
KDB_| 4 | 4/5 a5 45 3 5 KDB | 4 5 5 45 | 34 5
KDFO | 45 | 5 4 4 3 > KDFO | 45 | 5 4/5 45 | 34 5
KDFS | 4 4/5 4/5 4/5 2/3 5 KDFS |4 25 45 /s 3 5
1050B_| 3/4 | 5 45 4 3 > 1050B | 3 | 5 45 | 45 | 34 5
L0SOFO | 45 | 3 45 45 | 45 45 1050F0 | 45 | 5 4/ a5 | 455 45
1050FS | 4 | 45 45 S/ . > 1050FS | 3/4 | 455 45 4/5 4 5
14008 | 4 > 3 4 3/4 > 1400B_| 3/4 | 5 4/5 45 | 34 5
1400FO | 5 4 455 a5 | 45 45 1400F0 | 4 | 45 4/5 4/5 4 4/5
1400FS | 4 5 4/5 4 3/4 5 1400FS | 4/5 | 5 45 4/ 4 5
N1 45 | 45 4/5 4/5 3/4 5 N1 5 5 275 275 1 5
N2 45 | 455 4/5 4/5 4 5 N2 45 | 45 4/5 4/5 3 4/5
N3 4 4/5 4/5 4/5 2/3 5 N3 3 34 34 1 2 3/4
N4 4 4/5 4/5 4/5 2/3 5 N4 4 3/4 4 4/5 > 3/4
NS S S 5 5 4 5 N5 5 5 5 5 4 5
N6 5 5 S S 4 5 N6 5 5 5 5 4 5
N7 45 4/5 4/5 4/5 4 5 N7 3/4 3/4 4 4 2 4
N8 4/5 5 5 5 3 S N8 4 3/4 3/4 4/5 213 4
N9 4/5 4/5 4/5 4/5 3 B) N9 5 3 4/5 4/5 4/5 4/5
N10 4 45 45 4/5 3 5 N10 3/4 4/5 4/5 4/5 3 5
Ni1 4 4/5 4/5 4/5 2/3 5 N11 3/4 3/4 34 4 2 4
N12 5 5 5 5 2/3 5 N12 3/4 5 5 5 4 5
N13 5 5 4/5 4/5 4 5 N13 4/5 5 5 5 4/5 5
N14 4/5 5 5 5 3/4 4/5 N14 5 5 5 5 4/5 5
N15 45 4/5 5 4/5 4 5 N15 4 4/5 4/5 4/5 4 5
N16 5 5 5 S 5 5 N16 4/5 5 5 5 3/4 5
N17 4 4/5 45 4/5 3/4 5 N17 4 5 5 5 2 5
Ni18 4 4/5 4/5 4/5 3 5 N18 5 5 5 5 4 5
N19 4 4/5 4/5 4/5 213 4/5 N19 4 4 7 7 3 1
N20 45 4/5 4/5 4/5 4 5 N20 4 4 4 4 3 4
N21 45 4 45 4/5 3 5 N21 3 3/4 3/4 3/4 213 3/4
N22 5 45 4/5 4/5 4 5 N22 45 | 45 4/5 4/5 3/4 4/5
N23 45 | 45 4/5 45 4 5 N23 45 |45 4/5 4/5 4 5
N24 3/4 4 4 4 3 4/5 N24 4 4 4 4 3/4 3/4

Tere kars1 (bazik) renk haslig1 sonuglart incelendiginde ise
gerek kaplama, gerekse de apre uygulamalarinin hashk
iizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu sdylenebilmektedir.
Ozellikle test sonrast ¢oklu refakat bezi iizerindeki pamuk
lifine akma degerlerinin kot oldugu belirlenmistir. Test
edilen kumaslarm %100 pamuklu oldugu g6z 6niine alinirsa,
refakat bezindeki pamuga olan akma 6nemli olarak deger-
lendirilebilmektedir. Bu deger, kaplama ve apre uygulamalart
sonras1 daha kabul edilebilir toleranslar igerisine gelmistir.

Numunelerin suya karsi renk haslig1 sonuglar1 Tablo 12'de
verilmistir.

Sonuglar incelendiginde, kaplama islemi sonrasi boyali
kumaglarin suya kars1 renk hasligi test sonucu degerlerinde
artis tespit edilmistir. Melez kumas eldesi i¢in uygulanan apre
prosesi sonrasi Ol¢iilen haslik degerlerine bakildiginda ise,
coklu refakat bezinde gozlenen akma degerinde ya degisim
gdzlenmenmis, ya da bir miktar diisiis tespit edilmistir. Ozel-
likle ¢oklu refakat bezindeki pamuk kismi tizerindeki akma
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degerlerinde tespit edilen diislis degerleri, gerek uygulanan
apre cinsine gerekse de apre maddesinin derisimine bagh
olarak daha yiiksek olmustur. Baz1 apre uygulamalari sonrast,
haslik degeri “2” degerine kadar diisiis gostermistir.

3.8. Antibakteriyel ve Antifungal Test Sonuclar

Melez kumas iiretimi i¢in belirlenen bir diger performans
kriteri ise antibakteriyel ve antifungal aktivitenin 6zellikle
kumaslarin insan derisi ile temas eden yiizeyde olusmasi
ve boylece daha etkin olarak aktivitesini gdstermesidir.

Tablo 13'de kumas iizerine uygulanan antibakteriyel akti-
vite testinin sonuglar1 verilmistir. Bu sonuglar iizerinden
calisma icin genel bir kani olusturulacaktir. Ayrica, litera-
tiirde sik olarak incelenmesi bakimindan Bacillus cereus
ve Escherichia coli bakterileri i¢in, koruyucu aktivitenin
oldugu arka yiizlerin fotograflar1 Sekil 7 ve Sekil 8'de yer
almaktadir.

Tekstil ve Miihendis

SAYFA 16



Kaplama ve Emdirme Aplikasyon Ydntemlerinin Kombinasyonu ile

Gassan ASKER, Onur BALCI

Uretilen Melez Kumaglarin Performans Ozelliklerinin Belirlenmesi

Tablo 13.Numunelerin bazi mikroorganizmalar {izerindeki antibakteriyel
ve antifungal etkileri

20 no’lu 24 no’lu

Mikroorganizmalar oOrnek ornek
On Arka On | Arka

Enterococcus faecium MD1138 ! 20° - 20
Enterobacter amnigenus - 20 - 20
MD1137
Pseudomonas aeruginosa 9027 - 20 - 20
Bacillus cereus EU - 20 - 20
Escherichia coli - 20 - 20
Candida albicans 30114 (fungal) - 20 - 20
Saccharomyces cerevisiae - 20 - 20
WET136 (fungal)

! Inhibisyon zonu belirlenemedi
2 Inhibisyon zonu, mm

Bacillus Cereus

Sekil 7. Bacillus Cereus i¢in test sonuglari
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Escherichia Coli
Sekil 8. Escherichia Coli i¢in test sonuglari

Antibakteriyel ve antifungal testler, Disk Difiizyon Meto-
duna gore gerceklestirilmistir. Calismada kullanilan anti-
bakteriyel bitim kimyasali, difiize olma 6zelligine sahip
olmayan, bakteriositatik esasli bir maddedir. Tablo 13
incelendiginde, kumaslarin 6n yiizlerinde antibakteriyel
aktivite tespit edilemezken, arka yiizlerde kumasin degme
alan1 kadar (20 mm) inhibitasyon alani olugmustur. Kap-
lama sonrasi elde edilen hibrit kumasta, 6n yiiz hidrofob,
arka yiiz ise hidrofil karakter kazanmistir. Bu su iticilik
testleri ile ispat edilmistir. Arka yiiz hidrofil oldugundan,
apre uygulamasi esnasinda 6n yiizeye gore daha fazla apre
maddesini almistir. Boylece arka ylizeyde antibakteriyel
ve antifungal aktivite gozlenirken, 6n yiizeyde bu aktivite
tespit edilememistir. Daha 6nce vurgulandigi gibi ¢alig-
mada kullanilan kimyasal madde inorganik bir tuzdur ve
migre olma 6zelligi yoktur. Bu Sekil 7 ve 8'de goriilmek-
tedir. Kumasin arka yiiziiniin degdigi besi yerinde, her iki
bakterinin de aktivite gosteremedigi, ancak bu aktivitenin
sadece kumasin degdigi bolgeler ile sinirli oldugu goriil-
mektedir. Bu bakteri boylece tiikenmemekte ve kaliciligt
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yliksek olmaktadir. Calismada kullanilan kumaslarda arka
yliziin tene temas ettigi diistiniildiiglinde, viicutta bakteri
olusumu, dolayisiyla bakteriyel aktivite ortadan kaldiril-
mis, boylece hijyenik bir kumas elde edilmistir.

4. TARTISMA VE SONUC

Calismada hastane ve askeri amagh olarak kullanilabile-
cek dokuma ve 6rme kumaglarin fonksiyonel ozellikli
olarak iiretilmesi hedeflenmistir. Bu amagla hibrit kimya-
sal1 ile kaplanan kumaslarin 6n ytizleri hidrofob olurken,
kumaslarin arka ytizleri hidrofil kalmistir. Daha sonra
uygulanan kimyasal bitim islemi ile kumasin hidrofil kalan
kismindan, bitim kimyasali kumasa aplike edilmistir.
Boylece iki yiizii farkli 6zelliklere sahip, melez kumaglar
dretilmistir.

Prensip olarak kumas fonksiyonellestirilirken, bazi temel
performans kriterlerinin de degismemis olmasi gerekmek-
tedir. Bu nedenle kumaslara dayanim, asinma dayanimu,
renk Sl¢timil ve haslik testleri uygulanmistir. Bu testlerin
sonuglar1 incelendiginde melez kumas liretim asamala-
rinin, numune kumaslari bu 6zelliklerini degistirmedigi
belirlenmistir. Bu o6zellikler degismezken, kumaglarda
istenildigi dogrultuda su iticilik, su severlik ve antibakte-
riyel-antifungal aktivite saglanabilmistir.

Sonuglar incelendiginde, melez kumas uygulamasinin
dokuma kumaslarda, 6rme kumaslara gore daha basarili
sonuglar verebilecegi tespit edilmistir. Ayrica dokuma
kumaglarda kendi i¢inde incelendiginde, kalin ve yiiksek
gramaja sahip kumaslarda melez aktivitenin daha kolay
elde edilebilecegi kanisina varilmistir.

5.TESEKKUR

Calismanin laboratuvar uygulamalarinda yardimlari
bulunan Lisans 6grencilerimiz ilker AKMAN ve Gézde
Ozlem OGLAKCI'ya, kumaslarin 6n terbiye-boyama-
kaplama ve kalite kontrol uygulamalarinin gerceklesmesi
icin isletme imkanlarim1 kullanilmasina miisaade eden
MATESA, KIPAS ve BIL-KUR Tekstil isletmelerine,
calisma boyunca kullanilan bitim kimyasallarinin tedari-
kini saglayan Rudolf&Duraner'e ve Bolge Sorumlusu
Ozgiir SIMSEK 'e tesekkiir ederiz.
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